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˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙ͯͤ͊͞ 
 

˹͔͙ͣ͊ͥͤ͊ 22-26,  
11000 x ͔͎ͦͪ͊͒, ˾ ͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
ˣͪͦ͞ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊: +381 (0)11 3619 833 

ˮ͔ͣ͞͡: kabinet@mre.gov.rs 
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ͣ͊͞ 2023Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
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˻͙ͨͫΥ  ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ˿˽̂ 

˿ͭ͊ͭͯͫΥ 1. ͨͦͫ͊ͭ͊͡ - ͪ ͔͍͙͙͊͘͞ м 
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͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
˸͔͊ͫͭͪ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͊ͪ ͊͘΄ͭΦ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
˸͔͊ͫͭͪ ͙͔͔ͤ͗ͥͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
˸͔͊ͫͭͪ ͙͔͔ͤ͗ͥͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
˨͙ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
˸͔͊ͫͭͪ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͪ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
˸ˢ ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ ͔ͯͨͦͪ͒ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ 

12.05.2023. 

˴ͦͤͫͯͭ͊ͤͭ͡Υ ˽ͪͦͺΦ˨ͪΦ ˨͔͊ͤ͞ ͙͙͍͙̅ͨͦ͡ΐ ˨͙ͨ͡Φ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͔ͨ͊ͤͪ͡ 

˽͍͔͔ͪͦͪͤͦ ͦ͒Υ ˴͙ͦͫͭͫ ˹͙ͦͦͨͯͦͫ͟͡͡ 
˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ 
͍͔ͦ͒ ͯ [5Y 

˻͔͒ͦ͋ͪͤͦ ͦ͒Υ    

˨͙͔͔ͫͣͪ͟͡͞ 
˻͍͊͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔͞ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͯ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͎͔ͦͪ ͔͎ͨͦͣͤͯͭͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Φ ˢͯͭͦͪͫͦ͟ 

͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͍ͫ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͙͔͔͔ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡ ͍͙͔ͫͦͤ͞ ͍͊͒ͪ͗͊͊͘ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͫ ͙͔͒͊͘͞ ͨͦ͒ ͍ͯͫͦͦͣ͡ ͒͊ ͔ͫ 

͔ͤ ͍ͯͣͤͦ͗͊͊Σ ͍ͯͣͤͦ͗͊͊ ͙͙͡ ͔ͤ ͙͍ͦͭͪ͊͟Σ ͯ ͼ͔͙͙ͤ͡ ͙͙͡ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦΣ ͔ͭͪΐ͙ͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊ ͙ͦͫͣ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͙͙͡ 

ͥ ͻ͙͍͙ͦͣ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ͼ͙ ͙ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͯͯ͟͢;͔͙ͤ ͯ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞Σ ͙͙ͤͭ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͯͨͯͭͭ ͙͙͡ ͼ͙͙͙ͭͪ͊ͭΣ 

͙͙͡ ͔͙ͨͦ͒ͤͭ ͙͋ͦ͡ ͦͦ͟͞͞ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙ͦͫͦ͋ ͙͙͡ ͔ͭͯ͡ ͔͋͘ ͤ͊΄͔ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͼ͔Φ 
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ˮ˹˨̇ ˽͔͍͙ͪ͒Ώ͔͙ͤ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ 

˳̇˾ ˭͔͙͊͒ͤ͞;͙͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ 

˳˿̇ ˢ͟ͼ͙ͦͤ͊ͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ 

˶˨ˤ ˶͊ͦ͟ ͔͔ͭͪͭͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡ 

LULUCF ˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ 



 

LDK Consultants  
CRES 

 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 8 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
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˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 
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˸͊͊˿ ˸͙ͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͊ͦ͟ ͎ͯͫͯ͊͡ 

˸ -̇˩ͤ̇ ˸͙͙͙ͤͫͭ͊ͪͫ͟ ͍͔ͫ͊ͭ ς ˩ ͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ 

˸  ˴ ˿͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

˸  ˹ ̇ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊ 

˸ͦ̇́ˮ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭ͊Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

˸ͦ˸˩ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

˹˩̇˽ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͨ͊ͤ͡ 

˹˩˩ˢ˽ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˹˩˸˻ ˮ͔͍͙ͣͤͦ͊ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͊ͭͪ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

˹ˮ ˿ ˹ˮ˿ ͊͒ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ 

˹˾˩ˢ˽ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͙͍ͦ͋ͤͦͯ͢ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ 

˹́̇ ˹͔ͭͦ ͔͙ͨͪͤͦͫͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

ͤ˭˩ˣ ˭͎͔ͪ͊͒ ͫ͊ ͫͦͪͦ͟ ͤͯͭͦͣ͡ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ 

˻ϧ  ˸ ˾͊͒ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ 

˻̆˶ ˹͔͙͊͒ͣͤ͘ ͍ͦ͒ 

˻˾-̅˩ ˩
˻͍͔͙ͭͦͪͤ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤͯ ˩͍ͪͦͨͯ ς ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˽̇ ˮ ˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͦ͒ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͎ͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ 

˽̅п˩˩ ˽͙͍ͪ͊ͭͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˽˶ˮ˸ˢ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤ͟ ͔͊ͪͭ͟ 

˽˻˿˶˩ ˽˻˨˹˩ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˾˩˿ ˻͍͙͍͙͋ͤͦ͢ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

˾  ˿ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 

˿ˢ˨̇ ˳͔͒ͤ͊ ͔͎ͫͨͪ͊ ͊͘ ͒͊ͤ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ 

˿ˢˮ˨ˮ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͔ͨͪͦͫ;͎ͤͦ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͔͙ͨͪ͒͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˿ˢˮ̅ˮ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͙ͨͪ͒͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˿ˢ˹̂ ˿ͪͨͫ͊͟ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͞ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭ 

˿˩˩ ˳͎͙ͯͦͫͭͦ;ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊ 

˿˩˩˽˩˴˿ ˿˩˩˽˩˴˿ ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 

˴˻˸˽˶˩́ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ 
˿ˮ˨˸̇ ˿͙͎͔ͤ͡ ˮ͙ͤͭͪ͊͒͊ ˸͔͊ͪ͟ͼ ͙͎̇ͦͯͨͤ͡ 

˸˿ ˽ ˸͊͊͡ ͙ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

˿˸ ˾ ˸͙͊͡ ͙ͣͦ͒ͯ͊ͪͤ͡ ͔͙ͪ͊ͭͦͪ͟ 

˾˭˿ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 

˿  ˿ ˮ͍ͫͨͦͫͭ͊͊ 

˿˿˽ ˭͔͙͊͒ͤ͞;͙͟ ͫͦͼ͙͔͙ͦͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͍͙ͨͯͭ 

́˾ˮ˹ˮ́ˮ 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͎ͨͪͤͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͨͦͣͦΐͯ 
ˮ͔͙͎͔͔ͤͭͤͭͤ͡ ͙ͭͪ͗΄͔ͤ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ 

́ ˿ ́ͪ͊ͤͫͺ͔ͦͪͣͪ ˿͙ͯ͋ͫͭ͊ͭͦͤ 

́˿˻ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͔͎ͨͪͤͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

́ˮ˹˨˽ ˽͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔ͣͪ͗ ͊͘ ͙͔ͭͤ͞ͽ͔͔ͪ 

̂˹˨˽ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͙͔͙̂͒ͥͤ͞ͻ ͤ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

UNFCCC ˻͍͙ͪͤ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͙͔͙̂͒ͥͤ͞ͻ ͤ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ 

Wˢ  ˸ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ 

WE˸  ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ 

ˤ ˥ ˾͊͒ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ 
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͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
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͔́͊͋͊͡ мΦмΥ ˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ²9a ͙ ²!a ............................................................. 17 
́͊ ͔͋͊͡ мΦнΥ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ˿˽̂ .............................................................................. 20 
͔́͊͋͊͡ мΦоΥ ˭͙͋ͪͤ͊ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ .............................................................................. 21 
͔́͊͋͊͡ оΦмΥ ˸͔͔ͪ ͊͘ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͔͞ ............................................................................ 58 
͔́͊͋͊͡ оΦнΥ ˸͔͔ͪ ͊͘ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ................................................................ 62 
͔́͊͋͊͡ оΦоΥ ˸͔͔ͪ ͊͘ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟  ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ .................................................................... 66 
͔́͊͋͊͡ оΦпΥ ˸͔͔ͪ ͊͘ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͯͤͯͭͪ͊΄͔͎ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ................................................ 67 
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͔́͊͋͊͡ оΦсΥ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͔͒ͦͫͭ͊͡ ͔͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͙ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ .............................................. 76 
͔́͊͋͊͡ оΦтΥ ˽͔ͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͊͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ²9a......................................................................................... 83 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

1 ˹˩́˩̆˹ˮ̉˴ˮ ˾˩˭ˮ˸˩  
мΦм ˽˾˻̇˩˿ ˿́˾ˢ́˩̊˴˩ ˽˾˻̇˩˹˩ ̂́ˮ̇ˢ˳ˢ 
˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ό˿˽̂ύ ͔͞ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭͫ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ 
͍͔͍͙ͪͦ͊ͭͤͻ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͙͙͡ 
͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͨͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͒ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ ͔͎͍ͥͦͦͣ ͍ͯͫ͊͊ͥͯ͞Φ 
̂ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ˮ͔͎͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 
͊͘ ͔ͨ ͙ͪͦ͒ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ ͍͙͙ͦͣ͘͞ ͒ͦ нлрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ ˮ˹˩˴˽ύΣ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͊͟ 
ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͯ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͯ͞͡ ͊͘΄͙ͭͭͯΦ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ˿˽̂ ˮ˹˩˴˽-͊ ͔͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ 
͙͔ͦͨͫͯ͞Σ ͍͔͔ͪ͒ͤͯ͞ ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ;͍͔ͦ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ 
͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ˮ˹˩˴˽-͊ ͙ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͯͭͪΏͯͯ͞ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ 
ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ˿˽̂ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ;͊ͤͦͣ͡ мнΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊ 
͎͍ͨͦ͊͊͢͡Υ 
όмύ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄ͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΤ ό͎͍͔ͨͦ͊͢͡ оύ 
όнύ ˻ͨ΄͙ͭ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͙͋ͦͪ͘ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Τ ό͎͍͔ͨͦ͊͢͡ пύ 
όоύ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΤ ό͎͍͔ͨͦ͊͢͡ рύ 
όпύ ˿͔͙ͣͪͤͼ͔ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͤ͗ͣ ͻ͙͔ͪ͊ͪ͞ͻ͙͙ͫͣ͟͞ ͙͍͙ͤͦͣ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͯ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΤ ό͎͍͔ͨͦ͊͢͡ сύ 
όрύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͭͦͦͣ͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞Τ ό͎͍͔ͨͦ͊͢͡ тύ 
όсύ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͊ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊΄ͦ͡Τ ό͎͍͔ͨͦ͊͢͡ уύ 
όтύ ˸͔͔ͭͦ͒ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Τ ό͎͍͔ͨͦ͊͢͡ фύ 
όуύ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͔͙͒ͦͤͭͻ ͊ͯ͘͟͢;͊͊͟Τ ό͎͍͔ͨͦ͊͢͡ млύ 
ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͨͪͯ͗͊ ͙͍ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͤͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ 
ͭͦͦͣ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ˮ˹˩˴˽-͊Τ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ όW M˩ύ ͙ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͣ 
͔ͣͪ͊ͣ͊ όWAM). 

мΦн ˽˾˩˥˶˩˨ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹˻˥ ˽˶ˢ˹ˢ 
˽ͪͦͼ͔ͫ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ˮ͔͎͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ όˮ˹˩˴˽ύ 
͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ ͔͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ α˨͙͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡άΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
͔ͨͦͪͤͯͭ͟ ͯ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪͯ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˮ˹˩˴˽ ͔͞ ͔͊ͯͦ͘͘ ͻ͙͙ͦͫͭ͡;͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ ͍͙͋͊ ͔ͫ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͫ͊ ͔ͨͭ ͙͋ͫͦ͟͡ 
͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ͻ ͙ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͊͞;͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͔ͯͤ͞Υ 

¶ ˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞Υ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͔͔ͣ͘͢ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ 
͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒Σ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͺͦͯͫͦͣ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͊ͤͯ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ 
͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͔͙ͯͤ͢;͎ͤͦ ͙ͦͭͫ͊͟Φ 
͊Φ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ό˥̆˥ύΥ ͨͦ͒ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͼ͙͢ 

͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͙ ͔͔͔͎͔͙ͤͤͪͭͫ͟ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞Σ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͒ͪ͗͊͊ ͍͔ͦ͋͊͊͊͘͡Φ 
͋Φ ˻͍͙͍͙͋ͤͦ͢ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό˻ˮ˩ύΥ ͨͦ͒ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ 

͔͔ͣ͘͢ ͊͞;͊ͥͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
͙ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥͣ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ 
͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞Φ 

¶ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Υ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͼ͙͢ ͍͔ͨͦͫΐ͔͙ͤͦͫͭ ͔͔ͣ͘͢ 
͍͔ͨͦΐ͊ͥͯ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟Φ 

¶ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΥ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͔͔ͣ͘͢ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ 
͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͥͯ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͪͦ͘͟ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
˩̂ ͙ ͔ͣ͊͊͘͢ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ό˩˭ύΦ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

¶ ̂ͤͯͭͪ͊΄͔ͥ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͭͪ͗΄͔ͭΥ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͔͔ͣ͘͢ ͒͊ 
͍͙ͫͭͦͪ ͨͦͭͨͯͤͦ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͭͪ͗΄͔ͭΣ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͫͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ͨͪͦͭͦ͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
ͪͦ͘͟ ˩͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͯ ͙ ˩͍ͪͦͨͫͯ͟ ͙ͯͤͯ͞ ͫ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͣ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦͣ͟ ͙ ͔͋͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ 
͙͙͡ ͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͙͔͋͊ͪͪ͊͞Φ 

¶ ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟Υ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔ͨͦ͊ͤ͊͘ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͨͦ͊͗͟ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͔͔ͣ͘͢ ͨͦ͒ͪ΄ͼ͙ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥͯ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͣ͊͡͞ ͫ͊ 
͙͙ͤͫͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ ͙ ;͙͔ͫͭ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 

мΦо ˻˽ˮ˿ ˮ ˩ˤˢ˶̂ˢ̇ˮ˳ˢ ˢ˶́˩˾˹ˢ́ˮˤˢ  
̂ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͞ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͙͋͊͡ ͙ͯͦ͋;͔͊ͤ͊͞ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥͯ͘ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͯ ˿˽̂ 
ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͯ͘͞ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͔͍ͤͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ όάbusiness as 
ǳǎǳŀƭέύΣ ͙ ͍͔͍͙͙ͤ͊ͪͦ͊ͭͤ͞͞ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ͘ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͣͪ όWˢ˸ύΣ 
͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͢ ͯ ˮ˹˩˴˽-ͯΦ 
 

Â ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ό²˩˸ύ 
˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ 
͔͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ ͙ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͋͊͡ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͫ͊ ͔͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͙͙ͨͦͭͦͣ͟͡ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ̂ ͭͦͣ 
͙ͫͣͫͯ͡Σ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͒͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙͊ͣ͋ͼ͙͔ͦͤ͘ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ ͼ͙͔͍͔͢ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭΣ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͯ͒͊͡ ˻ˮ˩Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͍ͤͦ͊ 
ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͙ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 
W˩˸ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͺ͍͙͔͊ͦͪͯ͘͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ ͼ͙͔͍͔͢ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͙ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ό˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͔͔͙ͤ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪύ ͙ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ́ͦ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ 
ͫ͊ͣͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͔ͣͪ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͋͘ ͙͍͙͊͟͟ͻ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞Φ 
́͊;͙͔ͤ͞Σ ͔ͤ ͺ͍͙͔͊ͦͪͯ͘͞Υ 
͊ύ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ͯ͞Σ ͎͔͒ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ 
͎͙͍ͦͪ͊Σ ͯ͘ ͔ͨͪ͊ͭΐ͔ ͍͔ͨͦΐ͊ͤͦ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Τ 
͋ύ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͎͔͒ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ 
͙͍ͦͪ͊͘ ͙ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͨͦͪͯ͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨͦͭͪͦ΄͊;͙ͣ͊ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙ͯͦͤ͘ͻ ͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ͊ ͙ͭ͒Φ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͤ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͔ͤ 
͍͙͙͊ͫ͘ ͤ͊ ͙͋ͦ͡ ͦͣ͟ ͻ͎͔ͦͣͦͤͦͣ ͙͍ͦͪͯ͘ ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡͞ ͙ͭ͒Φ ˨͊ͤ͊ͫ ͔͞ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
ͫͭ͊ͪ͊ ͦͦ͟ пл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͙ͫͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦͯ͡͞ ͙ ͔ͣ͊ͥ ͍͙΄͔ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͎͒ͤͦ͞ ͙͎ͫͭͦ 
͙͍ͦͪ͊͘Σ ͊ ͭͦ ͔͞ ͙͎͙ͤͭ͡Τ 
ͼύ ͔ͤ ͔͎͔ͪͭͫͯ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͎͔͒ ˿͙ͪ͋͊͞ ͒͊ͤ͊ͫ ͭͪͦ΄͙ рл҈ ͍͙΄͔ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͎ͤͦ ͔͔ͣ͘͢ ˩̂Φ 
͙͔̅ͦͯͫͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͯΣ ͙͎͔͒͊͘͡ ͊ͦ͟ 
͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ ό͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͫͯ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͒͊ ур҈ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͎ͪ͊͒͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔ͤ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ 
͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ύΤ 
͒ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͯͤͯͭͪ͊΄͔͎ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͎ ͔͒ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙͙ͯͫͨͦͫͭ͊ͭ ͙͔ͤͭͪͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ 
ͯ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͔ͫ ͭ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͎ͣͦͯ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͭ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͔͒ͤͦ͞ ͙ͭͪ͗΄͔ͭΤ 
͔ύ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͔ͭͪ͋͊ ͔͒͊͢ ͍͙͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͭ ͙ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͪͦ͘͟ 
ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͣ͊͡͞Σ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͥͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
ͼ͙͔͍͊͢Φ 
˴͊ͦ͟ ²˩˸ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͨ ͙͔ͪͣͥͯͯ͞ ͫ͊ͣͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͔͋͘ ͙͍͙͊͟͟ͻ 
͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͙͙͡ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞Υ 

a) ̂ ²˩˸ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ͔ͫ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͼ͔͔ͤ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟Φ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ 

͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͡ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͯ нлолΦ ͊͘ но҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмфΦ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͤ͊ 

ͫͦͪͦ͟ ͙ͫͭͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͒ͦ нлрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

b) ˽ͪͦ͒ͦͪ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΣ ͊ ͔ͤͯ͊ͪͤ͊͟͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͔ͫ ͔ͤ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ 

͊ͦ͟ ͦͨͼ͙͊͞Φ 

c) ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͫͭͦͨͯ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
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˿ͭͪ͊ͤ͊ 16 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

d) ˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ ͯ ͺ͙ͤ͊ͤͯ͡ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 

͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ 

e) ˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ нлолΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͔͒ͦͫͭ͗ мтΦрну ƪǘƻŜΣ ͊ ͺ͙ͤ͊ͤ͊͡ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͔͒ͦͫͭ͗ млΦфлф ƪǘƻŜΦ 

f) ˽ͪͦ͒ͦͪ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͋͘ ͙͍͙͊͟͟ͻ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͯ 

ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞Φ 
 
Â ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ό²ˢ˸ύ ς ˽ ͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˮ˹˩˴˽-ͦ  ͣ
ˮ˹˩˴˽ нлолΦ ͊ͦ͟ ͍ͫͦ͞ ͦͣͨ͊ͫ͟ ͙ͣ͊ α͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˿͙͔ͪ͋͞ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͊͘ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͯΣ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯά ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͒ͼ͔͙͙ͤ͞Φ ˺͙͔ͣ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ˽͊ͤͦͣ͡Φ 
˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟Σ ͎͍͙͊ͤ͡ ͍͙ͫͭͯ͋ͦ ˮ˹˩˴˽-͊ ͔ͫ ͔ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ ͨͪͦ͒ͦͪ͊ ˻ˮ˩ ͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͣͫ͟ 
˿͙͔ͪ͋͞Σ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͼ͙͙͊ͤͣ͢ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊͘ ͼ͙͢ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔ͪ͊ͥ͟͞ 
ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫΦ ˻͍͊͞ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͙ͫ͟͞ ͨͯͭ ;͙͔ͫͭ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
͔͙ͭ͗ ͒͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͔͔ͣ͘͢Σ ;͍ͯ͊ ͔ͥͤͯ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ 
͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͎͙ͤͭ͊͡Σ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫΐ͙ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 
͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽͔͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͣͪΣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ 
͙ͣ͊ͯ͞ ͊͘ ͼ͙͢ ͯͯͨͤͯ͟ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙ͯ͞ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͣ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˻͒ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͯ ˮ˹˩˴˽-ͯ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͔͒ͯͯ͡͞ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
͔ͪ͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͯ͘ ͒ͯ͗ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊͞ 
͙͔ͤ͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟Σ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ 
ͨͦ͊͞;͍͊͊ͯ͞Φ 
ˮ˹˩˴˽ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͙ ͙͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͔ͭͪ͊͗ΐ͙ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ ͔͔ͣͪ 
ͪͦ͘͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͔͙ͪ͊ͤ͡ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͫ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͣ͊͞͡ ͯ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͫ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ 
͔ͨͦͭͪ͋ͦͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͯ͒͢ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ-͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ 
ͫ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 
˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ˿ ό²ˢ˸ύ ͫ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͙ͣ͊ ͍͔͒ ͦͨͼ͙͔͞Υ 

¶ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ˿ ͔͋͘ ͔͔ͤͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Τ 

¶ ˿˹ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͔ͤͯ͊ͪͤͦͣ͟͡ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞Φ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦͻ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞Υ 

Â ͔͔͙͙̂ͣͪͤ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͔͞ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όнр ҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯύΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͎ͪͯ͒͊ͪͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
͔ͫ ͊͘΄͙͙ͭͭͦ ͪ͊͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͡Φ 

Â ˨ͦ нлрлΦ ͔͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͡ ΐ͔ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͔͙ͨͪͫͭ͊ͭ ͒͊ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͯ 
͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ̂ ͔ͦ͋ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ͞ ͍͎ͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞Σ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͒ͦ 
͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͎ͯ͊͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͤΐ͔ ͙͙ͪ͊͒ͭΣ ͍͙ͦͫͭ͊ ͊ͦ͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘Σ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ мΦпнт a² ͯ 
нлрлΦ όͯ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͞ ͔͋͘ ͔͔ͤͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ύ ͙ тпр a² όͯ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͞ ͫ͊ ͔ͤͯ͊ͪͤͦͣ͟͡ 
͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ύΦ 

Â ̂ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ͫ͊ ͔ͤͯ͊ͪͤͦͣ͟͡ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞Σ ͔͔ͤͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ͔ͫ ͍͔ͯͦ͒ ͯ 
͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͨͦͫ͡ нлплΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͎͔ͫͤ͊ мΦллл a²Φ 

Â ̂ ͦ͋͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͯͯͨͤ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞ мпΦсуф ƪǘƻŜΣ ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ 
ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ фΦстл ƪǘƻŜ ͯ нлолΦ ˻͍ͦ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗ͤͦ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ 
͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͙ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͔ͫͣ ͒͊ ͔ͨͪΏ͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͯ ͍͙ͦͣ 
ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪͣ͊͞Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙̂͊ͤ͘͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͫͭͦͨͯ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ͊ ͎ͪ͊͒͊͘Σ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͙ͨͯͣͨ ͙ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ 
͔͋ͦͪ͊͞͡Σ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊ͦ͟ ͙ ˻ˮ˩ ͯ ͙͒͊ͤͫͦͣ͢͟ ͎͔ͪ͊ͥͯ͞ 
ͫͯ ͙͙ͫͭ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͣ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪͣ͊͞Φ 
̂ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ͫͨͦ͒ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͙͍ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͤͦ͟ ͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ²9a ͙ ²!a 

͔́͊͋͊͡ 0.1Υ ˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ²9a ͙ ²!a 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ 
˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ нлнлΦ 

˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ²9a 
͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͊͘ 
нлолΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ WAM 
͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͊͘ 
2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ 

˩͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͯ ƪǘ˿˻2eq ό͔͙͙ͯͨͦͪ͒ͭ 
ͫ͊ мффлΦ ͊͒͊͟ ͔͞ улΦлфп ƪǘ˿˻2 eq) 

56,163 64,577 47,765 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͔ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔ͨͦͤͦͪ ͯ ҈ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

29.9% 
19.3% 

40.3% 

̂;͔΄ΐ͔ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ 
ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ҈ 

26.3% 
27.6% 

33.6% 

̂;͔΄ΐ͔ ˻ˮ˩ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ҈ 29% 29% 45% 

- ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˸ǘ͔ͦ 15,083 17,600 14,689 

- ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˸ǘ͔ͦ 8,887 10,615 9,670 

˭͍͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͯͦ͊͘Σ ͯͯͨͤ͊͟ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ҈ 32% 35% 41% 

˭͍͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͯͦ͊͘Σ ͫͭͪͯ͊͞Σ ҈ -0.5% -4.4% -1.6% 

˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ D²Ƙ 37,615 45,892 40,185 

ˮ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ˸ˤΣ ͦ͒ ;͔͎͊Υ 

8,660 9,777 11,216 

- ͟ ͊ͨ͊ͼ͙͔͙ͭͭ ˻ˮ˩ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͻ͙͒ͪͦύ 2,893 3,698 6,217 

- ˾ ͔͍͔͙͙͙ͪ͋ͤ͘͡ ̆˩ 614 614 614 

- ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͫ͊ ͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͣ͟ ͼ͙ͯͫͦͣ͟͡ ͎͙͊ͫͤͻ 
͙ͭͯͪ͋ͤ͊ ό//D¢ύΦ 

/  
/  

350 

˿͍͔͔ͯͯͨͤ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͎͔ͯ͊͊ͥͣ͡ ͯ ͍͊ͤͯ͞ 
ͨͦͣͦΐ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˮ˹˩Y˽ 

/  
рΦсф ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ ϵ 

10.04 ͣ ͙͙͙͊ͪ͒͡͞ ϵ 

˽͔ͪͦͣͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²˩˸ ͯ нлолΦ ό҈ύ /  /  +0.2% 

˽͔ͪͦͣͤ͊ ˣ˨˽-͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²˩˸ ͯ нлолΦ ό҈ύ /  /  +1.5% 

ˮ͘ ͍͔ͦ ͔͔ͭ͊͋͡Σ ͎͔͒͊ͯ͡͞ΐ͙ ͔͔ͤ͟ ͯ͟͢;͔ͤ ͔͋ͪͦ͟͞Σ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͦ;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͒͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ²!a ͙ͤͯ͒ ͍͙ͤ͊͞΄͔ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ ό˩͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͯ ƪǘ/h2 

eq  ͟ ͦ͊͞ ͙͙ͤͦͫ͘ птΦтсрΣ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͯ ҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͦ͊͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ плΣо҈Σ ͊ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͔͋͘ ͨͦͤͦͪ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ ооΣо҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ˽͔ͪͦͣͤ͊ 
͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²˩a ͯ нлол ό҈ύ ͦ͊͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ҌлΣн҈Σ ˽͔ͪͦͣͤ͊ ˣ˨˽-͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²˩a 
ͯ нлол ό҈ύ ͦ͊͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ҌмΣр ҈Φ 
˭͊ͯ͟͢;ͤͦΣ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ²ˢ˸ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͫͭͦͨ͊ͣ͊ 
͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫͭ͊Σ ͍ͦͭ͊ͪ͊ͥͯ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͊ͦ͟ ͯ͟͢;͎ͤͦ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ˭͔͔͔ͤ͡ ͎͔͔͊ͤ͒Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ²˩˸ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞Σ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͫͯͦ;͍͊͊ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭΦ 
ˮ͘ ͨͦ ͔ͪΏ͔ͥ͊ ͍͒͊ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤ͊͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ˿˽̂Σ ²˩˸ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͔͞ 
ͦ;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͔ͣ͊ͥ ͍ͨͦͦ͊ͤ͢ ͫ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͙ ͫͦͼ͙ͦ-͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²ˢ˸ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦΦ ˿͎ͭͦ͊ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯͣͦ͞ ͒͊ ͔͞ ͔ͨͦ͗ͤ͊͢ ͦͨͼ͙͊͞ ²ˢ˸Φ 

мΦп ˽˾˩˥˶˩˨ ˽˾˻̇˩˹˩ ̂́ˮ̇ˢ˳ˢ ˹ˢ ˬˮˤ˻́˹̂ ˿˾˩˨ˮ˹̂ ˮ ˴˷̂̉˹ˮ̆ 
˭ˢ˴˷̂̉ˢ˴ˢ 

˿͍͔ ͯ ͍͔ͫͣͯΣ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ˮ˹˩˴˽-͊ ͔͞ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͊ͦ͟ 

͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘Φ ˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͫ ͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͊͘ ˿˽̂ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 

Â ˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 
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˿ͭͪ͊ͤ͊ 18 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Â ˿ͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ 

ˮ͙͙͍ͤ͒͊ͭͤͦ͟Σ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞: 

Â ˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΥ ͔ͫͣ͊ͥͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ (˻ˮ˩ύ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͤ ;͙͙ͫͭͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͯ 

͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊ͣ͊͟͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤͦ͞ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͙͞ ͙ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ 

͙͒͊ͣ͢ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘ ͙ 

͔͎͙͍ͪͯ͊ͭ͊ͣ͊͡ ˩̂Τ 

Â ˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ͔͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͺ͙ͦͫͤ͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ ͫ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒ͦ нлрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΤ 

Â ˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ΄͙͎ͪͦͦ͟ ͔͎ͦͨͫ͊ ͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔͒ͦͨͪͤΐ͔ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦ͡͞͞ 

ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͎ͯͫ͊͊͡΄͍͊͊ͥͯ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͙ͤͦͪͣ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͔͙ͨͪͯͭͣ͘ 

͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘ ͙ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ˩̂Σ ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͪͦ͘͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͙ͤ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙ͦͪ͟ ͍͙ͫͭͦͪΐ͔ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Τ 

Â ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͨͦ΄͍ͯͣ͊͊ͥͯ͢Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͍͙ͤͦͻ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͥͯ ͔ͯ͒͊͡ ͔ͪͼ͙͔͊͗͟͡Σ ͙ͦͣͨͦͫͭͪ͊ͥ͊͟ ͙ 

͙͙͔ͤͫͤͪ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͤͦͣ ͦͭͨ͊͒ͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˿͙͔ͪ͋͞Τ 

Â ˨ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Υ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͪ͊ͫͭΣ 

͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͼ͔ͤ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄͙ͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͒ͦͣ͊ΐ͔ 

͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͎ͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ 

͍͔͔͙͙ͤ͊ͫ͊ͪͣͤ͞͞ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͙ͫͭͪͭͤͦ͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͫͤ͊ ͤ͊ 

͙ͭͪ͗΄ͭͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦ ΐ͔ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ 

ͯͯͨͤͦͣ͟ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͣ ͔ͦͤͦͣͫͦͣ͟͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ 

͔͍͙͍͙ͤͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͯ͒͊͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ 

͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ˿ ΐ͔ ͯ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊Σ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ 

͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ό͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥͣ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ύ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ 

ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͙͍͎͗ͦͭͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͍ͦͭ͊ͪ͊ͥͯ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͯ ͍͙ͦͣ 

͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟Φ 

˥͍͙͊ͤ͡ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͺ͊͊ͣ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͊ͦ͟ 

͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙ͯͭͼ͊͞ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟Υ 

Â ͙̂ͭͼ͙͊͞ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ˻ˮ˩ ό͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ͙ ͍͔͍͙ͭͪͦͨ͊ͪͦ͟ύΣ ͎͔͒ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ 

ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͔ͤ͊ͣͤ ͙ ͙͔͊ͯͣ͊ͥ͘͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͍͔͙͔͟͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 

˩ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͨ͊ͤ͊͡Σ ͙ͫͭͪͯͤ͞ ͯ͒͊ͪΣ ͯ͒͊ͪ ͎ͪͦͣ͊Σ ͨͦ͗͊ͪΣ ͙ͭ͒Φ 

ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͔͊ͯͣ͊ͥ͘͘ ͔ͤ͊ͭͤ͘ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 

͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ ˢͦ͟ ͔ͫ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Σ ͔ͣͦ͗ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ 

͎͙ͯ͋ͭ͊͟Σ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ 

ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙͋͊͊͢͟ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Φ ˤ͔͙͔͟͡ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ 

͎ͣͦͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͭ͢ ͙͔͔͋͊ͪͪ͞ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊ͦ͟ ͫͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ 

͔͙ͣͫͭͣ͊ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͍͔͒ͦ͡ ͙͎͙ͣͪ͊ͭͦͪͤͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͔͙ͦͭ͗͊ͭ ͙ͨͪͫͭͯͨ 

ͻ͙ͪ͊ͤΣ ͍͙ͦ͒ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ΄͙ͭͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͨͪͦͤ͊͊͊͘͟͡ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͊͘ ͔͔ͨ͊ͪͥΦ ˹͊ ͭ͊͞ 

ͤ͊;͙ͤ ͔ͣͦ͗ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙͋ͪͦͤͦͫͭ͞ ͙ ͎͔͔͔ͤͭͫ͟ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ ˿͔ͦ͊ͪͤ͡ 

͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ͎ͣͦͯ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͙ ͤ͊ ͙͙͔ͣͪͦͣ͊ͭͫ͟͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ͞ ͙͙ͦͦͤ͟͡Φ 

˽͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔ͫͤͯ͟ ͙ ͔͙͙ͨͪͦͣͤͭ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͙ ͍͙ͦ͒ͤ 
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˿ͭͪ͊ͤ͊ 19 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Φ ˻͍͔ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͤ͊ ͙͙͋ͤ͢ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͥͫ͟ ͍͔ͫͭΣ 

͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ ͯͣͯ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ͨͪ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘Φ 

Â ̊ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͍͔͔͔ͭͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡Σ ͎ͣͦͯΐ͙ ͫͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤͯ 

͙ͦͪͤͭͦͺ͊ͯͤͯ ͙ ͻ͙͔ͪͦͨͭͪͦͺ͊ͯͤͯΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͨͦ΄ͭͦ ͫͯ ͔͔͙ͨͪͦͨͪ͡ ͍͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͢ ͦ͒ ͙͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͪ͊ͣͦͭͪͭ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔ͨͪͦͨͪ͊͡ 

ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͙͍͎͗ͦͭͤͦ ͍͔͊͟Φ 

Â ̂ ͔͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͦ;͔ͯͯ͟͞ ͔ͫ ͍͔ΐ͔ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ͫͭͪͦ΄͔͙ͤͻ ͔͙͋͊ͭͪ͊͞Φ 

Â ˻͔͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͙͙ͣͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͎͔ͣͦ͡ ͙͋ ͔ͫ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͙ ͎͋ͦ͘ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ̆˩ 

;͙͊͞ ͙͋ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͎ͣͦ͊͡ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͤ͊ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘Σ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͙ ͙ͻ͙ͭͦͺ͊ͯͤͯΣ ͔ͭ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͯ͡ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͯ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙ ΄ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΦ 

 

˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͔͍͎ͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͎͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͙ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟Σ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ 

͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͊͟ͼ͙͊͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͤ͊͋ͦͣ͢͞ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͨͪ͊ͫ͊ͣ͊͟ ͙ ͙͔ͨͪͣͤ͊ 

͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͻ ͔ͣͪ͊ ͙ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ˿˽̂ ͙κ͙͙͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ˽̂Σ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 

͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͍͔ͫ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͙ͯͭͼ͔͊͞Φ  

͙̂ͭͼ͙͊͞ ͤ͊ ͼ͙͔͍͔͢ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͯ ͙ͣ͊ͭͪͼ͙ ͔ͫ͊͗ͭ͊͟ ͙ͫͨͦ͒Φ  

˿͙͙ͣ͋ͦ͡ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˿˽̂  
- ˹ ͔͎͙͍͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ όͺ͊͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͞ύ Â 

0 ˹ ͔͙ͯͭͪ͊ͤ͡ ͙ͯͭͼ͊͞ 0 

Κ ˹͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͯͭͼ͊͞ ? 

+ ˽ ͙͙͍ͦͭ͊ͤ͘ ͙ͯͭͼ͊͞ Â 

+/- ˸ ͔΄͍͙͙ͦͭ ͙ͯͭͼ͊͞ Â 
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˿ͭͪ͊ͤ͊ 20 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

́͊ ͔͋͊͡ 0.2Υ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ˿˽̂ 

 

 
  

ˣͪΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ˿˽̂ ˣͪΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ˿˽̂ 

˿˩̇лмΦмΦ 
˽͍͔ͦΐ͊ͤͦ ͯ;͔΄ΐ͔ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ˻ˮ˩ ͯ ˣ̅˽˩ ͊͘ 
͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ орΣф҈ ͯ нлол 

˿˩̇лпΦнΦ ˻͙͍͒ͪ͗ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͔ͦ͒ 

˿˩̇лмΦнΦ 
˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ 

˿˩̇лпΦоΦ ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͙ ΄͎ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

˿˩̇лмΦоΦ ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ˿˩̇лрΦмΦ ˻;͍͙ͯ͊ͤ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ 

˿˩̇лмΦпΦ ˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ˿˩̇лрΦнΦ ˻;͍ͯ͊ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 

˿˩̇лнΦмΦ 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ ό͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͊͘ плΣп҈ ͯ 
нлолΦ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯύ 

˿˩̇лсΦмΦ ˻;͍͔ͯ͊ͤ ͼ͔͙͔ͤ͡ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ͙ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͦͫͭ͊ͼ͙ 

˿˩̇лнΦнΦ 
˻͔͔͋͋͘Ώ͔ͤͦ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦͣ͟ ͙ ͍͒ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͨ͊͞ΐͦͣ ͍ͦ͒ͦͣ 

˿˩̇лтΦмΦ 
˻;͍ͯ͊ͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͔͙ͯͭͤ͘͘ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡Σ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͍͙ͨͪͨͦͤ͊ͭͦͫͭ͘͢ ͙ 
͔͙͍͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘͢ͻ ͙ ͙ͭͨͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 

˿˩̇лнΦоΦ ˿͔ͣ͊ͥͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͋ͯͦͣ͟ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ˿˩̇луˢΦмΦ ˻͙͎͙ͫͯͪ͊ͭ ͔ͦͤͦͣͫͯ͟͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͯ͞͡ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ 

˿˩̇лΦнΦпΦ 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͔͎͔͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ 
ͪ͊͘;͔ͥ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͙ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ 

˿˩̇луˣмΦ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˿˩̇лнΦрΦ 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͎͔͔͙͎ͤͪͫ͊ͤͦ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͔͍͊͒͊ͭ͊ͤ͟ 
͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͙ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͦͭͨ͊͒͊ 

˿˩̇луˣΦнΦ 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͙ ͍͊͒ͪͦ͊͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 

˿˩̇лнΦмΦ 
˿͔ͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ ͙ 
͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͊͟ͼ͙͔͒ͤ͊ͭ͊ 

˿˩̇луˣΦоΦ ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͊ͨͦ͘΄͍͊͊ͥ͊͢ 

˿˩̇лпΦмΦ 
˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ 

 



 

LDK Consultants  
CRES 

 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 21 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔́͊͋͊͡ 0.3Υ ˭͙͋ͪͤ͊ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 

 

 ͔́ͣ͊ͭͫ͊͟ ͦ ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-a  

˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

ˣͪͦ͞ 
˩ͦ͟ 
ͼ͙͊͢ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 
˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 
͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ 

̂ͤͯͭͪ͊΄͔ͥ 
͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͭͪ͗΄͔ͭ 

ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ 

˿͍͔ͯͯͨͤͦ͟ ͨͦ 
ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ˿˽̂  

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
 ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ 

˻ˮ ˩

мΦ ˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

1 ÂÂ ÂÂ ÂÂ 0 Â Â ÂÂÂÂÂÂÂÂ  

2 Â ÂÂ ÂÂ 0 Â Â ÂÂÂÂÂÂÂ 

3 Â Â Â 0 ? Â ÂÂÂÂ? 

4 Â Â Â 0 0 Â ÂÂÂÂ 

нΦ ˭͍͔͒ͪ͊͢ ͙ͯ͒͢ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡  
͙͍͗ͦͭ͊ 

5 
ÂÂ ÂÂ Â Â Â Â ÂÂÂÂÂÂÂÂ 

6 Â Â Â Â Â Â ÂÂÂÂÂÂ 

7 0 Â Â Â Â Â ÂÂÂÂÂ 

8 0 Â 0 Â Â 0 ÂÂÂ 

9 ÂÂ Â Â Â Â Â ÂÂÂÂÂÂÂ 

оΦ ˽͙ͪͪͦ͒Φ ͙ ͒ͪ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒ 10 Â Â Â Â Â ? ÂÂÂÂÂ? 

пΦ ˻͙͍͒ͪ͗ͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ 

11 Â Â Â Â Â Â ÂÂÂÂÂÂ 

12 Â Â Â Â Â Â ÂÂÂÂÂÂ 

13 Â Â Â Â Â Â ÂÂÂÂÂÂ  

рΦ ˽͙ͪͪͦ͒͊ 
14 Â Â Â Â Â Â ÂÂÂÂÂÂ  

15 Â Â Â Â Â Â ÂÂÂÂÂ  

сΦ ˴ͯͭͯͪͤͦ͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͔ 16 0 Â Â Â Â 0 ÂÂÂÂ 

тΦ ˽͔͊͗͘͞ 17 0 Â Â Â Â 0 ÂÂÂÂ 

8. ˿ ͙ͭ͊͋ͤͦ͡ ͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͙ 
͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ 18 

ÂÂ ÂÂ ÂÂ ÂÂ ÂÂ Â 
ÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂ 

фΦ ˨ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͔͙͊ͫͨͭ͟ 

19 ÂÂ ÂÂ ÂÂ ÂÂ Â ÂÂ ÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂ 

20 ÂÂ ÂÂ ÂÂ Â  Â ÂÂ ÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂ 

21 Â Â Â Â Â ÂÂ ÂÂÂÂÂÂÂ 
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˿ͭͪ͊ͤ͊ 22 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

мΦр ˮ˹˨ˮ˴ˢ́ˮˤ˹˩ ˸˩˾˩ ˭ˢ ̂ˣ˶ˢˬˢˤˢ˺˩ ˮ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͙͔͙͔ͣͯͭͪͭͪͯͣͫ͟͟͡͞ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊ ͔ͨͪͣ͊ 

͍͙ͦͫͤͦͤͣ ²9a ͙ ²!a ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪͣ͊͞Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͦͨ΄͔ͭ ͔͔ͣͪ ͊͘ 

͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͦͻ ͔ͣͪ͊Σ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Φ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͫͯ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͤ͊ 

͙͗ ͍ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Υ 

Â ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͘ ͔͞ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 

͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͔͞Τ 

Â ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 

˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪΦ олκмлΣ фоκмнΣ млмκмсΣ фрκму ͙ 

95/18-͒ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ύ ͙ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͔ͯͪ͒͋͊ͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͨͪͦͨ͊͒͊ͥ͊ 

͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͭ͊͡Σ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 

͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Τ 

Â ͙͒͊ͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙͙ͪ͊͒͘Υ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ 

͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ό˥̆˥ύ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ 

΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΣ ͫ͊ ͙͙͋͊ͤͫͣ͊͡ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥Τ 

Â ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͯ ͍͙ͫͣ ͺ͊͊ͣ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ 

͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞Τ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Σ ͤ͊ ;͙͙ͣ͞ ͔ͫ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͣ͊͞ 

͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͯ͞ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͯ ͒ͦͤͦ΄͔ͥͯ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͯ ͍͙ͫͣ ͺ͊͊ͣ͊͘ 

͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍͙ͦͻ ͔ͣͪ͊Τ 

Â ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͯͭͪΏͯͯ͞ ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ΄͔ͭͭ͊ͤ 

͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͞Σ ͍͒ͪ͗͊͊ όͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͨͦͪ͊͟͡ύ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ ͎ͨͦͦΏ͔ͤͯ ͍͒ͪ͗͊ͯ 

όͫͭͪ͊ͤͯύ ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ 

͙ͯͭͼ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔͔͙ͦ͋͋͒͊͘͡ ͔͍͊͒͊ͭͤͯ͟ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͯ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ͯ͞Σ ͙͋ͦ͡ ͦͦͣ͟͞ 

͎͒ͪͯͦͣ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣ ͙͍͊ͭͤͦ͟΄ΐͯ ό͍͒ͪ͗͊ͦͣύΣ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯ ͫͭͪ͊ͤͯ 

ό͍͒ͪ͗͊ͯύΣ ͯ ͤ͊ͪ͊͟͞ΐ͔ͣ ͎ͣͦͯΐ͔ͣ ͪͦͯ͟Σ ͊ ͙͔ͤ͊͊ͫͤ͟͞͞ ͊͒͊͟ ͦ ͭͦ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͯ ͍͊ͤͦͫͭ͞Τ 

Â ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 

͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦͣ͡ ͊ͦͤͫͦͣ͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡ ͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͦͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙ͫͪ͒ ͔ͤ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͯ ͍ͦͦͣ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ͦ ˿˽̂Τ 

Â ͍͔ͦ͋͊ͤͯ͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔͙ͫͣͪͤͼ͊ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ 

͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͯ ͍ͦͦͣ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ͦ ˿˽̂ ͙ ͒͊ ͙ͻ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͙ͪ͊ͪ͊͒͘ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽̂ ͊͘ 

͔͔ͨͪͦͭ͟͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͭͦ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ  

Â ˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 

͔ͫ ͙͔͎͋͊͘͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 
˻͍͔ͫͤͦͤ ͔͙ͫͣͪͤͼ͔κ͔͔ͣͪ ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙ͯ͞Σ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ ͔͙͔ͤͯͭͪ͊ͫ͊ͥ͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ˮ˹˩˴˽-͊ ͫͯ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ 
͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͯ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ рΦнΦ ͍͎ͦͦ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞Φ 
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˿ͭͪ͊ͤ͊ 23 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

нΦ ̂ˤ˻˨ 

нΦм ˿ˤ˾̆ˢ ˿́̂˨ˮ˳˩ 
˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ό˿˽̂ύ ͔͞ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭͫ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ 
͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͙͙͡ 
͙͔͔ͣͤ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͨͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͒ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ ͔͎͍ͥͦͦͣ ͍ͯͫ͊͊ͥͯ͞Φ 
̂ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ˮ͔͎͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ˩͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ ˴͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͡ ˽͊ͤ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͒ͦ нлрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ 
ˮ˹˩˴˽ύΣ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ 
͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͯ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͭͦͦͣ͟ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˽͊ͤ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͥ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͺ͔͊͘ ͙ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 
˩͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ ˴͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͡ ˽͊ͤ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ όˮ˹˩˴˽ύΦ  
ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ˮ˹˩˴˽ ͔͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͡ ͯ͘ ˮ˹˩˴˽ ͙ 
͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞Σ ͙ͦͨͫ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͎͋ͦ͘ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ͞ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔ͯͫͦͤ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ 
͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͯͭͪΏͯͯ͞ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 
ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͨͪͯ͗͊ ͙͍ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͤͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͭͦͦͣ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ˮ˹˩˴˽-͊Υ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ όW˩˸ύ ͙ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ όWˢ˸ύΦ 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ;͊ͤ͊͡ рΣ ͍ͫͭ͊ м ͙ ;͊ͤ͊͡ фΦ ͍ͫͭ͊ м ͙ рΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ морκлп ͙ ууκмлύΣ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͔͞ ͔͒ͦͤͦ͡ ˻͒ͯͯ͟͡ ͦ ͙͙ͪ͊͒͘ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ 
ˮ͔͎͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ό͋ͪΦ 011-
00-176/2021-мм ͦ͒ лоΦ ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ ˻͒ͯ͊͟͡ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͢͞ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ 
͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Φ 
ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔ͨͪͣ͊ ;͊ͤͯ͡ мнΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊ 
͎͍ͨͦ͊͊͢͡Υ 

1) ͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ оύΤ  
2) ͦͨ΄͔ͭ ͙ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͼ͙͔͍͔͢ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ пύΤ 
3) ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͫ͊ ͙ͦͨͫͦͣ ͔ͣͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ рύΤ 

4) ͔͙ͫͣͪͤͼ͔ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͤ͗ͣ ͻ͙͔ͪ͊ͪ͞ͻ͙͙ͫͣ͟͞ ͙͍͙ͤͦͣ͊ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ сύΤ 

5) ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͭͦͯ͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ тύΤ 

6) ͙ͨͪ͊͘͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͤ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͯ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ 
8); 

7) ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊;͙ͤ͊ ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥ͊Σ ͙ͦͨͫ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͦ͒ͯ͡;ͯͯ͞ΐ͙ͻ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͎͒͊ͭͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ͻ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭͤ͞ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͙ ͙ͨͪ͊͘͟ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯͯ͟͢;͔ͤ͊ ͯ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ фύ; 

8) ͊ͯ͘͟͢;͔͟ ͒ͦ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͒ͦ΄ͦ͡ ͭͦͦͣ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ 
͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙͍ͪ͊ͯͣ͘͢ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ό˽͎͍͔ͦ͊͢͡ млύΤ 

˨͙ͦ͒͊ͭͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄ͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙͒͊ͭ ͯ 
ͼ͔ͦͣ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ 
˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 2.1 ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͤ͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˿˽̂ 



 

LDK Consultants  
CRES 

 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 24 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 0.1Υ ˽ͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͤ͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˿˽̂ 

  



 

LDK Consultants  
CRES 

 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 25 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

нΦн ˽˾ˢˤ˹ˮ ˮ ˾˩˥̂˶ˢ́˻˾˹ˮ ˻˴ˤˮ˾ 

˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞Σ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΣ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤ ͙͙͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

ͼ͙͔͍͙͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙͋ΐ͔ ͙͔͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͯ ͍ͦͦͣ 

͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙͙ͯͭͪ͒͡ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ͊͘ ˮ˹˩˴˽Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͫ ͙͔ͫͭͪ͊͗ͯ͞ 

ͦ͒ͤͦͫ ˽͊ͤ͊͡ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͣ͘ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Φ 

ˤ͊͒͊͡ ˾˿ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͔͞ фΦмлΦнллуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹ˮ ˽˾˻˥˾ˢ˸ ˭ˢ ˮ˹́˩˥˾ˢ̇ˮ˳̂ ˾˿ ̂ ˩̂ 

ό˹˽ˮύΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͦ͢ ͍͙ͨͪ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͦ͊͟ ͫͯ ͔ͫ ͦ͒ нллуΦ ͒ͦ 

нлмнΦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊͡͡ ͍͔ͫ ͍͔͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟Σ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͔͔ͣͪ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Φ 

˽ͦ ͙͒ͦ͋͊ͥͯ͞ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͊͘ ;͍͊ͤͫͭͦ͡ ͯ ˩̂Σ ˤ͊͒͊͡ ˾˿ ͔͞ нуΦлнΦнлмоΦ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹ˮ 

˽˾˻˥˾ˢ˸ ˭ˢ ̂˿ˤˢ˳ˢ˺˩ ˽˾ˢˤ˹ˮ̆ ́˩˴˻ˤˮ˹ˢ ˩̂ όbŀǘƛƻƴŀƭ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ !ŘƻǇǘƛƻƴ ƻŦ 

the Acquis ς ˹ ˽ˢˢύΦ 

˽͍ͪ͊ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ˹˽ˢˢ ͍͔ͯͫͦͤ͊͞ ͔͞ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͎͒ͪͯ͊ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͍͎ͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔ͯͫͦͤ͊͞ ͔͞ 

мтΦммΦнлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͺ͙͊͘ ͙͔ͨͪͣ͊͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͫ͊ ͙͙͎ͫͪͤͤ͊͟Σ ͙͔ͪ͊͒͘ ͊͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͊͘ 

͙͔͔ͫͨͯͥͥ ͔͙ͣͪ͊͡ ͊͘ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͎͍͙ͨͦ͊ͣ͊͢͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ 

͔͎͍ͨͪͦ͊ͪ͊;͙͟ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞Φ ͔́ͪΐ͊ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ˹˽ˢˢ ͍͔ͯͫͦͤ͊͞ ͔͞ мΦ лоΦ нлмуΣ ͯ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ͻ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͙͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊Σ ͍ͦͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙ ͙͍͔͔͎ͨͪͪͣͤͦ 

͍͊ͭ͊ͪ͊ͥ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͋ͪͦ͊͞ ͔͎͍ͨͪͦ͊ͪ͊;͙͟ͻ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡Φ ˴͊ͦ ͪͦ͟ ͊͘ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͒ͦͣ͊ΐ͔͎ 

͍͎ͨͪ͊ͤͦ ͍͙ͦͪ͊͟ ͫ ͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͍͙ͦͪͦͣ͟ ˩̂ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͊͘ ͪ͊͟͞ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

˾͍͙ͦͦ͟ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ˩̂ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͙͔ͣ͟͡ 

ΐ͔ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͭͦͦͣ͟ ͔͎͍ͨͪͦ͊ͪ͊;͎ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 

 
нΦнΦм ˻˴ˤˮ˾ ˿́˾ˢ́˩̊˴˩ ˽˾˻̇˩˹˩ ̂́ˮ̇ˢ˳ˢ ˹ˢ ˬˮˤ˻́˹̂ ˿˾˩˨ˮ˹̂  

Ʒ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллмκпнκ9˴ ͦ͒ нтΦлсΦнллмΦ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ό˿˽̂ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ύ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͔ͫ 

͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͤ͊ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊. ˨͍͔ͪ͗͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͔ ͫͯ ͔͊ͦͤ͘͟ ͙ 

͎͔͒ͪͯ ͙͔ͨͪͦͨͫ ͊͘ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ˿˽̂ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͙͔͋͡ ͔͒ͯ͗ͤ ͒͊ ͍͔ͯ͒ͯ ͒ͦ 

нмΦлтΦнллпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˹͔͙͊͒͗ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͯ͞ ͙ ͔͒ͦͤͦͫ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ 

ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͙͊ͭͣ͊͟Φ  

˽͍͔͊ͤͦ͡ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ˿˽̂ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͣͦͪ͊ ͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͙͙͡ ͍͙͙ͯͫͦͭ͞ ͎ͦͪ͊ͤ όͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙ͦ ͤ͊ͤͦͣ͡Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͙͡ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯύ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ͊ͭ ͙ͻ ͍͙͊ͦͤͦ͒͊ͤͣ͘͟Σ 

͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤͣ͡ ͙͙͡ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊Φ 

˴͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͎͔ͦͪ ͔ͨͦͣͤͯͭͦΣ ˿˽̂ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊Σ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͒͊ ͔ͫ ˿˽̂ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ 

͊͘ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͪ͊͘Ώ͔͙ͤ ͊͘ ͔ͪ͊ͤ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟. 

˥͍͙͊ͤ͡ ͼ͙͢ ˿˽̂ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͔͞ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͒͊ 

͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙͞ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͊͘ ͯ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ͊ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ˿˽̂ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔͙ͫ͊͗ͭ ͤ͊ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΥ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͔ͫ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͙͍͗ͦͭͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ 

͍͔͍͙ͪͦ͊ͭͤ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͙ͨͪͻ͍͙͍͔͊ͭ͢ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭ͡ 

͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˳͍͊ͤͦͫͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͫ 

͙ͤͺ͙ͦͪͣ΄ͯ ͙ ͦͤͫͯͭͯͯ͟͡͞ ͦ ͤ͊ͼͪͭͯ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤͦͣ͢ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ͦ 

͙͍͗ͦͭͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΦ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͙͍͗ͦͭͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͯ 

͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͨͪ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞Φ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͯͫͦ͞Σ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ 



 

LDK Consultants  
CRES 

 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 26 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͍͊ͤͦͫͭ͞Σ ͊ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͫͯ ͍͊ͤͦ͞ ͔͒ͦͫͭͯͨͤΦ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊͟͡ ͔͔͍͙ͤͨͪ͒Ώ͔͙ͤ ΄͔͙ͭͭͤ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͯ ͪ͊ͤͦ͞ ͺ͙͊͘Σ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ1.  

Ʒ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 

˾˿άΣ ͋ͪΦ морκлп ͙ ууκмлύ 
˿͔ͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ˮ˹˩˴˽-a ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ 
͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͒ͦ нлрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Υ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ύ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ 
ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ 
͋ͪΦ морκлп ͙ ууκмлύ ͙ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ 
135/04, 36/09, 36/09-͒ͪΦΣ тнκлф-͎͙͒ͪͯ ͊ͦͤ͘͟Σ поκнлмм-ͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ мпκмсΣ тсκмуΣ фрκму-
͎͙͒ͪͯ ͊ͦͤ͘͟ ͙ фрκму-͎͙͒ͪͯ ͊ͦͤ͘͟ύΦ 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔ͯͪΏͯͯ͞ ͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͤ͊;͙ͤ ͙ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͍ͪ΄͔ͥ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͯ 
ͼ͙ͯ͢ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͥͣ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͙ 
͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ  
˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 
͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͦ͊ͤͯ ˩̂ ˨͙͔͙͍ͪͭͯ͟ ͦ ͙ͯͭͼ͊ͯ͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ 
͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫͯ ͍͙ͦͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͔͔͙͙ͣͨͣͤͭͪ͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͍ͪ΄͔ͥ͊ 
ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͫͻͦ͒ͤͦ ˨͙͔͙͍͙ͪͭ͟ 
нллмκпн ˩̇Φ ˭͊ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊ͦ͟ ͨͦͣͦΐ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ͙ͨͪ 
ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥͯ ͦ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͨͦͫͭͯͨ͊͟  ͔͒ͦͤͭ͊ ͔͞ ͔̂ͪ͒͋͊ ͦ 
ͯ;͔΄ΐͯ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͯ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͍͙΄͔ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͊͟͡Φ 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ;͊ͤͦͣ͡ моΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ 
͍͔ͦͫͤͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞Υ 

¶ ˴ͪ͊ͭ͊͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ ͼ͙͔͍͊͢ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͦ͒ͤͦͫ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ 
͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Τ 

¶ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͔͎ͭͪͤͯͭͤͦ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͤ͊ ͦͯ͟͞ ͔ͫ 
͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͙ͦ͒ͤͦͫΤ 

¶ ˴͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ 
͙͔͔ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ ͙ͯͭͼ͊ͯ͞Τ 

¶ ˾͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘ ͙ͨͭ͊ͥ͊  ͙͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͙ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ ͙ͨͪ͊͘͟ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͊͘ ͙͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͘ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤΤ 

¶ ˽͙ͪ͊͘͟ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤ͢ͻ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭͤ͞ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ 
͔͔͙͍ͤͪ͊ͦ͊ͥ͊͘͡  ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͍͙͔ͤ͊ͨͦͦͤ͢͞͞ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͫ͊ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΤ 

¶ ˾͔͔ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͣ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͔͋ͭͤ ͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
͔ͫͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤΦ 

нΦнΦн ˸˩̓̂˹ˢ˾˻˨˹ˮΣ ˩̂ ˮ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹ˮ ̇ˮ˷˩ˤˮ 

Ʒ уΦ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

 
1 https://ec.europa.eu/environment/eia/sea-legalcontext.htm 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

̂ ͣ͊ͯ͞ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ уΦ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͞ ͙ͫͭͯͨͦ ͤ͊ ͎ͫͤ͊ͯΦ 
˻͍͊͞ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟ ͍͙ͦ͒; ͊͘ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻ͤ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ 
͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͼ͙͔͍͔͢ ͊͘ нлолΦ ͙ ͍͔ͯͫͦ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘Φ ˹͍͔͊͒ͦͯͯ͘͞ΐ͙ ͔ͫ 
ͤ͊ ˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͔͔͙ͤ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͯ͋ͪ͊͘ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔ͤͯͭͪ͊ͤͯ͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞ ͦ͊͟͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͪͫͯͪͫΣ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͒͊ ͯ͒ͫͦ͢͟ ͎͔͋͊ͦͫͭ͊ͥ͡ 
͙ ͔͙͔ͨͪͦͫͨͪͭͭ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͙͒ͪ͊͘ͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Φ ͔̊ͫͭ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͍͎ͦͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͭ;ͯ ͔ͫΥ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭΣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ 
͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Σ ͔ͣͦ͒͊͡ ͔͎͔͔͙͍͎ͪͤͪ͊ͭͤͦ ͪ͊ͫͭ͊Σ ͙͊ͣ͋ͼ͙͔͞ ͎ͤͯͭͦ͡ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͍ͦ͋ͤ͊͊ͥ͊͢ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͙ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ 
͙ ͙ͣͯ͟͡ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ ͙ ͨͦͭͪͦ΄ͥͦͣΦ 

Ʒ ˢ͎͔ͤ͒͊ ͔͙͔͙̂͒ͥͤ͞ͻ ͤ͊ͼ͙͊͞ нлол ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ό̂˹ ˢ͎͔ͤ͒͊ нлолύ  
ˢ͎͔ͤ͒ͯ нлол ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͫ͊ мт ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ мсф ͨͦͭͼ͙͔͍͊͢ 
͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͔͞ тлΦ ˥͔͔ͤͪ͊ͤ͊͡ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ͔͙͔͙̂͒ͥͤ͞ͻ ͤ͊ͼ͙͊͞ нрΦ ͔͔ͫͨͭͣ͋ͪ͊ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙ͦͣ͞ άͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͤ͊΄͔͎ ͍͔ͫͭ͊Υ ˢ͎͔ͤ͒͊ ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ нлолάΦ ˢ͎͔ͤ͒͊ 
нлол ͔͞ ͙ͤ͊͊ͣ͋͞ͼ͙͙͙ͦͤ͘͞ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ̂˹ ͙͊͒͊͟ ͙͎͔ͨͦͫͭ͡Σ ͔ͪ͞ ͔͞ ͭͦ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ 
ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔ͯ͒͢Σ ͔ͨ͊ͤͭͯ͡ ͙ ͔͙͔ͨͪͦͫͨͪͭͭΦ ˢ͎͔ͤ͒͊ нлолΣ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͍͔ͫ ͙ͭͪ 
͙͔͙͔͒ͣͤ͘͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ς ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡Σ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͙ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ς ͯ ͍͔ͫ ͔͔ͫͭͦͪͫ͟͟ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄ͯΐ͙ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͯ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦ͟ͻ͔͔ͪͤͭͤͦͫͭ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ 
͍͙͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟ͻ ͍͙ͦͪ͊͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ 
˿͍͙ͻ мт ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͫͯ ͍͙͔ͯͫͦ͞͡ мфо ͍͔͒ͪ͗͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͔ ̂˹Σ ͙ ͙ͦͤ ͫͯ 
͙͍͔͙ͯͤͪ͊ͤ͘͡Σ ͫ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͦͣ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͒ͦ нлолΦ ˻͙ͤ ͫͯ ͣ͊ͨ͊ ͨͯͭ͊ ͊͟ ͙ͨͦͫͭ͊ͥͯ͘ 
͔͋ͦ͢ ͙ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͫͯ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͙͍͙ͤ͒͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͔͎͒ͤͦ͞ ͼ͙͊͢ ͙ͣ͊ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯΦ 

 

˿͙͊͟͡ 0.2Υ ͙͔͍͙̇͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ˢ͎͔͔ͤ͒ нлол 

ˢ͎͔ͤ͒͊ нлол ͔͞ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͙͘ ;͔͙͙ͭͪ ͎͍͊ͤ͊͡ ͔͒͊͡Υ όLύ ˤ͙͙͊͘͞ 
͙ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͤ͊΄͔͎ ͍͔ͫͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙͞Τ όLLύ ˻͍͙ͪ͟ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Τ όLLLύ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ 
͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΤ ͙ όL±ύ ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘Φ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ˢ͎͔ͤ͒ͯ нлол 
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˿ͭͪ͊ͤ͊ 28 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ;͍ͪͫͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͢ ͒͊ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͯ͋ͪ͊ͤͯ͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ˢ͎͔͔ͤ͒ нлол ͯ 

͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦͣ͟ ͤ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͒͊ ͒ͯ͋ͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣ΄͔ ͤ͊΄ ͍͔ͫͭΦ ˹͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ 

ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦ ͍ͤͦͦͣ ͎ͦ͋͊ͤͦͣ͡͡ ͍ͪ͊ͦͤͦͣ͘͞ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͔͙ͨͦͪͤͯͭͣ͟ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͙ͥͤ 

͎ͪ͊Ώ͙͊ͤ ͫͯ ͍͔ΐ ͔͍͙͔ͤ͒ͦͫͣͫͤͦ͡ ͙͙͙͊ͫͤ͘͞͡ ͒͊ ˿͙ͪ͋͊͞ ͦͯ͟͞ ͔͙͗ͣͦ͡ ͨͦ΄͔ͭͯ͞ ͙ ͔͎͔ͤͯ͞ ͙͔ͪ͊͘͟͡ 

͙ ͒͊ ͔͞ ͙͙͍ͣͪͦͯ͋͊͢ ͙ ͔͒ͣͦͪ͊ͭͫ͊͟͟Σ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ͊ ͙ ͪͦ͒ͤͦ ͍͍ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤ͊Σ ͯͤͯͭ͊ͪ ͙ 

͔ͣΏ͎͔͔ͯͤͪ͊ͼ͙͙ͫ͟͞ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͍͙ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ͼ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 

͎͔͋͊ͦͫͭ͊ͥ͡ ͙ ͔͙͔ͨͪͦͫͨͪͭͭ ͙ ͙͍ͯ͗͊ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͡;͎ͤͦ ͍͒ͦͫͭͦ͊ͤͫͭ͊͞ ͙ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙͋ͦͪ͊͘Φ ̂ 

͍͙ͦͪͯ͟ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ όнллф-2017), όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ 

͋ͪͦ͞ ртκлуύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ ͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͥͯ ˩̂ ͊ͨͦ͘;͔ͭͦͣ нлмпΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͙ͣ͊͊͡ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͎ͯͦͯ͡ ͙ ͙ͫ͊͊͊͘͟͡ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡͞ ˢ͎͔͙ͤ͒ ͊͘ 

͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ˸͔Ώ͍͙͎ͯ͊͒ͤͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͔͔ͫͨͪ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

(Intergovernmental Committee of Experts on Sustainable Development Financing). 

˽͙͔ͦͫͭ͊ͥ͘ ͎ͭͪ͊ͤͦ͞ ͔͙͔ͨͪͦͫͨͪͭͭ͊ ͊͘ ͍͔ͫ ͯ ͔͙ͨ͊ͤͭ͊ͪͤͣ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͭ͊ͥͣ ͯ 

͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ͔͞ ͊ͫͤ͊͞Σ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͊͟Σ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍͙͙͊͘͞ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ˢ͎͔͔ͤ͒ 

нлол ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ̂ нлмрΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤΣ ͔͔͙ͯͣͪ͗ͤ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͘ ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͯ ͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͥͯ͡ ͍͙ͫͻ 

͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ 

˸͔Ώ͔ͯͪͫͦͪͤ͊ ͪ͊͒ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˢ͎͔͔ͤ͒ нлолΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͔͞ ͯ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪͯ нлмрΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͪ͊͒ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ нт ͔͙ͪͫͦͪͤͻ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭ͊͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Φ ˾͊͒ͤͦͣ ͎ͪͯͨͦͣ ͔͔͍ͨͪ͒ͫ͒͊͊͊͡ ͔͞ ͙͙ͣͤͫͭ͊ͪ͊͟ ͔͋͘ ͨͦͪͭͺ͔͊͢ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͊͘ 

͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͯ͞ ͙ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ά ͋ͪͦ͞ ммоκмрύΦ ˽͔͙͊ͪͭͤͪͫ͟ 

ͨͦ͒ͯͻ͍͊ͭ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͊͘ ͍͔͊ͤ͞ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͯ ͙ͣ͊ͨͪ͊ͥͯ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͯ 

ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͼ͙͔͍͔͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͙ͪͯͭͪ͊ͦ͘͡ ͔͞ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ ˢ͎͔ͤ͒͊ нлол. 

˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͙͍ͣ͊ͪͦ͢ ͙ͣ͊ͨͪ͊Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͙ͨͪͯͨ͊͟͢ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ 

ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͟ ͊ͦ͟ ͙͋ ͍͔ͪͦ͒ͦͫͭͦͤͦ͞ ͔͙ͣͪͦ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͼ͙͔͍͊͢ 

͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ 

̅ͦͯͫ͟ ͎ͪͯͨ͊ ˹͔͊ͪͦ͒ͤ ͫͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ ͊͘ 

ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͤ͊͒ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͔͞ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͔ͨͦͪͤͯ͊͟͡ ͍ͨͪͦ ͍͊ͤͦ͞ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͍͙ͦͻ ͼ͙͔͍͊͢Φ 

˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ˿ͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͒ͦͤͦͫ ͔͊ͦͤ͘͟  ͊ ˤ͊͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 

͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͘ ͍͔ͦ ͔͔ͤ͊ͣͤ ͯ ͋ͯͽ͔ͭͯΦ ˴ͪͦ͘ 

͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͫ͊ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡Σ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤͣΣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤͣ͡ ͙ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟ ͙ 

ͪͦ͘͟ ͔ͣΏ͔ͯͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤͯ͡ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯΣ ͦͤ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙ͨͦͦͪͤ͘ͼ͊ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͎͍͔͊ͦ͊ͪ͊ͥ͘ 

ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ 

˨͔ͯ͋ͦ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔ͪͺ͔ͦͪͣ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͻ ͍͙͊ͤ͞ͻ 

ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ˢ͎͔͔ͤ͒ нлолΣ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͼ͙͔͍͊͢ 

͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͫ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͙ͣ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢Φ ̂ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͍͙ͪ͊ͦͤͣ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ̂˹Σ ˤ͊͒͊͡ 

˾˿ ͔͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊͊͟͡ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ ͍͔͔͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͪͦ͘͟ ˣͪͯ͘ 

͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤͯ ͨͪͦͼ͔ͤͯΦ ˸͙͙ͫ͊͞ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥ͊Σ ͯ͋ͪ͊ͥ͊͘ ͙ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͊͟͡ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͨͪͯ͗͊͡ ͔͞ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͦ͟ͻ͔͔͙ͪͤͭͤͦͫͭ ͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ͻ ͙ 

͔ͣΏ͔͙ͯͫͭͦͪͫ͟͟ͻ ͍͙͙͊͒ͤ͡ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͼ͙͔͍͔͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ ˮ͔ͫͭ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 

˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͪ͊͒ͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͯ͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͙ͭͣ͊ ̂˹-͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͔͞ 

͔͎͙ͫͯ͋ͪͦͤ͊ͤͯ͡ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ͯ͞ ͦ ͨͪͦͣͦͼ͙͙͞ ͙ ͔ͤ͊ͨͪͭͯ͟ ͤ͊ ˢ͎͔͙ͤ͒ нлолΦ ͒͊ͯ͞ΐ͙ ͊ͣ͊͘ͻ 

͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͎͙ͪͦͤͯΦ 

˿͔ͣ͊͡Σ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤ͊ ͍͙͙͊͘͞ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ 

͍͙ͦͪ͊͟ ͙͎ͨͦ͒ͤͯͭ͊ ͔͞ ͤ͊ ͍͒͊ ͫͭͯ͋͊Υ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ !Ŏǉǳƛǎ нлму-2021 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͔͍͙ͭͦͤ͊͟ ˩̂ нлнн-2025 ͙ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯ ͨͦͣͦΐ нлмп-2017Σ ͫ͊ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ˩̂Σ ˤ͊͒͊͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͍͙ͯͫͨͦͫͭ͊͊͡ ΄͔ͫͭ 

͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͭ͊ͥ ͯ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫΥ 

Â ˽͍͔͙ͦ͗Σ ͙͙ͨͪ͒ͪͯ͗ ͙ ͙͔͎͙ͤͭͪ΄͙ ˿͙ͪ͋ͯ͞ ͯ ˩͍ͪͦͨͯ ͙ ͍͔ͫͭΤ 

Â ˻͍͙ͫͭ͊ͪ ͙͋ͪ͗Σ ͙͙͍͙ͤͯͤ͘͟͡ ͙ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͪ͊ͫͭΣ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫͣ͟͟Σ ͤ͊ͯ;͙ͤͣ ͙ 

͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ͦͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊Τ 

Â ˽͙ͪͯ͗͊ͭ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͙ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͍͔͊ͤ͞ ͎͔ͯͫͯ͡Τ 

Â ˽͍͙͙ͪͦͣͦͫ͊ͭ ͯ͒ͫ͊͢͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘Τ 

Â ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͊͘ ͍͔͔͒͊͒ͫͭ ͍͙ͨͪ ͍͔͟Τ 

Â ́ͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞Φ  

˴ͪͦ͘ ΄͙ͪͦͯ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͫ͊ͤͯ͟ ͔ͣͪ͗ͯ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ˢ͎͔͔ͤ͒ нлол ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͍͙ͦͯͪ͊͡ 

ͪͦ͘͟ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥΣ ͔͍͙͙ͪͯ͘͞Σ ͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Σ 

͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ ͊͘ ͯ͒ͫ͊͢͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ 

ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Σ ͔͙͊͊͒ͣͫ͟͟ͻ ͙ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Σ 

͙͔͋͊ͭͪ͊ͤͦ͡͡ ͙ ͙͔ͣͯͭ͊ͭͪ͊ͤͦ͡͡͡ ͍ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͯͤͯͭ͊ͪΣ ͔ͨͪͦ͟ ͙ ͍͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Φ 

Ʒ ˿ͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͦ ˭͔͔ͤͦͣ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ˩̂  

̂ ͫͨͦͪ͊ͯͣͯ͘ ͦ ˩͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͔͔ͤͦͣ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ό˿͊ͦͨ΄͔͔ͭͥ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞ ˩͍ͪͦͨͫͦͣ͟ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͯ͡Σ ˩͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͍͔ͫ͊ͭͯΣ ˿͍͔͊ͭͯ ˩̂Σ ˩͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͔ͦͤͦͣͫͦͣ͟͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ 

͙͔ͦͣͭͭͯ͟ ͙ ˴͙͔ͦͣͭͭͯ ͔͎͙ͪͦͤ͊ Σ ˣ͙͔ͪͫ͡ ммΦмнΦнлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΣ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͍ͦ͋ͤ͊͊͢ 

͍ͫͦͯ͞ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͫͯͦ;͍͊͊ͥͯ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͙ ͙͍͙͊ͦͣ͊͘͘ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

͒ͦ нлрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻͍ͦ ͔͞ ͍ͤͦ͊ ͍ͪ͊ͦͤ͊͘͞ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣ΄͔ ˩̂ ͯ 

͍͔ͨͪ͊͒ͤͦ ͙ ͔͙͔ͨͪͦͫͨͪͭͭͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͫ͊ ͔ͣͦ͒ͪͤͦͣΣ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͦͣ͟͞ ͦ͊͟͞ 

͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͪͫͯͪͫΣ  ͔ͤΐ͔ ͙͙͋ͭ  ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͒ͦ нлрлΦ ͙ ͎͔͒ ΐ͔ 

͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͪ͊ͫͭ ͙͙͋ͭ ͍͔ͦ͒ͦͤ͞ ͦ͒ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͊͘΄͙ͭͭͯΣ 

ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͊͞;͔͊ͥ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ˩̂Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͎͋͊ͦͫͭ͊ͥ͊͡ ͔͙ͥͤͻ 

͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͦ͒ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͍ͦ͊ 

͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͊͞ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͍͔ͨͪ͊͒ͤ͊ ͙ ͙͙͍ͤͯͤ͊͘͟͡Φ ˸ͦͪ͊ ͙͒͊ͭ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͯ͒ͣ͊͢ ͙ ͍͙͙ͦ͒ͭ 

ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͔͎͙͙ͪͦͤͣ͊Σ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͙ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͫͯͦ;͙͙ͭ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙͍͙͊ͦͣ͊͘͘Φ 

˽ͦ΄ͭͦ ΐ͔ ͔͙͒ͦͤͭ ͫͯ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͙ ͍͔͔͔ͨͦͪͥ ͯ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙ͯ͞ 

ͫͯ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͊͘ ͔͍͒ͦͭͦͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ 

˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͦ͡Σ ͙͋ΐ͔ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒Σ 

͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ 

Â ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͨͪͻ͍͙͍͔͊ͭ͢ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ 
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˿ͭͪ͊ͤ͊ 30 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Â ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͣ͟͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 

Â ͍ͪ͊ͦ͘͞ ;͙͙͙ͫͭ͞ͻΣ ͔͙ͦͤͦͣ͟;͙͙ͤ͞ͻ ͙ ͍͙͙͒ͪ͊͘͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͙ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

Â ͦͫͦ͋͊͡Ώ͔͊ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͦ͒ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ 

Â ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͎ͪ͊͒͊͘ 

Â ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͣ͊ ͤ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ͻ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ 

 

˿͙͊͟͡ 0.3: ˩ ͔͔͙ͣͤͭ͡ ˩͍͎ͪͦͨͫͦ͟ ͔͔͎ͤͦ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 

Ʒ α˭͔͔ͤ͊͡ ͎͔͊ͤ͒͊ά ͊͘ ˭͙͊ͨ͊͒ͤ ˣ͊͊ͤ͟͡ 

˭͔͔ͤ͊͡ ͎͔͊ͤ͒͊ ͊͘ ˭͙͊ͨ͊͒ͤ ˣ͊͊ͤ͟͡ ͔͞ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͪ͊ͫͭ͊ ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͔ͫ 

ͯͻ͍͙͊ͭ ͯ ͦ͟΄ͭ͊ͼ ͫ͊ ͙͍͙͊ͦͣ͊͘͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ ͔͔͔ͤ͘͡ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞ ͙ ͎͔ͨͦͣͦͤ 

͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ˭͎͊ͨ͊͒ͤͦ ˣ͊͊ͤ͊͟͡ ͒͊ ͔ͯͫ͊͒͟͡ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͙͔ͨͪͦͨͫ ͫ͊ ͔͍͙ͪͦͨͫͣ͟Φ ˭͔͔ͤ͊͡ ͎͔͊ͤ͒͊ 

͊͘ ˭͙͊ͨ͊͒ͤ ˣ͊͊ͤ͟͡ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͔͔ͤͦͣ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͣ͘ ͔ͦͤͦͣͫͦͣ͟͟ 

͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͦͣ ͨ͊ͤͯ͡ ͊͘ ˿͍͔ͭͫͯ͟ ˣ͊ͤͯ͟Φ 

̂͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͯ͟͞ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞ ͙ ͯ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͯ ͫ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦͣ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ α˩̂ ͊͘ ͔͔ͤͯ͘͡ ͎͔͊ͤ͒ͯ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ά ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ¦b5t ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ 

ˢͣ͋͊ͫ͊͒ͦͣ ͍͔͔̊͒ͫ͟Σ ˩͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͦͣ ͋͊ͤͦͣ͟ ͙ ˤ͊͒ͦͣ͡ ͍̊͊͞ͼ͔͊ͪͫ͟Φ 

̂ ͍͔ͤͦͣ͋ͪͯ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͙ͨͦͭͨͫ͊͊͡ ˿ͦͺ͙ͫͯ͟͞ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͦ 

˭͔͔ͤͦ͡͞ ͎͔͙͊ͤ͒ ͊͘ ˭͙͊ͨ͊͒ͤ ˣ͊͊ͤ͟͡ ͤ͊ ˿͙͊ͣͭͯ ˭͎͊ͨ͊͒ͤͦ ˣ͊͊ͤ͊͟͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞ 

ˣ͔͙͎ͪͤͫͦ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊͊͘͡ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͼ͙ͯ͢ ͒ͦ нлрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ 

͎͔͙ͯͤ͢;ͤͦ ͔͎ͤͯͭͪ͊ͤͦ͡ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ˩͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͙ͯͤͦͣ͞Φ ˨͍ͪ͗͊͊ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ 

͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ͊͡ ˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͔͔͙ͤ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊ͦ͟ ͍ͤͦͯ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͯ͞ ͪ͊ͫͭ͊ ͊͟ ͔ͣͦ͒ͪͤͦ͞Σ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 

͔ͤͯͭͪ͊ͤͦ͡͞Σ ͔ͪͫͯͪͫͤͦ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟͞ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟͞ ͔͙͙ͦͤͦͣ͟͞ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞Φ 

ˤ͊͗ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˭͔͔͔ͤ͡ ͎͔͔͊ͤ͒ ͔͞ ͒͊ ͔ͨͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭͫͯ͟͟͡ ͔ͤͯͭͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ 

ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͍͙ͨͪ͊;͊ͤ ͙ ͙͙͍ͤͯ͊ͤ͘͟͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͋ͦ ͔ͯͫͨ΄͊ͤΦ ˿͎ͭͦ͊ ͫͯ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙ͦͫͣ΄͔͔ͤ͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͔͔ͦ͋͋͒͘ ͒͊ ͫͯ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ ͔͔͔ͤ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙ 

͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͔͞ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͙ͤ ͯ ͒ͪͯ΄͍ͭͯΦ 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ΐ͔ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ αˮ͍͊ͦ͘͘ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ά ͊͘ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͍͒ͦ͊͡ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ ˻͍ͦ ͔͞ ͍͔͔ͨͪͦͪͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͙ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͭ͡ͻ 

͙͔͒͊͞ Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͣͦ͒͊͡ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻΣ 

͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͍͔ͫ ͎ͪ͊Ώ͔͊ͤ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ˭͔͔ͤͦͣ͡ 

͎͔͊ͤ͒ͦͣΦ 

˺͔͎͍ͦ ͼ͙͢ ͔͞ ͒͊ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟͞Σ ͙͙͍ͤͯͤͦ͘͟͡͞ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͞ ͙͔͙ͨͪͣͤ ˭͔͔͔ͤ͡ ͎͔͔͊ͤ͒ 

ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͪͦ͘͟Υ 

Â ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ ͙ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟Σ 

Â ͫͯͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͙ͨͦͭ͡ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͙ 

Â ͙͙͔ͣͦ͋ͫ͊ͥ͡ ͎͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞Φ 
˹͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ΐ͔ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͔͔ͤͦ͘͡͞ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͯ 
˿͙͙ͪ͋͞Φ 

̅ͦͯͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͞ ͒͊ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͙ ͙ͨͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͼ͙͔͍͊͢ 

˽͙͎͊ͪͫͦ͟ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ό͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͍͔ͦ͒ύ 

͙ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͊ͥ͊ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ˿͙͔ͪ͋͞ ͫ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͔͍͙ͭͦͤ͊ͣ͊͟ ˩̂ ͤ͊ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ р ͍ͫͭͯ͋ͦ͊ ˭͔͔͔ͤ͡ ͊ ͎͔͔ͤ͒ Υ 

Â ˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞Σ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͔ͤ͊͘͡ 

͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ 

Â ͙̇ͪͯ͊ͪͤ͊͟͡ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͯ͟͞ ͙͙ͫͣ͋ͦͯ͘Σ 

Â ͔̂͊ͥ͊ͥ͟͡ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͫ͊ ͺͦͯͫͦͣ͟ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ 

Â ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙ ͎͔ͯ͊͊ͥ͡ ͯ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͙ ͔͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ 

Â ˻͙͍͙͒ͪ͗ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤ ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͙͍͗ͦͭΦ 

 

Ʒ ˻͍͙ͪͤ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ̂˹ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊  

˴͙ͣ͊ͭͫ͊͟͡ ͊͟ͼ͙͊͞ ͯ ˩̂ ͔͞ ͍͔ͯͫͦͤ͊͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ˻͍͙͔ͪͤ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͙͔͙̂͒ͥͤ͞ͻ 

ͤ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ό¦bC///Σ мффнύ ͙ ˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͘ ˴ͦͭ͊͞ όмффтύΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͨͪ 

͍ͨͪ͊ͤͦ ͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ΐ͙ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͙͙͙ͨͪͦ͊͘͘͡ ͙͘ ͍͔ͦ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞Φ 

˴͍͔ͦͤͤͼ͙ͯ͞ ͔͞ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊͊͟͡ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͦ͒ͯͦͣ͟͡ фпκсфκ˩˴ ό˩˴Σ мффпύΦ 

˭͊ ͍͙ͨͪ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔ͨͦͫΐ͔͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ όнллу-нлмнύΣ ͔͔ͣ͘͢ ˩̂ ͫͯ ͍͙͔ͨͦͫͭ͊͡ ͼ͙͢ 

͔͙͊͒ͤ͘͞;͎ͦ͟ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͦ͒ у҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͼ͙͢ ¦bC/// ͔͞ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͊͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͯ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΣ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙ͦ͟͞ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ ͦͨ͊ͫ͊ͤ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣΦ ̂ 

͔ͥͣͯ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͒͊ α͍͍ͦ͊͊͟ ͙͍ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͯ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 

͍͒ͦͦ͊ͤ͢ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣͣ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒͡ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Σ 

͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͦ͡ ͒͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙͔ͤ͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤ͊ ͙ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 

͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡έΦ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ˻͍͙͔ͪͤ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞ ̂˹ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͦ͒ млΦ 

ͯͤ͊͞ нллмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͔͞ ͍͔ͯͫͦͤ͊͞ ͙ ͙ͨͦͭͨͫ͊ͤ͊ ͤ͊ ˿͍͔ͭͫͦͣ͟ ͙ͫ͊ͣͭͯ ͯ ˾͙ͦ ͔͒ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˬ͔͙͊ͤͪͯΣ ˣ͙ͪ͊͘͡Σ ͯͤ͊͞ мффнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ ͙ͫͭͯͨ͊͡ ͔͞ ͤ͊ ͎ͫͤ͊ͯ ͯ ͣ͊ͪͭͯ мффпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˨ͦ нлннΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤ ¦bC/// ͔͞ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͦ͟͡ мфу ͔ͣ͊͊͘͢Φ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͘ ˴ͦͭ͊͞ ͍͔ͯͫͦͤ͞ ͔͞ ͯ ˴ͦͭͯ͞Σ ˳͊ͨ͊ͤΣ мффтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͨͦͣͦͤ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͔͞Φ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊͊͟͡ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͯ ͊ͤͯ͊ͪͯ͞ 

нллуΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͼ͙͢ ˴ͦͭͦ͞ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ͻ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ 

͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ2 ͊͘ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ р҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͯ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͯ ͍ͨͪͦͣ 

͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ΐ͔ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нллуΦ ͒ͦ нлмнΦ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͘ ˴ͦͭ͊͞ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͟ ͔͞ ͯ муо ͔͔ͣ͘͢Σ 

͊ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͎͊ ͙ͪ͊ͭͺ͙͔ͯ͟͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ рр ͔ͣ͊͊͘͢Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͯ͒ͦ ͯ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ 

рр҈ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊Σ ͨ͊ ͙͋ ͎ͣͦ͊ͦ ͒͊ ͙ͫͭͯͨ ͤ͊ ͎ͫͤ͊ͯΦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͔͒ͦͤ͊͡ ˭͊ͦͤ͟ ͦ 

͍ͨͦͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ˴ͦͭͦ͞ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ͫ͊ ˻͍͙ͪͤͦͣ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙ͦͣ͞ ̂˹ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ 

όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ ς ˸͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͎͍͙ͯͦͦͪΣ ͋ͪΦ ууκлтΣ оуκлф ͙ нκмфύΦ ˻͒ нллуΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫ ͔͙ͯͦ͗ͤ͡ ͫͯ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ ͍͙͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟ ͙ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙͙ͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΦ 

ˮ͙ͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ όINC-NC1) ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ˨͎͙ͪͯ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

͙͍͔͘΄ͭ͊͞ όSNC-NC2) ͙ ˽ ͍͙ͪ ͙͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ ͍͎͙͒ͦͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ όFBRU-BUR1), 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔͊͗ͤ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ͥ͊ UNFCCC-ŀ ͙ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͔ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ 

ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͔͙ͣ͘͢Φ ˨͊ ͙͋ 

͙͙ͫͨͯͤ͊͡ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ UNFCCC -͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ͥ͊Σ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͔ͨͦ͒ͤ͊͡ ˽͍͙ͪ 

ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ όNC1) нлмлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˽͍͙ͪ ͙͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ ͍͎͙͒ͦͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ 

(BUR1) нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ˨͎͙ͪͯ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ όb/нύ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͔͞ ͯ ͭͦͯ͟ 

͙ͪ͊͒͊͘ ˨͎͎ͪͯͦ ͙͎͊͗ͯͪͪ͊ͤͦ ͍͎͙͒ͦͦ͒΄͔͎ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ όBUR2) ͙ ͔́ͪΐ͔͎ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 

͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ όNC3). 

˴ͦͭͦ͞ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͔͞ ͙ͯͤͯͭ͟ ͔͙͊ͣͤͦ͘ ͎͊ ͔͞ ˽͙͙͊ͪͫ͟ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͫͭͯͨͦ ͤ͊ ͎ͫͤ͊ͯ нлмсΦ 

˽͙͙͊ͪͫ͟ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ΐ͙ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͎͍ͯͦͦͪ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ 

͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Φ ͍͙̂ͫͦͦ͞͡ ͎͊ ͔͞ мфс ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͙͞ ̂˹ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ 

ό˿˻˾нмύ ͯ ˽͙͊ͪͯ͘Σ ̅ͪ͊ͤͼͯͫ͊͟Σ мнΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлмрΦ ˺͔͎͍ͦ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͤ ͼ͙͢ ͔͞ ͒͊ ͙͊͒ͪ͗͘ 

α͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͎͔ͦ͋͊ͤ͡͡ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͒ нϲ˿ ͙ͤ͊͒͘ 

͔͙͙͙ͨͪ͒ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙͍ͤͦ͊ ά ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͤ͊ͨͦͪ α͒͊ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ 

ͤ͊ мΣрϲ˿ ͙ͤ͊͒͘ ͔͙͙͎ͨͪ͒ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ ͙͍ͤͦ͊Φέ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊͊͟͡ ˽͙͙͊ͪͫ͟ 

ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͨͦͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ˽͙͎͊ͪͫͦ͟ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 

˾˿ά ς ˸ Ώ͔͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͎͍͙ͯͦͦͪΣ ͋ͪΦ пκмтύΦΦ 

˽͙͊ͪͫ͊͟ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ ό˿˻2˾1), ͤ ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͯ ͍͔ͫͦͤ͞ ˽͙͙͊ͪͫ͟ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͊ͦ͟ ͍͙ͨͪ 

͙͍͔͙ͯͤͪ͊ͤ͘͡ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ΐ͙ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͎͍ͯͦͦͪ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͙ 

͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͦ͒ ͍͔ͫ͊͟ ͔͔ͣ͘͢ ͙͙ͨͦͭͨͫͤͼ͔ ͒͊ ͯͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͫ͊ͦͨ΄͙ͭ ͍͔ͫͦ͞ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 

ͼ͙͔͍͔͢ ͙ ͊͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ͦͤ͟ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͔ͨͦͤ͊ͭ͘͞ ͊ͦ͟ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ 

ό˹˨̇ύΦ ˽͍͙ͪ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔͞ ͔ͨͦ͒ͤͭ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ˨͎͙ͪͯ 

ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ό˹˨̇ύ ͔ͨͦ͒ͤͭ ͯ ͍͎͊ͯͫͭͯ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 

 

2 ˢ͔ͤͫ͟ ˢ ˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍͙ͤ͊ͦ͒ с ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭΥ ͎͔͙͙ͯͤ͒ͦͫ͒͢͟ ό/˻2 ύΣ ͔ͣͭ͊ͤ ό/I4ύΣ ͊ͦͭ͘ ͙ͦͫ͒͟ όb2O), 
ͺ͎͔͙ͯͦͪͦͯͤ͢͡ͼ͙ όIC/ύΣ ͔ͨͪͺ͎͔͙ͯͦͪͦͯͤ͢͡ͼ͙ όtC/ύ ͙ ͫͯͣͨͦͪ ͻ͔ͫ͊͟ͺ͙ͯͦͪ͒͡ ό{C6) 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙͙ͦͤ͘͞ ͨ͊ͤ͡ ͙  ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͊͘ ооΣо҈ ͒ͦ нлолΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͨͦ͊ͦ͟͡ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ͯ͞ ͪ͊͒ ͤ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ 

͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͙ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͥͯ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ͊ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͨͪͣ͊ 

˽͙͊ͪͫͦͣ͟ ͫͨͦͪ͊ͯͣͯ͘Φ ͙̆͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͦ ͨͪ͊ΐ͔ͥͯΣ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ͥͯ ͙ 

͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˿͙͔ͫͭͣͦͣ ͎͍ͭͪͦ͊ͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ 

(ETSύ ͙ ˨͙͔͙͍ͪͭͦͣ͟ ͦ ͔͙ͨͦ͒͡ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͙͔ͤ͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊Φ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 

ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͔ͫͦ͞ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͙͍͙ͤͦͣ͊ ͙ ͒͊ 

͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͍͔ͨͦΐ͊ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ ͔͔͔ͤ͘͡ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞Φ 

˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ˮ͔͎͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͯ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙Σ ͔͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ˽͔ͪͨͦͪͯͯ͟ 

˸͙͙͎ͤͫͭ͊ͪͫͦ͟ ͍͔ͫ͊ͭ͊ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͦ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˮ͔͎͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ 

ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͡ ͎͍͙͊ͯͦͦͪͤͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔, 

͊ͦ͟ ͙  ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔͙ͫͣͪͤͼ ͊ͨ ͙͙ͦͭ͟͡ ͔˿ ͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͞Φ 
˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ όнлмтύ ͨͪͯ͗͊ 
͔͙ͫͣͪͤͼ͔ ͙ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙͙ͪ͊ͭ ͍͒͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͯ ͙͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Υ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡Σ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͫͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͫ͊ ͯͪͦ͘ͼ͙ͣ͊ 
͎͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡ ͎͔͍͊ͪ͊ͥ͊͘ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͙ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͙͋͊ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͢ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͨͦ͊͊͞ ͊ͦ͟ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞ ͙ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ 
͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͣ͊ͥͯͯ͞ ͔͙͍ͦͫͭͦͫͭ͢ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ 
͍͔ͯͫͦ͡Σ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͔͎͍͋͊͊ͥ͊͘ ΄͔͔ͭͭΦ ˿͍ͪͻ͊ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔ͪ͊͘͞ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͙͙ͤ͞ ͙ 
͔ͺ͙͙͙͊ͫͤ͟͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡ͼ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͊ ͔ͥͤ ͙ͪ͊ͥ͟͞ ͼ͙͢ ͔͞ 
͍͔ΐ͔ ͯ;͔΄ΐ͔ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͙ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͯ ͍͙ͫͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͣ͊ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΦ ˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͍ͦ͊͞ ͼ͙͢ ͙͙͋ͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͒ͦ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ 
ͼ͙͢ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͔͞ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͍͔͙ͫͫͭ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ ͍͔ͫ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͼ͙͔͊ͤ͢ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͔ͨͪͭͥ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͙͍ͤͣͤͦͤͦ ͎͔͔͙ͤͪ΄ͯ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͙͊͡ ͙ ͦ 
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͣͪ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤͦ͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͙ 
͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ 

Ʒ ͙̇ͪͯ͊ͪͤ͊͟͡ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞  
˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͔͞ нлмрΦ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͍ͫͦ͞ ͍͙ͨͪ ˭͍͔͊ͭ͊ͪ͊ͥ ͔͔ͨͭ͢ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
ͼ͙ͪͯ͊ͪͤͯ͟͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞Φ ˾͔͙͍͔͊ͦ͊ͤ͘͡ ͫͯ рп ͊͟ͼ͙͔͞ ͙͘ ͍͎ͨͪͦ ͊͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˩̂Φ ˽͔ͪ͊͊͘͟͡ 
˩̂ ͤ͊ ͼ͙ͪͯ͊ͪͤͯ͟͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞ ͫ͊͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͍͙ͤͦͣ ͊͟ͼ͙͙ͦͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ 
͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͯ ͣ͊ͪͭͯ нлнл. ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ 
͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлннΦ - 20нпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͡ ˾˿άΣ 
͋ͪͦ͞ мотκннύ  ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ˩̂ ͊͘ ͙ͣ͊ͭͫͯ͟͟͡ ͔ͤͯͭͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͒ͦ нлрлΦ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
˩͍͎ͪͦͨͫͦ͟ ͔͔͎ͤͦ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͙ͯ͋ͪ͊ͭ͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͯ ͔ͨͪͦͣͤͯ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˩͍͎ͪͦͨͫͦ͟ ͔͔͎ͤͦ͘͡ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͍͔͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ ͤ͊ͦͤ͟ нлмрΦ ˽͔͊ͭ͟ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ 
ͦ͒ ͊͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˩̂ ͊͘ ͼ͙ͪͯ͊ͪͤͯ͟͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞Σ ͙ͦ͟͞ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͊ͤ ͙ 
͙͊ͣ͋ͼ͙ͦ͊ͤ͘ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡Σ ͫ͊ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͙͍ͨͦͪ͊ͯ͟͞ΐ͙ ͼ͔ͦ ͼ͙ͯͫ͟͡Υ ͦ͒ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ 
ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͒ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͙ ͍͙͔ͯͨͦͤ͟ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ͻ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊Φ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ 
͍͙ͯͦ͒ ͍͔͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟ ͙ ͔͍͔ͤ͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟ ͔͔ͣͪ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ ͤ͊ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͙͍ͤͦͯ ˩̂ ͙͒ͦͤͦͫ ͍ͫͭ͊ͪͤͯ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙ͣ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͼ͙͔͍͔͢Υ 

Â ˻͙͍͙͒ͪ͗ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤ ͫ͊ ͫͭ ͙͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ˩  ̂
Â ˻͙͍͔ͫͤ͊͗͊ͥ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊ ͙ ͯͨ͊͟ͼ͊ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Â ͙̇ͪͯ͊ͪͤͦͫͭ͟͡ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ͊ ͫ͊ ͺͦͯͫͦͣ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ 
͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͎͔͒ ͔͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͼ͙ͪͯ͊ͪͤͦͫͭ͟͡ ͍͙ͫͦ͟Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ 
͔͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡Σ ͔͙͔͋͊ͭͪ͞ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͊ͣ͋͊͊͗͊͡Σ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͔͙ͭͫͭ͟͡Σ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦ ͙ 
͎͔ͪ͊͒͘Σ ͻͪ͊ͤ͊Σ ͍ͦ͒͊ ͙ ͻ͙͍͔ͪ͊ͤ͢ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ 

Â ˸͔͊ͥ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͍͙΄͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΥ  
o ˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͙͞ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ 
ͼ͙͙ͪͯ͊ͪͤͦͫͭ͟͡  

o ˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͼ͙͙ͪͯ͊ͪͤͦͫͭ͟͡ ͯ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟  
o ˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͔͎ͫͯͤ͒͊ͪͤͦ͟ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͊͘ ͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ 
͙͍͙͔ͫͪͦͤ  

o ˣͦͪ͋͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍ͦ͊͘͘ ͦͭͨ͊͒͊ ͙͘ ˩̂Φ 
Â ˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͼ͙͙ͪͯ͊ͪͤͦͫͭ͟͡ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͊ͤΣ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͙ ͎͍͔ͪ͊͒ͦΦ 
Â ͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͤ͊ͨͦͪͣ͊ ͊͘ ͎ͦ͋͊ͤͯ͡͡ ͼ͙ͪͯ͊ͪͤͯ͟͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞Φ 
 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлннΦ ς 2024. 
͎͙͔ͦ͒ͤ 
˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ˸͔͊ͨ ͨͯͭ͊ ͊͘ ͼ͙ͪͯ͊ͪͤͯ͟͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ¦b5t-a. 
˸͊ͨ͊ ͨͯͭ͊ ͊͘ ͼ͙ͪͯ͊ͪͤͯ͟͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͙ͦͯͨ͟Σ 
͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͙ ͍͔͔ͨͦ͗ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ;͙͔͞ ͔ͤ͊ͥ͘Σ ͙͍͙͍ͤͦ͊ͭͤͦͫͭ 
͙ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͔͋ͪ͗ͣ ͔ͨͪ͊ͫͯ͟͡ ͤ͊ ͼ͙ͪͯ͊ͪͤͯ͟͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔͞ 
͍͙ͦ͒; ͪͦ͘͟ ͔͔ͣͦ͒͡ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͯ͟͞ ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͙ͭΣ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ ˩ͦͤͦͣͫͦ͟͟͞Σ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡͞ ͙ 
͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟͞ ͙͔͙͙͒ͣͤ͘͞ ͙͔ͨͪ͒͊͞ ͔ͫ ͔͒ͤ͊͟͞ ͤ͊͘;͊͞Φ ͙̇͢ ˸͔͊ͨ ͨͯͭ͊ ͔͞ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͟ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͯ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙ͪͯ͗ͤ͟ͻ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͣͦ͒͊͡Σ ͒͊ ͙͍͙ͣͦͭ΄͔ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͯ͞ ͒͊ 
͍ͦͭ͊ͪ͊ ͍ͤͦ͊ ͪ͊͒ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͒͊ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͔ͨͦͫͦ͊ͥ͡ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥͣ͡ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͙ 
͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͊͘ ͙ͭͪ͗΄͔ͭΦ ˹͔͊ͣͪ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͞ ͒͊ ͙͙͙ͤͫͨͪ΄͔ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͒͊ 
͙ͪ͊ͣͦͭͪ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣͫ͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͥ͊͢Σ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͔ͨͪͣ͊ 
͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͦͻ͙ͪ͊͋ͪ ͙͒ͦͤͦͫͦͼ͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ͻ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦͫͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ 
͍͙͊ͤ͞ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͙͒ͫͯͪͫ͊͟ ͯ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔͞ ͨͦ;͔͙ͭͤ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͙͎͒͊ͦ͞͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͒ͦͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Σ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ 
͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͔͔͊͊͒ͣͫ͟͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ ˺͔͎͍ͦ͊ ͍ͫͪͻ͊ ͔͞ ͒͊ ͦͼͪͭ͊ ͔ͦͪ͊͟͟ 
͙ ͍͔͔ͪͣͤͫͯ͟ ͙͙ͤͯ͡͞ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐͯ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙ͯ͞Σ ͯ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ͻ ͊͊ͭ͊͡Φ 
˩̂ ͔͞ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͔ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͒͊ͯ͞ ͔͙ͫͣͪͤͼ͔ ͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͨͪΏͯ ͫ͊ 
͙͔͔ͤ͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͼ͙ͪͯ͊ͪͤͯ͟͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞Φ ˹͍͙͙͊ͤͦ͞͞ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͯ ˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͔͔͙ͤ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлннΦ ς 2024. 
͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔͞ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͥ͊ ˩̂Σ ˿͙ͪ͋͊͞ ΐ͔ 
͎ͯͫ͊͊͡΄͍͙͊͊ͭ ˸͊ͨͯ ͨͯͭ͊ ͫ͊ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ˩̂Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ΐ͔ ͔ͫ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͙ͤ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͭͯ ͍ͫͪͻͯΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˸͔͊ͨ ͨͯͭ͊ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ 
͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ нΦлΦ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͫͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 
˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙ͯͤ͊͞ ͍͔ΐ ͔͒ͼ͔͙ͤ͊ͣ͊͞ ͙ͪ͊͒ ͤ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦͤͭͪͦͦͣ͟͡ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΣ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥͣ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͎͙͍ͦͪ͊ ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͥͣ 
͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Φ 
͙̇͢ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ͫͣ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͔ͤͦ ͙ͦ͟͞ ͙͙͙͙ͣͤͣͪ͊ͯ͘͞ ΄͔͔ͭͭͤ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͤ͊ 
͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢ ͙ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ΄͙ͪͦͣ ˩̂Φ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙̉ͫͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͊͘ ˩͍ͪͦͨͯ ͙͘ нлмоΦ ͔͞ ͍͙ͨͦͭͪ͒ͦ ͼ͙͢ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͔ͨͦͭͨͯͤ 
ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͫ͊ ͔͙ͭͪͤͯͭͤͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ΄͙ͪͦͣ ˩̂ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͪ ͎ͣͦͯΐ͔ 
͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͦ ͼ͙͔͍͔͢ ͊͘ нлнлΦ ͙ нлолΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ ˿͎ͭͦ͊ ͔ͫ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ ͙ͤ͊ͨͦͪ ˩̂ ͙͍͊ͫͤ͊ͯ͘͞ ͤ͊ 
͙ͭͪ ͎͍͊ͤ͊͡ ͫͭͯ͋͊Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Â ˽͍͙ͪ ͫͭͯ͋ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͯ 
͔͙ͫͣͪͤͼ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘ ͭͪͦͨͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ ͦͦͤ͘Σ ;͔͙ͫͭͼ͔Σ 
͙͔ͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘Σ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͔ͭ΄͔͟ ͔͔ͣͭ͊͡ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͎͔͒ͪͯ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͔Φ ˢͦ͟ ͫͯ 
͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͤΣ ͦ͒ ͍͒ͪ͗͊͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ͔ͫ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͒͊ ͍͔ͯͫͦ͞ 
͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍͔ͤ͊ͦ͒ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͙͋ͦ ΄ͭͦ ͪ͊͟ΐ͙Φ 

Â ˨͎͙ͪͯ ͫͭͯ͋ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͯ 
˨͙͔͙͍͙ͪͭ͟ ͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͊͘ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ 
͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͔ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Υ ͙͔ͦͫ͒͟ ͫͯͣͨͦͪ͊Σ ͙͔ͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘Σ ͙͊ͣͦͤ͊͟͞Σ ͙͙͍ͫͨ͊ͪ͊͢ 
͎ͦͪ͊ͤͫ͊͟ ͔͙͔͒ͥͥ͊͞ ͙ ;͔͙ͫͭͼ͔Φ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͼ͙͔͍͙͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͫͯ 
͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔͍͙͙͙ͪ͒ͪ͊ͤ ͤ͊ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͍͔ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙ͫͨͯͤͭ нлнлΦ ͙ нлолΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;Σ ͺ͙͔ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ όͪƳ нΣрύΦ ˨͍͔ͪ͗͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͔ ͣͦͪ͊ͯ͞ 
͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͒ͦ нлмфΦ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
͙͙͔ͫͨͯͤ͡ ͍͔ͫͦ͞ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔͙͙ͣͫ͊͞Φ 

Â ͔́ͪΐ͙ ͫͭͯ͋ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͙͙͔ͣͫͦͤ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͎͍͔͊ͤ͡ ͙͍͔ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͦ͒ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 
͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͍͋ͪͦ͒ͦ͊ ͒ͦ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͙ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Φ ˻͍͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͫͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͤ͊ 
͙͍ͤͦͯ ˩̂ ͯ ͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͙͊ͭͣ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ 
͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡Σ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͎͙͍ͦͪ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Φ 

˿͎͔͍͔͊ͦͪ͊ͥ ͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊ͣ͊͟͡Σ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙͍ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͙ ͫͯͣͨͦͪ-
͙͙͒ͦͫ͒͊͟Φ ˸͔͔ͪ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͙ 
͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ;͔ͫͭͦ ͫͯ ͨͪ͊ΐ͔͔ͤ ͙ͤ͊ͨͦͪͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͣ͊ͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ 
͋͊΄͔ͭΦ ́ͦ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞Υ 

Â ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͋͘ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ό͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ 
ͫͦ͊ͪͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍͔ͭͪ͊ ͙͙͡ ͻ͙͔͔͎͙͔͒ͪͦͤͪ͞ύΣ 

Â ͎͔͔ͦͤͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͙ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ 
Â ͔͒ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ όͤͨͪΦ ͙ͣͪͦ͟ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ 
͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͍͙ͪͦͦͣ͊͟ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ύΣ 

Â ΄͔͔ͣΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͨͦͪͫ͟ ͦ͊͟͡΄͙ͼ͔Σ ͊͘ ͔͊ͣͤͯ͘ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ͻ ͙ ͔ͣ͊ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ 
͍ͦͭͦ͊͟͡ ͯ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊Τ 

Â ͙͒͊ͤͫͦ͢͟ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͙͒͊ͤͫͦ͢͟ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ 
Â ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ;͍͙ͪͫͭͻ ͎͙͍ͦͪ͊Φ 

˻͍͔ ͔͔ͣͪ ͫͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͊͘ ͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͔͙͙͔ͣͫ͞ ;͔͙ͫͭͼ͊Φ ˽͍͙ͪ͊͡ ͦ˩̂ ͦ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞͞ ͨͦͣͦΐ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͍͙ͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ͣ͊ ͒͊ ͦ͊͟͡΄͊ͯ͞ 
͎͔ͯ͊͊ͥ͡ ͯ ͍͔ͭ͊͟ ͔͔ͣͪΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 
ˤ͊͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͔͞ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлннΦ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ ͊͟ͼ͙͙ͦͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΤ ͋ͪͦ͞ 
мплκнн ͦ͒ ннΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлннύΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͦͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͫ͊ 
ˢ͟ͼ͙͙ͦͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͼ͙͔͍͙͢ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͊͊ͭ͊͟ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ 
́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥͣ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͪ΄͙ͦΣ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͫ ͊ͣͦ ͍ͯͨͪ͊͊ 
͔͞ ͯ΄ͦ͡ ͯ ͺ͊ͯ͘ ͙͔ͨͪͨͪͣ ͔͙ ͙͡ ͍͙ͯͫͦͦ͡ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ  

Ʒ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͦ ͙͋ͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͦ ͙͋ͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ό/.5ύ ͔͞ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ 
αͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͙ͥͤͻ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͍͙ͨͪ͊;ͤͯ ͙ ͍͙ͨͪ͊;ͤͯ ͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͙͙͔ͨͪͦ͊͘͘͡ ͙͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͎͔͔͙ͤͭͫ͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ά 
͙ͦ͟͞ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͦ͟͡ ͔͞ мфс ͔ͣ͊͊͘͢Φ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͔͞ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͦͭͨͫ͊ͥ ͤ͊ ˿͙͊ͣͭͯ ͦ 
˭͔͙ͣ͢ ͯ ˾͙ͦ ͔͒ ˬ͔͙͊ͤͪͯ рΦ ͯͤ͊͞ мффнΦ ͙ ͙ͫͭͯͨ͊͡ ͔͞ ͤ͊ ͎ͫͤ͊ͯ нфΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ мффоΦ  
˺͔ͤ ͦͨ΄͙ͭ ͼ͙͢ ͔͞ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͊͟ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΦ  
˻;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͔͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͊͟ ͙͎͋ͪ͊ ;͍͔ͦ;͍͊ͤͫͭ͊Φ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͦ ͙͋ͦͦ͡΄ͦ͟͞ 
͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͙͍͙ͤͦͣ͊Υ ͔͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͎͔͔͔ͤͭͫ͟ 
͔͔ͪͫͯͪͫΦ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦͯ͡͞Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ˴͎͔͙͊ͪͭ͊ͤͫ͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ 
͙͋ͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘Φ ̂ ͍͙ͫͭ͊ͪΣ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͍͔ͫ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͔͒ͦͣͤ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ 
͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͣ͘ ͙ ͔͎͍ͥͦͦͣ ͎ͯͦͦͣ͡ ͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Σ ͦ͒ ͔ͤ͊ͯ͟Σ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͒ͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͙͙͋ͤͫ͊͘Σ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͦ͞΄ ͎ͣͤͦͦ ͎ͭͦ͊Φ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭͤ͊ ͼ͙͊͢Υ 
Â ˻;͍͔ͯ͊ͥ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ό͎͔͔͙ͤͭͫ͟ ͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͘Σ ͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͘ ͍ͪͫͭ͊ ͙ 
͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͘ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ύΦ   

Â ˻͙͍͒ͪ͗ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘Φ   
Â ˽͍͔ͪ͊͒ͤ͊ ͙ ͍͙ͨͪ͊;ͤ͊ ͔ͨͦ͒͊͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͙͙͔ͨͪͦ͊͘͘͡ ͙͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͎͔͔͙ͤͭͫ͟ͻ 
͔ͪͫͯͪͫ͊Φ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ˩̂ ͊͘ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ 
˩̂ ͙ͣ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘Φ ˻͍͔ͫͤͦ ͫͯ 
͔͙ͫͣͪͤͼ͔ ͊͘ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͍͔ͪͦͨͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ b!¢¦w! нлллΥ 
Â ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ˿͍͔͊ͭ͊ фнκпоκ˩˩˭ α ˶мруκмо ͦ͒ млΦлсΦнлмоΦͦ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ 
͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍͔͒͢ ͺ͔͊ͯͤ ͙ ͺ͔ͦͪ͡άΦ 

Â ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͔͍͎ͪͦͨͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙ ͍͔ͫ͊ͭ͊ нллфκмптκ˩Y ͦ͒ олΦмнΦнллфΦ ͫ͊ 
͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˶мруκмо ͙ ˶мтлκмфα ͦ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͙͍͙͒͢ͻ ͙ͨͭͼ͊ά 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ˩̂ ͦ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͯ͘ ͒ͦ нлол  ͔ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͤΣ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦ͊ͤ͘ ͙ ͎͒ͯͦͪͦ;͊ͤ ͨ͊ͤ͡ 
͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͔͔͔ͨͪͦͪͭ͊ͥ͟ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Φ ˨͙͙ͦͨͪͤͦͫ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ 
͔ͨͯͭͣ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ ͦ ͎ͦ͋͊ͤͦͣ͡͡ ͍͙ͦͪͯ͟ ͊͘ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͙ ͭͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔ͨͦͫ͡ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ́ͦ ͔͞ ͯ͟͢;͙ͤ ͔͒ͦ ˩͍͎ͪͦͨͫͦ͟ ͔͔͎ͤͦ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ 
͙ͨͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͔͙ͤ͘͡ ͍ͦͨͦͪ͊͊͟ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͙͔ͨ͊ͤ͒ͣ͞ /h±L5-мфΦ ͙̂ͯͨͤ͟ ͼ͙͢ ˩̂ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͔͞ ͒͊ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͍͙ͫͭ͊ ͤ͊ ͨͯͭ ͍ͦͨͦͪ͊͊͟ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊͘ ͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ 
͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊Σ ͙͔ͣ͟͡ ͙ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡Φ ˴͊ͦ͟ ͙͋ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͍͙ͫͭ͊ͦ ͤ͊ ͨͯͭ ͍ͦͨͦͪ͊͊͟Σ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ 
͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͙ͤ͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙ͫͨͯͤͭ ͙͔ͤ͊͊ͫͤ͟͞͞ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 
1. ˴ͻ͔͔ͦͪͤͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ол҈ 
͔͙ͦͨͤͤ͟ͻ ͙ ол҈ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˩̂ ͙ ͙͔͎͙ͤͭͪ΄͔ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
͔͍͔ͭͪ͊ͤͫͪͦͨͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΤ 
Â ͎ͫͭͪͦͦ ͊͘΄͙͙͙ͭͭͭ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ол҈ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˩̂Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͍͔ͫ 
͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͙ ͔ͫͭ͊ͪ ΄͔ͯͣΤ 

Â ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͍͙ͯͨͪ͊͊ͭ͢ ͍͙ͫͣ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͙͊ͫͤ͞ͻ 
ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͔ͣͪ͊ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ ͙͙ͫͭͻΦ 

˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ΐ͔ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ˩̂ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͙ ͎͙͙ͯͫ͊͊ͫͭ͡ ͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͟͞ ͙ 
͔͙ͫͣͪͤͼ͔ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ 
нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˭͔͔ͣ͢ ˩̂ ΐ͔ ͭ͊͒͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͪͦ͟ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ нлноΦ ͒͊ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͯ 
͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥͯ ͍͙ͤͦͻ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͥ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ 
ΐ͔ ͒ͦ нлнпΦ ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͨ ͪͦͼ͔͙͙ͤͭ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ˩̂ ͤ ͊͒ ͦ͋ͪͦͣ ͨ ͯͭͯ ͒͊ ͙͙ͫͨͯͤ ͍͔ͫͦ͞ ͼ͙͔͍͔͢ ͊͘ нлолΦ 
͎͙ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͫͯ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͤ͊͘;͙͔͊ͤ͞͞ ͔ͫͭͪͦ͗ ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙͔ͣͤͯ͘ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͘͟ ͊˩ ̂Φ  
2. ˩  ̂ͨ ͊ͤ͡ ͍͔ͦ͋ͤͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒.  
˽͊ͤ͡ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͼ͙͔͍͔͢Υ 
Â ͼ͙͔͍͙͢ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͯ͘͟ ό͊͘ ͣͦ;͍͔͊ͪΣ ΄͔ͯͣΣ ͍͔ͭͪ͊ͥ͊͟Σ 
͔͔ͪ͟ ͙ ͔͔ͪ͊͘͞ ͙ ΄͙͔ͨͪ͊͗͞Σ ͔͍͙ͫͭͤͦͭ͊ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͙ ͙͔͒ͤύ - ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͙ ͍ͨͦͤͦͤͦ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͯ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͊͘ ͙ ͍ͪ͊ΐ͔͊ͥ 
ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͍ͪͫͭ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥͣ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Φ 

Â ͙͔͙ͤͫͭ͟ ͦͨͪ͊΄͙͍͊;͙ ς ͨ ͔͔͙ͪͦͪͤͯͭ͟ ͨ͊͒ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͦͨͪ͊΄͙͍͊;͊ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͙ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͔ͭͪͤ͒͊ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͦͨͪ͊΄͙͍͊;͊Σ ͯ͘ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͯ͡͞ ͊͘ 
͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͦͨͪ͊΄͙͍͊;͊Φ   

Â ΄͙ͯͣͫ͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ς ͨ ͙͔ͦͫͭ͊ͥ͘ ͪ͊ͫͭͯΐ͔͎ ͔ͭͪͤ͒͊ ͫͭ͊͊͞ΐ͔ ͙ ͔͔͗͡ΐ͔ ͍͔ͣͪͭ ΄͔ͯͣΣ 
͔͔ͤͯ͒ͤ͊͞;͔͙ͤͻ ͙ͫͭ͊ͪͻ ΄ͯͣ͊Σ ΄͔ͯͣͫ͟ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͦ͋͊͢ ͙ͦ͋;͙ͤͻ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ 
͙ͨͭͼ͊ ͙ ͙͊͘͡ͻ͊ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟Φ  

Â ͙ͯͪ͋͊ͤ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ς ͔ͤͣ͊ ͔ͤͭͦ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ͔͔͎ͤͦ͘͡ ͎ͯͪ͋͊ͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͒ͦ нлолΦ ͙ 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͍͔͔ͨͦͪͤ͟ ͔͔͙ͤͣ͘͡ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͒ͦ нлплΦ ͙ 
2050.   

Â ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ς ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͨ͊΄ͥ͊;͙͟ͻ ͔͙ͨͭͪ͊͡ ͙ ͙ͨͭͼ͊ ͤ͊ 
͙͍͙ͦ͋ͪ͊͒ͣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊Σ ͙͊͘͡ͻ͊ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ ͯ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͣ͊͡ ͤ͊ 
͙͍͙ͦ͋ͪ͊͒ͣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͔ͯ͒ͦ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͫ͊ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͔ͨ͊͗͊͘͞ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔͒ͪͭͭ͊͘Τ ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢ ͙ͫͯ΄͔͙ͤͻ 
͔͔͙ͭͪͫͭ΄ͭ͊ ͨͦ͒ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͦͣΦ   

Â ͙ͣͦͪͫ͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ς ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙ͦͪͭ͊͟ ͔ͣͦͪͫ͟ 
͍͔ͭͪ͊ ͙͙͡ ͒ͤͦ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͦͤͦͫ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͙ ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͙ͯͭͤ͟͡ͻ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ 
͔͒͡ͺ͙͙ͤ ͙ ͙͍͙ͨͫ͊͟͡ͼ͔Σ ͔͊ͯ͟͞͡ ͙ ͔ͣͦͪͫ͟ ͙ͨͭͼ͔Φ   

Â ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͪ͊͟ ς ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͥ͟ ͙ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͙͔͋͊ͪͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͯ͞ 
͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ нр ллл km ͔ͪ͊͟ ͍͙ͪ͊ͭ ͯ 
ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͔ͭͯ͟ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

3. ˻͊͟͡΄͍͔͊͊ͥ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 
˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͙͔ͫͨͯͤ ͙ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͔ͨͦͪͤͯ͟͡ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͨͪͦͣͤ, 
˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͙ ͔͔ͣ͘͢ ˩̂ ΐ͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

Â ˽͍͙͙ͦͫͭ͊ͭ ͍͙ͤͦ ͍͙ͦͪ͟ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˩̂ ͊͘ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘Σ ͫ͊ ͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ ͔͔͙ͨͪͪͭͤ͟ͼ͊ͣ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊͊͡ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͙ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;͊͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͍͙ͫͻ ͔͊ͭͪ͊͟ ͊͘ ͙͍͔ͫͨͯͥ͊͊ͥ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘Φ ˻͍͙ͪ͟ ΐ͔ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦ ͙ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙͙͍ͨ͊ͭͤͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢Φ ̂ͯ͟͢;͙ΐ͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ 
ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͔͍͙͙ͪͯ͘͞Σ ͫ͊ ͙͊ͫͤͣ͞ ͫͯͨͦͣ͟ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ 
͎ͦͣͦͯΐ͙͊͡ ͔͍ͪ͒ͦͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͔ͤ͊ͨͪͭ͊͟ ͙ ͔͙͍͔ͦͪͭͤ͟͟ ͔͔ͣͪ ͊ͦ͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΦ 
˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ΐ͔ ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ ͙ͨͪͫͭͯͨ нлноΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͙͙ͪ͊ͣͦͭͪͭ͘ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͤ 
͍ͨͪ͊ͤͦ ͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ΐ͙ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢Φ 

Â ˮ͔͙͍͙͙ͤͭͤͪ͊ͭ͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ˩̂ ͦ ͙͍͗ͦͭͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΦ 
Â ˨͔͊͢ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͼ͔͎ͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘Σ 
͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͥͯ ͙͙͋ͤͫ͊͘Σ ͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙͞ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͙ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͙͍ͤͦͯ ˩̂Σ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ͥͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ͊͟ ͔͔ͤͦͣ͘͡ ͍ͦͨͦͪ͊ͯ͟ ͙ 
͙͔͙ͨͪͣͤ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ 
͍͔΄͙ͭͤ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘Φ 

пΦ ˢ͙ͣ͋ͼ͙ͦͤ͊͘ ͎ͦ͋͊ͤ͊͡͡ ͎͔͊ͤ͒͊ ͊͘ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ 
˩̂ ΐ͔ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͍ͦͦ͞ ͎͔͙͊ͤ͒ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ ͔ͫ ͍͔͙ͦ͋͊͊ͭ͘ ͒͊ ͫ͊ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͫ͊ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͣ͊ 
͙͙ͫͭͦͣ΄͔͙ͤ͊͢͟ ͯ ͍͙͙ͫͦͦ͊ͣ͋͟ͼ͙ͦͤͦ͘͞ ͙ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͊͘ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͙ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ 
͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͊͘ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙ͦͤ͘ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ ͍͙ͦͪ͟ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔ͨͦͫ͡ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΤ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͫͨͦͤͯ͢ ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͍ͦ͋ͤ͊͊ͥ͊͢ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͔ͦ͊ͤͦͣ͟Σ ͎͍͙ͭͪͦͤͦͣΣ 
͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͫ͊ͪ͊͒ͥͦͣΣ ͙͙ͨͦͭͦͣ͟͡ ͍͒ͪ͗͊͊ ͯ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͙ ͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘  
˽͍͙ͪ͊ͤ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͙ͨͪͦͫͭ;͔ ͙͘ ͍̂ͫͭ͊͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͙͔ͪ͋͞Σ ͙ͦͣ͟͞ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͍͙ͫͻ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͒ͪ͊ͯ͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͊ͦ͟ ͙ 
͒ͯ͗ͤͦͫͭ ͍͙ͫͻ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͒͊ ΄͙͔ͭͭ ͙ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ ͊ͦͤ͘͟Φ 
˴͊ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͎͍ͯͦͦͪ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ό͙͔ͨͪͪͦ͒ύΣ ͊͘ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ˿͙͔ͪ͋͞ ͍͔͔ͯ͒ͤͦ ͔͞ 
͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙ͦͣ͞ ͦ ͙͋ͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ 
(CBD). 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмм-2018 
όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ моκнлммύ ͪ͊ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭͯ͟͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͪͦ͘͟ 
͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡ ς ͦ͒ ͔͍ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͊͘Σ ͊ͦ͟ ͔͎͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘Σ ͒ͦ ͙͍ͯ͊͊ͥ͊͘͟ ͤ͊ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘͞ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ΐ͔ ͙͙͋ͭ 
͎͔͙͙ͤ͊ͯͪͦ͗ͤ͞͞ ͎͋ͦ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлмм-нлмуΦ ˨͔ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͙ ͼ͙͔͍͙͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͔ͨͪ 
͍ͫ ͔͎͊ ͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;ͯ ͙͔ͪ͊͒͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ ͊͘ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘Σ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ΄ͭͦ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͔ΐ͔ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔ͨͦͭͤͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 
ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄ͯ͟ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͊ͥ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͙ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͔ͣͪ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ 
͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͍͔͙ͫͫͭ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͙ ͔ͣΏͯ ΄͙͔ͪ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͦ ͙ͯͭͼ͊ͯ͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 
˳͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͙ͪ͊͒͊͘ ͙ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͊͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͙ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͙ͪ͊͒͊͘ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͤ͊ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 
̊ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ b!¢¦w! нллл ͔͔ͣͪ͗Σ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ α˩̂ ͊͘ b!¢¦w! нллл ͯ ˿͙͙ͪ͋͞έ ͔͞ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ 
͊ͦ͟ ͍͔͙͙͟͡ ͦͪ͊͟͟ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ˻ͨ΄͙ͭ ͼ͙͢ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ α˩̂ ͊͘ b!¢¦w! 
нллл ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ά ͔͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͥ 
˩̂ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͔͔ͣ͘͢ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͤͼ͔ ͣͦͪ͊ͯ͞ 
͒͊ ͙͔ͫͨͯͤ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔͞ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͔ͣͪ͗ b!¢¦w! нлллΣ ͙͔ͫͭ͡ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͍ͫ͊͊͟ ͍͒ͪ͗͊͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔͒ ͔͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟Τ 
˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͦ ͙ͨͭͼ͊ͣ͊ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ΄͙ͭͣ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͦ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤ ͦͨͫͭ͊ͤ͊͟ 
͍͔͙͙ͤ͊ͪ͒ͤ͞͞ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Φ 
˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͯ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔ͨͪͯ͗ͤ͊ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͙ ͙͙ͨͦͪ͊ͤͫͣ͟͟͞ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͊͘ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͔ͨͪ ͙͔ͫͭ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ b!¢¦w! нллл ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ 
͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͔ͫͫͭͣͦͣΣ ͋͊ͦͣ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ˥ˮ˿-ͦͣ ͊͘ b!¢¦w! нлллΦ ˨͊ΐ͔ 
͔ͫ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ˿͙͔ͪ͋͞ ͫ͊ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͣ͊͟ ˩̂ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ 
˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͯ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ˭͍͙͊ͦ͒ͣ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 
͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͣ͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͙ͨͪͯ͗ͦ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͯ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͔͔ͣͪ͗ b!¢¦w! 
нллл ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ ͔͞ олΦ ͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻͙͔͋ͣͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͭͪͯ;ͥ͊͊͟ ͙ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊͡ ͫͯ ͙ ͔͔͔ͭͪͤͫ͟ ͍͔ͪ͊͒ͦΣ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ b!¢¦w! нллл ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ˮ́ ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊͘ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͎ͨͪ͊ͤͦ ͍͙ͦͪ͊͟Σ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ 
͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊͘ 
ͼ͙͢ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͍͔͙ͫͫͭ ͙ ͤ͊ͥ͊͘ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͦ b!¢¦w! нллл ͙ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘Φ 
˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͦ͟ нтт ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͊͘ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͯ ͙ ур 



 

LDK Consultants  
CRES 

 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 39 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͭͦͦͣ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͍͔͒ ͙ ͨͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ς ͭ ͦ ͔͞ 
͎͍͙͊ͤ͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊ ͙ͭͣ͊ ͦ͒ ͍͙΄͔ ͦ͒ ол ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͫͭͪͯ;ͥ͊͊͟Φ 

Ʒ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͦ ͔ͨ͊͗ͯ͘͞ ͙͙͡ ͙͔͙̅ͪͤͭͤͫ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ 
˨͍͔ͪ͗͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͔ ˿͍͔͊ͭ͊ ˩͍͔ͪͦͨ ͍͙ͯΏ͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͨ͊͗͘͞ ͙͎ͪ͊ ͍͊͗ͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͯ 
ͯͭͯͪͤͦͣ͟͡Σ ͔ͦͦ͟͡΄ͦͣ͟Σ ͔ͦͦ͟͡΄ͦͣ͟ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦͣ ͨͦͯ͢Σ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͪͫͯͪͫ ͙ͦ͟͞ 
͎͔ͨͦͦ͒ͯ͞ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͭ ͒͊ ͔͎͍ͥͦ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 
͔ͣͦ͗ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͍ͦͭ͊ͪ͊ͥͯ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒͡ ͫͯ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͍͎ͤͦͦ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͊͊ͭ͊͡ ͍͔ͨͦͫΐ͔͎ͤͦ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭΣ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͍͙ͫͻ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ ͯ ˩͍͙ͪͦͨΦ ˽͔͔͙ͪͪͭͤ͟ͼ͊ ͯ ͍ͦͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͍ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͔ͨ͊͗͊͘͞ ͊ͦ͟ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͒ 
ͯ͟͢;͎ͤͦ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͙͙͍͔ͨͦͭͨͫ͊ͥ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞ ͦ ͔ͨ͊͗ͯ͘͞ ͙͙͡ ͙͔͙͔̅ͪͤͭͤͫ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͦ 
͔ͨ͊͗ͯ͘͞ ͔͞ ͍͙ͤ͊͊͗ͤ͊͞͞ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘ ͔ͨ͊͗͘͞Σ ͨͦ΄ͭͦ ͣͯ ͔͞ ͯ 
͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ͊ ͙ ͔͎͍ͥͦͦ͞ ͊͘΄͙͙ͭͭΦ ˿͍ͪͻ͊ ͍͔ͦ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͞ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ 
͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͔ͨ͊͗͊͘͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͔͍͔ͪͦͨͫ͟ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͯ 
͙ͫͪͦ͒ͤͣ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊Φ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͙͘ ;͔͙͙ͭͪ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͍ͨͪͦ 
͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͦͤ͟ͼ͔͙ͨͭ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͯ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͙͞Σ ͎͒ͪͯͦ ͔͞ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
͎͍͔ͯͦͦͪͤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͒ͯ͗ͤ ͒͊ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͔ͭͪΐ͔ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊ ͔͔ͣͪ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ͙ ͦͤ͊͟;ͤͦΣ ;͔͍͙ͭͪͭ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͔͔ͦ͒ͪ͒͋ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;ͯ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙͔͞Φ 

Ʒ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ 
˻͍͙ͪͤ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ нлллκслκ˩˭ ˩͍͎ͪͦͨͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͙ ˿͍͔͊ͭ͊ ͦ 
͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͍͙ͦͪ͊͟ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ˭͔͙͊͒ͤ͞ͼ͔ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ 
ноΦмлΦнлллΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͯͦ͒ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤ 
ͦͪ͊͟͟ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͯ ˩͍͙ͪͦͨΦ ˻ͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͯ͢͞͞ ͙ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͤͯ͘͞ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔͊ͦͤ͘͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ς ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͙ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢ 
͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͍ͦ͒ͯΦ ˴ͯ͢;͙ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͔͙ͫ͊͗ͭ ͯ ;͊ͤͯ͡ мΦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ 
ͻ͙͙ͦͫͭ͡;͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ;͙͍ͭ͊ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͍͔ͦ͒Σ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͙ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘Σ ͒ͯ͗ ͔͎ͥͤͦ ͭͦ͊͟ ͒ͦ ͙ͦ͋͊ͤ͡ͻ ͦͤ͊͘ ͙ ͣͦͪ͊Φ ͙͔͍͙̇͢ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ;͊ͤͯ͡ 
п ͫͯ ͒͊ ͍͔͒ͪ͗͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ ͍͔ͫ ͔ͪ͊͒ͥ ͙ ͔ͪ͊͒ͥ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͎͔ͨͦͫͭ͡ ͒ͦ͋ͪͦ 
͔ͫͭ͊ͥ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔ͨͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫͨͪ;͔ ͎ͨͦͦͪ΄͔͊ͥ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͦ͟͞Υ 

Â ͔ͫͨͪ;͍͊͊ ͒͊ͯ͢ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙ͯ͞Σ ͔ͭ ΄͙͙ͭͭ ͙ ͨͦ͋ͦ͢΄͍͊͊ ͔ͫͭ͊ͥ ͍͙ͫͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 
Â ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͪͦ͘͟ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͯ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 

Â ͊͞;͊ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙ ͔͙͙͙͔ͣͤͫ͊ͥ͡ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔ͫͭ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Τ 

Â ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͤͦ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ 
ͫͯͦ;͍͊͊ͥͯ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ͣ͊ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙ ͫͯ΄͊Φ 

˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ͦ ͍ͦ͊͞ ͼ͙͢Σ ͍͔ͯͫͦͤ͞ ͔͞ ͙ͤ͘ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ;͙ͦͣ͞ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͼ͙͔͍͙͢ 
͙͙͡ ͙͍ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Υ 

Â ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙͙͡ ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥ͢ ͎͒ͦ͋ͪͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͒ͦ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͒ͦ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όͭͦͦͣ͟ мΦ ͔͍͙͙͔ͪ͘͞ 
˽͊ͤ͊͡ύΦ 

Â ͙͍͙ͦͤͫͦ͒ͦ͊ͭ͟͡ ͙ ͙͙͒ͦͨͯͤͭ ͔͍ͪͦͨͫͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊; 
Â ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͔͎͒ͤͦ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͙͍͍ͫͦ͊͡ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͣ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤͣ͘ ͙ ͙͙ͨͪͦ͋͊ͤͣ͡ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͔ͦ͒ͪΏͯͯ͞ΐ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͔͎͍ͥͦͦ 
͍ͪ΄͔͔ͥΤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Â ͍ͯͨͪ͊͊͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ς ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ 
͙͙͙͒ͫͭͪͭͣ͊͟Σ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͍ͫ͊͊͟ ͍͒ͪ͗͊͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ͙ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͯͯ͟͢;͙͍͙͊ͭ 
ͦͨ΄͙ͭ ͙ͦͨͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͙ 
͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͍͔ͦ͒ ͙ͭ͒ΦΤ 

Â ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͼ͔͔ͤ ͍͙ͫͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͍͔ͦ͒. 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊  

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˿͙͔ͪ͋͞ ͒ͦ нлопΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪΦ оκмтύ ͔͞ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͞ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙ͫͯ͗ͭ͡ ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͪͺ͔ͦͪͣ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ͦ͒͊ ͒ͦ нлопΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡Σ 

͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͙ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͥ͊ ͼ͙͔͍͊͢ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ ˻͍͊ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͙ ͔͔ͤͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͔ͣͪ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ 

͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ;͙͔͞ ΐ͔ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͍ͪ͘΄͔͔ͥ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͼ͙͔͍͊͢Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞Φ 

˴ͦͤͼ͔ͨͭ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ 

͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͫ͊͒͊΄͔ͥͣ ͫͭ͊ͥͯ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒Σ ͊ͦ͟ ͙ 

ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͥ͊͘͢ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣΣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ 

΄͔͙ͭͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͍͔ͦ͒Σ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͊ͥ͊ ͫ͊ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ όͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞ύΣ ͯ͘ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ 

͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͍͔ͦ͋͊͊͘Φ 

˽͙ͭ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͫͯ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤ͊͡Σ ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦ ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤ ͼ͙͔͍͙͢ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͯͫͦ͟ 

͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͍͙͊ͤͣ͞ ͍͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥͣΤ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥͣΤ ͦͤͭͪͦͦͣ͟͡ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͦ͒͊ 

ό͊͘΄͙ͭͭ͊ ͍ͦ͒͊ύΤ ͊͘΄͙ͭͭͦͣ ͦ͒ ΄͔͎ͭͭͤͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͍ͦ͒͊Υ ͔ͪ;͙ͤͻ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͔͙͔ͪͦ͘͞ ͙ ͙͋ͯ͞;͙ͤͻ 

͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͍ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊Φ ˤ͙͍͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ 

͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊Υ ͍ͦ͒͊ ͔͞ ͔͔͙͍ͤ͊ͣͤ͘͢Σ ͍͙͍ͦ͋ͤͦ͢ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͦͨͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͼ͔͔ͦͯͨͤ͟͡ 

͔ͯ͒ͫ͢͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͙ ͍ͦ͒ͤͦͣ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͙͔͒ͪͭͤͯ͟ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘Τ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

ͫͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͯ ͍͙͙ͫͦͤ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͊ͦ͟ ͍ͭ͊͊͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͍͙͒͊͊ͭ͘͞ ͙͘ ͍͔͊ͤ͞ 

͍͙͔ͫͦͤ͞Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͤ͊͒ ͙ͥͣ͊ ͎ͣͦͯ ͙ͫͭͼ͙͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͫ͞ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊Τ ͍͙ͦ͒ͤͣ 

͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͔ͫ ͣͦͪ͊ ͍͙ͯͨͪ͊͊ͭ͢ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͤ͊;͙ͤΣ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͙ͨͪ 

;͔ ͣͯ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͯ͞ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͯ͞͡ ͼ͔͙ͤͯ͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 

͍ͦ͒͊ͣ͊Τ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ ͔͞ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫͯ ͙ ͙ͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔ͫ 

͎͔͒ͪͯ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍ͦ͒͊Φ 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ ͯ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥͯ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ ͔ͣͪ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ΄͔͎ͭͭͤͦ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͍ͦ͒͊ ͙ 

͍ͨͦͨ͊͊͡ ͯ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͣͦͪ͊ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 

͙͍͙͍ͦ͒ͦ͘͢Σ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͯ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 

͔ͨͪͦͣͤ͊Φ ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͤ͊ͯ;͔͔ͤ ͔͟͡ͼ͙͔͞ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͙ͫͭ͊ͤͯͭ͟ ͫͯ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͒ͯ͗ ͔ͪ͊͟ ˿͍͔͊ ͙ ˨͍ͯͤ͊͊Σ 

ͯ ͙͍ͫͯ͡ ˴͔ͦͯ͋͊ͪ͡ ͙ ˤ͔͙͔͟͡ ˸͍͔ͦͪ͊Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Ʒ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнн-нломΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪΦ мнκнлннύ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнн - нломΦ ˥͙͔ͦ͒ͤ 

͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒͊͡ ͔͞ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмлςнлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ 

͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪͦ͞ нфκмлύΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

͙͔͎͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ˾ ͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˹͔͊ͨͪ͒͊͟ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ 

͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͯ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͊ͥͯ ͔͎͙͍͔ͪͯ͊ͭ͡ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͫ͊ 

͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡ ˩̂Σ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͊͞;͊ͥͯ ͙ ͙ͨͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͊͘ 

͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͎ͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΣ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͔͎͒ͤͦ͞ ͋ͪͦ͊͞ 

͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞Φ 

͙͔͍͙̇͢ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͙ͤͫͯ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤΣ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ 

͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͣ͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥͣ͟͢ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͼ͙͔͞ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ 

͔ͪͼ͙͙͊͗͟͡Σ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͟ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ ͔͙͔ͤͫ͊ͤͭ͊ͪͤ 

͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͙ ͔͙ͫͣͭ͡΄ͭ͊Σ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͙ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΦ ˴͊ͦ͟ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͼ͙͔͍͙͢ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͣ 

͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͙ͤͫͯ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙͎͙͒ͦͫͭͤͯͭ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͯ ͔ͣΏ͍͔͔ͯͪͣͤͯ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ 

͍ͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͍͙ͤͦͻ ͼ͙͔͍͊͢ ˩̂ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ α͔͔͔ͤ͘͡ 

͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞έ ͙ͪ͊͒ ͔ͨͪ͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͼ͙ͪͯ͊ͪͤͯ͟͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞ ͯ ˩̂Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͍͔ͤͦ 

ͼ͙͔͍͔͢ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͯ ͍ͨͪ͊ͼͯ 

͍ͯͭͪΏ͔ͤͦͣ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͙͘ нллоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽͙͙͔͙ͪͦͪͭͭ ͫͯ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 

͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͦͨ͊ͫͤͣ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͦͭͨ͊͒ͦͣΥ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ͫ͊͒͟͡΄ͭ͊ ͙ 

͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͎ͦͨ͊ͫͤͦ ͦͭͨ͊͒͊Φ 
нΦнΦо ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹˻ ˭ˢ˴˻˹˻˨ˢˤ˿́ˤ˻  

˽ͦ;͔ͭͦͣ͟ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͍͔ͯ͊͡ ͔ͪͺ͔ͦͪͣ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͎ͨͪ͊ͤͦ 

͍͙ͦͪ͊͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͨͦ͊ͤͯ͘͡ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞ ͊͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔ͤͯͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Φ ˮ͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͞ ͙͔ͨͦͭͨͯͤ͞ 

ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͫ͊ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͔́ͪΐ͔͎ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ˩̂ ͙ 

͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ˩̂ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙̉ͫͭ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͊͘ ͍͔ͫ ˩͍͔ͪͦͨ͊ͤ͢Φ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 

͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͔͞ ͍͙ͤͦ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔ͨ͊ͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ˭͊ͦͤ͟ŀ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙3, ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞4, ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ 

͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞5, ˭ ͊ͦͤ͟ŀ ͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭͯ ͙ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ͊6 Σ ͊ͦ͟ 

͙ ˭͊ ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤŀͣ͊7. ˮ ͔͔ͣͤ͘ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ ͔ͫ ͦ;͔ͯͯ͟͞ 

͒ͦ ͪ͊͊͟͞ нлноΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ ˳͍͊ͤ͊ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ ͦ ˹͊ͼͪͭͯ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ 

˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ фΦ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ͊ нлноΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤ. 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ мпрκнлмп ͙ фрκнлму ς ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟ ͙ плκнлнмύΣ ͙ͦͣ͟͞ 

͔ͫ ͔ͯͪΏͯͯ͞ ͼ͙͔͍͙͢ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 

͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͯͨ͊͟ͼ͊ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͤͭͣ͊ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 

͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͯͨ͊͟ͼ͊Σ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͟ ͯͨ͊ͼ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͍͔ͯͫͦ͡ 

 
3 ˞ ̌̔̇̂̆̎̉ ̄̌́̒̎̉̋ ˝˞ȟ ̂̑Ȣ ρτυȾςπρτȟ ωυȾςπρψ ̉ τπȾςπςρ 
4 ˞ ̌̔̇̂̆̎̉ ̄̌́̒̎̉̋ ˝˞ȟ ̂̑Ȣ τπȾςρ 
5 ˞ ̌̔̇̂̆̎̉ ̄̌́̒̎̉̋ ˝˞ȟ ̂̑Ȣ τπȾςρ 
6 ˞ ̌̔̇̂̆̎̉ ̄̌́̒̎̉̋ ˝˞ȟ ̂̑Ȣ ρπρȾςπρυȟ ωυȾςπρψ ɀ ̅ ̑Ȣ̈́̋̏̎ ̉ τπȾςρ 
7 ˞ ̌̔̇̂̆̎̉ ̄̌́̒̎̉̋ ˝˞ȟ ̂̑Ȣ ςφȾςρ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙ ͤ͊;͙ͤ ͍ͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡Σ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͍͙ͤͦͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ 

͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͤ͞ ͔͔ͣͪ ͙ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙ͯ͞ 

͔ͨͦͪ͊͟͡Σ ͤ͊;͙ͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ͭͪ͗΄͔ͭ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͙ ͤ͊ͺ͔ͭ ͙ ͤ͊ͺ͙ͭͤͻ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͤ͊ 

͙ͭͪ͗΄ͭͯΦ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ 

͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ плκнлнмύΣ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏͯͯ͞ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͟ ͙ͦͪ΄ΐ͔ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ 

͔͔͎͔ͤͪͤ͊ͭ͊Τ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Τ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭ͊Τ 

͔͔ͣͪ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Υ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘Σ ͦ͒͟ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͙ͪ͊ͥ͟͞ͻ ͯͨ͊͟ͼ͊Σ ͊͘ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͎͔ͯͫͯ͡Τ 

͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͥ ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͦ͟-͙͒͊ͤ͊͘͞Τ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΣ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͤ͞ ͙ 

͎͔͒ͪͯ ͔͔ͣͪ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Τ ͙͍͔ͦͫͤ͊ͥ ͙ ͍͙ͨͦͫͦ͡ ͍͔̂ͨͪ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙ 

͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͙͡ͼ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͣ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 

˳͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͍͙ͤͦͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ˶˩˩˾̂˩ ͔͒ͦͤͦ ͔͞ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙͍͔ͦͫͤ͊ͥ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ό͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ˩˩ύΦ 

˨͙͔ͪ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ˩˩ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͔͞ ͔ͪ͊ͣ͟͞ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔ͭͦ͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 

˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊͊ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͊͘ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͙͍ͪ͘΄͙ͤͻ ͙ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͯ 

͍͔͙͘ ͫ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͣ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͊ ͫ͊ ͪ͊͒ͦͣ ͔͞ ͨͦ;͔͊͡ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ͊ 

нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˭͊͒͊ͼ͙ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ˩˩ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͯ ;͊ͤͯ͡ то ˶˩˩˾̂˩Φ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ;͔͙͙ͭͪ ˹ ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͊͟ͼ͙ͦͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ (NEEAPύ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦ͒ нлмл ς 2012, 2013 ς 2015, 2016 ς нлму ͙ нлмф 

ς нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻͍͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͣ͊͟ ͫͯ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͼ͙͔͍͙͢ ͊͘ 

͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘Φ 

˹͍͙͙͊ͤͦ͞͞ ͔͍͙̉ͭͪͭ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ όпΦ 99!tύ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ нлмнκнтκ˩̂ ͦͯ͟͞ 

͔͞ ͍͙ͯͫͦͦ͞ ˸͙͙͙ͤͫͭ͊ͪͫ͟ ͍͔ͫ͊ͭ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ плκнмΣорκноύ 

͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͼ͙͔͍͙͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͤ͊;͙ͤ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔ͯ͒͊͡ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙ ͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ 

͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄͔ͭΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

͙͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͔͞ ͔ͨͦͪ͊͟͡ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͊͘ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͯ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯΣ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͨͦͫͭͯͨͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 

͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͥ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͦ͢ ͙͍͔ͦͪ͘ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ 

͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ 

͍͙͍͔ͦ͋ͤͦ͢ ͙͍͔ͦͪ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭͯ ͙ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ млмκнл15, 

95/2018- ͒ ͪΦ͊ͦͤ͘͟ ͙ плκнлнмύ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏͯͯ͞ ͔͔ͣͪ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ 

ͤ͊;͙ͤ ͔͎ͥͤͦ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊Σ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͎͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ 

͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͔͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͎͔ͦͦ͡΄͊͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙ͪ͊͒ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ 

͙ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞Σ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͔͞ ͙ 

͔͙͍ͪͯͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔͔ͭͪͤ͊Σ ͤ͊;͙ͤ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊ ͙ 

͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͎͔͔͙ͦͭͪͣ͊ͤ͡ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊ 

͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ͪͯ͒͊ͪͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ 

͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Σ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͔ͯͪΏ͊͊͞Σ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͪͯ͒͊ͪͫ͟ͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͪͯ͒͊ͪͫͣ͟ 

ͦͭͨ͊͒ͦͣΣ ͨͦͫͭͯͨͼ͙ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔͙͍ͪͯͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͤ͊ͨͯ΄͔͙ͭͤͻ ͙ͪͯ͒͊ͪͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͊ͦ͟ ͙ 

ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ нсκнлнмύ  ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ 

͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Υ ˥̆˥ύ ͙ 

͊͘ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͦ 

͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙͎͔͙ͤͫͦͯͤ͟͢;͎ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͔ͥͤͦͣ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ 

͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙͎͔͙ͤͫͦͯͤ͟͢;͎ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ 

͔͔ͦͨͪ͊ͭͪͯ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Σ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͥ͊ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ͊ 

͍͊͒ͯ͘ͻ͍ͦͨͦ͊͡Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥΣ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͍͔͙ͪͺ͙͊ͭͦͪ͊͟κΣ 

͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͔ͭ͊ͫ͟Σ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͙ 

͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡Φ 

˹͊ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘Σ ͙ͦ͒ͯͣ͊ͥ͊͘Σ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ ͍͔͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͔͙͙ͣͫͯ͞ ˥̆˥Σ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ 

͍͒͊͊ͥ͊ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͥ͊ ͙ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͥ͊ ͊͘ ͙͔͔ͣͤ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥Σ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ 

͍͒͊͊ͥ͊ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͥ͊ ͤ͊ ͙͍͔͘΄͔ͭ͊͞ ͦ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͥͣ͊ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ 

͍ͦΏ͔ͥ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͊͞ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͻ ͍͙ͦͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͔ͫ ͔͔ͦ͒ͪ͒͋ ͊ͦͤ͊͘͟ 

͙ͦ͟͞ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͦͨ΄͙ͭ ͍͙ͯͨͪ͊ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊͟Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͍͙ͦͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͔ͤ͞ ͎͒ͪͯ͊;͙͔͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦΦ 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ ͊͘ ͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤͦ͡Σ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦΣ ͭ͊;ͤͦΣ ͔͒ͦͫ͒ͤͦ͡Σ 

͔͙͍ͯͨͦͪ͒ͦ ͙ ͔͔ͭͣͤͦ͢ ͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͥͯ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ 

˻͍͙͔ͪͤ͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞ ̂˹ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Σ ˴ͦͭͦ͞ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ˨ͦͻ͊ ͊ͣ͊ͤ͒ͣ͊ͤ͊ ͤ͊ 

˴ͦͭͦ͞ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ ˽͙͎͊ͪͫͦ͟ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͦ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ 

͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͙͍͔͊͊ͤ͘͘ ͯ͒ͫͦͣ͢͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟΄ΐͯ ͙͘ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ ͔͙ͯͦͥͤ͟͡ͻ ͙͘ ͨͦͤͦͪ͊ ͙ ͪͦ͘͟ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͦͣͥͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣ͟;͊ͤ 

ͤ͊;͙ͤΦ 

ˣ͙ͪͦͤ͞ ͫͯ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͦͨͫ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔ͯͯ͘͞ ͊͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 

ͨͪ ͔͔ͦͣͤΣ ͊ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͫͯΥ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ осκлфΣ млκнлмо ͙ нсκнм-

͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟ύΣ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 

͙͔͎͍͔͋͊͊ͥͣ͘Σ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥͣ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥͣ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͦ΄͔ͭΐ͔͔ͥ 

͎ͦͦͤͫͦ͘͟ ͦͣͦͭ͊;͊ ͙ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΦ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ΄ͯͣ͊ͣ͊ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ олκнлмлΣ фоκнлмнΣуфκнлмр ͙ фрκнлму ς ͒ͪΦ 

͊ͦͤ͘͟ύΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͦ;͍͔ͯ͊ͥΣ ͊͘΄͙ͭͭͯΣ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͎ͯͦ͘͞ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ΄ͯͣ͊Σ 

͎͍͔͊͒ͦ͊ͥ͘ ΄ͯͣ͊ͣ͊ ͙ ΄͙ͯͣͫͣ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭͣΦ ˻͍͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ͫ ͔ ͍͙ͯͫͦ͡ 

͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͎͍͔͊͒ͦ͊ͥ͘ ΄ͯͣ͊ͣ͊ ͙ ΄͙ͯͣͫͣ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭͣ ͊ͦ͟ ͙͒ͦ͋ͪͣ͊ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͯ ͙ͦ͋ͣͯ ͙ͦ͟͞ ͭͪ͊ͤͦ͞ ;͍ͯ͊ ͙ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ 

͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ олκнлмлΣ фоκнлмнΣ млмκнлмсΣ фрκнлму 

͙ фрκнлму - ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͊ͦͤ͘͟ύΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍ͦ͒͊Σ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ΄͔͎ͭͭͤͦ 

͙ͯͭͼ͊͊͞ ͍ͦ͒͊Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍͙͍͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͯ ͊ͦ͟ ͒ͦ͋ͪ͊ ͦ͒ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ 

͍͔ͯͫͦ͡ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͍ͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͔ͦ͒ͪ͒͊͋͊ 

͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͔͞Σ ͔ͨͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͒͊ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͔ͭͪ͋͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞ 

ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͯ  ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͦͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͙͊ͦͤͣ͊͘͟ ͙ͦͣ͊͟͞ 

͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙͘ ͙ͥͻ ͙͙ͨͪͦͫͭ;ͯΦ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ морκлпΣ осκлф ͙ 

72/09, 43/2011 - ͦ ͒ͯ͊͟͡ ͍͎̂ͫͭ͊ͤͦ ͫͯ͒͊Σ мпκнлмсΣ тсκнлмуΣ фрκнлму - ͒ ͍͙ͪ͗͊ͤ ͊ͦͤ͘͟ 

͙ фрκнлму - ͒ ͍͙ͪ͗͊ͤ ͊ͦͤ͘͟ύΣ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͙͔͎͙ͤͭͪ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ;͍͔ͦͯ͟ ͒͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯ ͍͒ͪ͊ͦ͘͞ 

͙͍͗ͦͭͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͙ ͯ ͍͔͔ͯͪ͊ͤͦͭ͗ͤͦͣ ͦ͒ͤͦͫͯ ͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫͭ͊ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˿͙͔ͫͭͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ;͙͔ͤ ͔͔ͣͪ ͙ 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢Σ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗Σ 

͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭ͊Σ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟ ͙ 

͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥΣ ͦͤͭͪͦͯ͟͡Σ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ ͔ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͍͙ͫͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ά 36/09, 88/10, 91/10, 14/16, 95/2018 - 

͒ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ ͙ тмκнмύΣ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ͻΣ 

͎͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙ ͔͙ͨ͊͗ͤ͘͞ͻ ͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡ ͊ͦ͟ ͔͒ͦ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ͙͔͍͙̇͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 

͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͍͙ͦͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͫͯ ͙ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Σ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͎ͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͫ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͣ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙ ͔͍͙͍͙ͤͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͣ 

ͦ;͍͔ͯ͊ͥͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͙ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗Τ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 

͙κ͙͙͡ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͙ ͙͒ͦ͋ͪͣ͊Σ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙ͥͻ͍͔ͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͯ͘ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Τ 

͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ 

͎ͭͪ͊ͤͦ͞ ͙ͦͫͪͦͣ͊΄͔ͥ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟Σ ͎͔ͦͦ͡΄͔͟ ͙ ͔͔ͨ͊͗ͤ͘͞ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ 

͔͔ͨͦͪͣΐ͊͊͞ ͫ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ͣ͊ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͙ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ 

ͫͭ͊ͥ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔ͨͦͪͣΐ͔͙ͤͻ ͔͍͒ͦ͊͡ ͙͔ͨͪͪͦ͒Τ ͙ ͔͙ͨ͊͗͘͞Φ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ снκлсΣ срκлу пмκнллфΣ 

ммнκнлмрΣ улκнлмт ͙ фрκнлму - ͒ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ύΣ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ 

͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͒ 

ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͒ͦ͋ͪ͊ ͦ͒ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Φ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ 

морκлп ͙ ууκмлύΣ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏͯͯ͞ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͍ͪ΄͔ͥ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͤ 

͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͯ ͼ͙ͯ͢ 



 

LDK Consultants  
CRES 

 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 45 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͥͣ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͙ 

͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙ 

͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͙͙͡ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͔͙͒ͦͤͭͣ ͦ͒ͯ͊ͣ͊͟͡Φ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ морκлп ͙ 

осκлфύΣ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͊͘ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ 

ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͍͙͊ͤ͞ͻΣ 

͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤͻ ͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊ ͦ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͯ ͎͒ͪͯͦ͞ ͔͙ͣ͘͢Σ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ 

͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤͦͣ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥͯ ͙ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ морκлпΣ нрκнлмр ͙ млфκнлнмύΣ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏͯͯ͞ ͍͙ͯͫͦ͡ 

͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͤ ͍͔͒ͦͦ͘͡ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͙ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ 

͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢Σ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊Σ 

͍ͪ ͔ͫͭ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Σ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ 

͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 

Â ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ осκлфΣ ууκмлΣ мпκмсΣ фрκму ͒ͪΦ 

͊ͦͤ͘͟ ͙ орκнлно-суύ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͊ͦ͟ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͦ͒ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͎͔͔ͯ͋ͥ͢Τ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 

ͦͭͨ͊͒ͦͣΤ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΤ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ 

ͦͭͨ͊͒ͦͣΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΤ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͍͙ͭͦͦͣ͊͟ 

ͦͭͨ͊͒͊Τ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͍͔͒ͦͦ͘͡Τ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;ͤͦ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͦͭͨ͊͒͊Τ 

͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͦ ͦͭͨ͊͒ͯ ͙ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Τ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 

ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΦ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͊ͣ͋͊͊͗͡ ͙ ͊ͣ͋͊͊͗ͤͦͣ͡ ͦͭͨ͊͒ͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪΦ осκнллф 

͙ фрκму ͒ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ύΣ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏͯͯ͞ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͦ͟͞ 

͊ͣ͋͊͊͗͊͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͫͭ͊͊͡ ͯ ͔ͨͪͦͣͭΣ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͊ͣ͋͊͊͗ͦͣ͡ 

͙ ͙͊ͣ͋͊͊͗ͤͣ͡ ͦͭͨ͊͒ͦͣΣ ͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͦ ͙͊ͣ͋͊͊͗͡ ͙ ͊ͣ͋͊͊͗ͤͦͣ͡ ͦͭͨ͊͒ͯΣ 

͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͊ͦ͟ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͊͘ ͊ͣ͋͊͊͗ͯ͡ ͙ 

͙͊ͣ͋͊͊͗ͤ͡ ͦͭͨ͊͒Φ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͎͊ͣ͋͊͊͗ͤͦ͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͯ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͔ͪͼ͙͔͊͗͟͡ ͙͙͡ 

͍͔ͨͦͤͦͤ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 

͔ͦ͒͊͗͡ ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞Φ ˻͍ͦͣ ;͙͔͙ͥͤͼͦͣΣ ͍ͦ͊͞ ͊ͦͤ͘͟Σ ͙͊ͦ͟ ͔ͤ ͙͔ͨͦͣͥ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 

͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥Φ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͙͘ нллфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ 

72/2009, 81/2009 - ͙ͫͨͪΦΣ спκнлмл - ͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ нпκнлммΣ мнмκнлмнΣ пнκнлмо - 

ͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ рлκнлмо - ͦ ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ фуκнлмо - ͦ ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ монκнлмпΣ мпрκнлмпΣ уоκнлмуΣ 

31/2019, 37/2019 - ͒ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ ͙ фκнлнлύΣ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘ 

͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞Σ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ 



 

LDK Consultants  
CRES 

 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 46 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͎͔ͪ͊͒͘ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 

͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ 

͍͊ͪ͘΄͔͙ͤͣ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ 

˨͎ͯͦͪͦ;͔ͤ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥ͊ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͍ͦ͋ͤͦͯ ̅ͦͤ͒͊ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 

͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͺͦͤ͒͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͒ͦ нлрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όα ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΤ 

͋ͪͦ͞ нтκ ннύΦ ˳͍͊ͤ͊ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ ͦ ˹͊ͼͪͭͯ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ 

͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ нлΦ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ͊ нлноΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

Â ˹͍͙ͦ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍͙͊ͤͣ͞ ͍ͤ͊͋͊͊ͣ͊͟ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪͦ͞ фмκмфύ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ 

ͦ͒ͤͦͫ ͼ͔͔ͤ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͍͙͙͍͔͊ͭ͊ͭͤ͟͡Σ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͙κ͙͙͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ 

͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͟͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͭͦͫͭ͡Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͼ͔ͤ͊ ͔ͪͦ͋Σ ͎ͯͫͯ͊͡ 

͙͙͡ ͙͍͎͗ͦͭͤͦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡Φ ̂ ͭͦͣ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Σ ͍͒ͪ͗͊͊ ͔͞ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

͍͙͊ͤ͞ͻ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмф-нлноΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ 

͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ά ͋ͪͦ͞ унκмфύ8Σ ͙ͦ͟͞ ͔͒͊͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙͊ͤ͞ͻ 

͍͙ͤ͊͋͊͟ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͯ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͯ͞ ˩̂ ͙ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͯ͟͞ΐ͙ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͤͦ͘͡ 

͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͔ͨͦ͢Φ 

  

 
8 α˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ RSάΣ ͋ͪΦ олκму 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

нΦо ˻ˣ̂̆ˤˢ́ ˿́˾ˢ́˩̊˴˩ ˽˾˻̇˩˹˩ ̂́ˮ̇ˢ˳ˢ 
̂ ͍ͦͦ͞ ͙͙ͫͭͯ͒͞ ƻ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦͣ͟ ͙ͯͭͼ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͍͒ͪ͗͊͊ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͊ͦ͟ 
ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊͞΄͙͔ͪ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ˮ˹˩˴˽-͊ ͯ ͔ͦͣ͟͞ 
͔ͫ ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ;͔ͯͯ͟͞ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͍͔ͫͪͤͦ ͦ͒ ͔͍͊ͭͦͪ͊͟ ό͙ͣ͊ ͔͍͔ͫͪͤͯ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͯ͟ ΄͙͙ͪͤͯύ ͙ 
͙ͫͭͦ;ͤͦ ͦ͒ ˥͙͙ͪͤ;͊ ό͙ͣ͊ ͙ͫͭͦ;ͤͯ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͯ͟ ͙͒ͯ͗ͤͯύΦ ˹͙͊͊͘͡ ͔ͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ пмϲроϥ ͙ псϲммϥ 
˿ ͙ муϲпфϥ ͙ ноϲллϥ ˩Φ прΦ ͔ͨ͊ͪ͊͊͡͡ ό˾ͯͣ͊ - ˽ ͍͊ͦ͊͘ - x ͔͊͡ ͍̇ͪ͊͟ύ ͔͔ͨͪͫͼ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ˿͙͔ͪ͋͞Σ 
ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͤ ˭͔͙͔ͣͤ͢ ͻ͔͙ͣͫͺ͔͔ͪΣ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͔ͯ͒͊ͤ͊͢ 
ͦ͒ ͔͍͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͦ͒ ˥͙͙ͪͤ;͊Φ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͍͒ͪ͗͊͊ ό͔ͤͣ͊ ͙͊͘͘͡ ͤ͊ ͔ͣͦͪύΦ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ͣ͊ ͍ͨͦͦ͊ͤ͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ ͎͔͔ͦͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͨͦͦ͗͊͡͞Φ ˹͙͊͊͘͡ 
͔ͫ ό͔ͨͪͣ͊ ˥͙͙ͪͤ;ͯύ ͙͔ͣ͘Ώͯ пмϲроϥ ͙ псϲммϥ ͔͍͔͔ͫͪͤ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ΄͙͙͔ͪͤ ͙ муϲпфϥ ͙ ноϲллϥ 
͙ͫͭͦ;͔ͤ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͙͔͒ͯ͗ͤΦ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͍͒ͪ͗͊͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ 
͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤͦ͞ ˩͍͙ͪͦͨΣ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͔͒ͯ͡ ˣ͎͊͊ͤͫͦ͟͟͡ ͍ͨͦͯͦͫͭͪ͊͡Φ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 
͔ͣͫͭͯ ͯͪ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙ͫͭͦ;͔ͤ ͙ ͔͊ͨ͊͒ͤ͘ 
˩͍͔ͪͦͨΦ ˽͔ͪͦ͟ ͔͔ͥͤ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͔͔ͨͪ͊͘͡ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ±LL ό˨͍ͯͤ͊ύ ͙ · 
ό͙͒ͪͯͣͫ͟ ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ύΦ ˽͙͔ͪͦͫͭͪ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦ͒ ууΦпфф ƪƳ2Φ ˥͙ͪ͊ͤ;͙ ͔ͫ ͫ͊ 
ˣ͎ͯ͊ͪͫͦͣ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͦͯ͟Σ ˾͙ͯͣͯͤͦͣ͞ ͤ͊ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦͯ͟Σ ˸͊Ώ͊ͪͫͦͣ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͯΣ ͍̆ͪ͊ͭͫͦͣ͟ ͙ 
ˣͦͫͤͦͣ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤͦͣ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͯ͘Σ ̇ͪͤͦͣ ˥ͦͪͦͣ ͤ͊ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͯ͘͞ ͙ ˢ͙͋͊ͤͦͣ͡͞ ͙ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ 
˸͔͙͊͒ͦͤͦͣ͟͞ ͤ͊ ͎ͯͯ͞Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ нΦоруΣо ƪƳ Φ ˻͒ ͎ͭͦ͊ ͔͞ 
мΦслфΣп ƪƳ όсуΣн҈ύ ͔ͦͨͤͤͦ͟Σ ͊ тпуΣф ƪƳ όомΣу҈ύ ͫͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͪ͊͟ ͙͙͡ ͔͔ͪ͊͘͞Φ ˽͙ͪͪͦ͒ͤͯ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˿͙͔ͪ͋͞ ;͙͔ͤ ͙ͭͪ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔ͪ͟Σ ˨͍ͯͤ͊ - ͔ͨͪͣ͊ ͍̆ͪ͊ͭͫͦ͟͞Σ ˿͍͊͊ - 
͔ͨͪͣ͊ ˣ͙ͦͫͤ ͙ ͔ͪ͊͟ ͙́ͫ͊ ͔ͨͪͣ͊ ˾͙͙ͯͣͯͤ͞Φ ˥͙ͪ͊ͤͼͯ ͔ͨͪͣ͊ ˣ͙ͦͫͤ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͙ͦͤ ;͙͙ͤ ͔ͪ͊͟ 
˨͙ͪͤ͊Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 0.4: ˥ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3. ˽˻˶ˢ˭˹˩ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˳˩ ˭ˢ ˿́˾ˢ́˩̊˴̂ 
˽˾˻̇˩˹̂ ̂́ˮ̇ˢ˳ˢ ˹ˢ ˬˮˤ˻́˹̂ ˿˾˩˨ˮ˹̂ 

3.1 ˻˽ˮ˿ ˮ˹́˩˥˾ˮ˿ˢ˹˻˥ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹˻˥ ˩˹˩˾˥˩́˿˴˻˥ ˮ 
˴˶ˮ˸ˢ́˿˴˻˥ ˽˶ˢ˹ˢ 

˽ͪͦͼ͔ͫ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ ͙͎ͣ͊ͭͫͦ͟͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟͞ α˨͙͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡άΣ ͔͎ͨͦͪͤͯͭͦ͟ ͺ͔͌ͪͯ͊ͪ͊ нлнмΦ ˹͊ͦͤ͟ 

΄ͭͦ ͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Σ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙͔ͦͣͨ͊ͤ͟͞Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͫͯ ˾͔͊͒ͤ ͎͔ͪͯͨΦ  

ˤ͊͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͌͟͡ ˿͙͔ͪ͌͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔ͭͦ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͊͘ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ 

ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͊͘ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙ 

͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ˮ˹˩˴˽πͦ ͣΦ ́ͦͦͣ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͙͔ͪ͊͒͘ ˮ˹˩˴˽π͊ Σ ͦͤͫͯͭ͊ͤͭ͟͡ ͔͞ ͙ͨͪͯ͗ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͯ͟ 

ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͯ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͔͙ͭͣ͊͡ ͯͯ͟͢;͔͙ͤͣ 

ͯ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͨͪͤͦ΄͔ͥ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͍͎͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙͍ͫͯͫͭͯ͟Σ ͙͔͙ͨͪͣͤ 

͙ͤ͊͌ͦ͢͞ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͦ͊͟͡΄͙͊ͭ ͙ ͙ͯ͌ͪ͊ͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˴ͦͤ͊;ͤͦΣ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͔ͤ͊ͨͪͭͦͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͍̂ͨͪ͊ͤͦͣ ͦ͒͌ͦͪͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͔ͭͯ͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 

͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙͙͊͒ͤ͡ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Σ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͔͞ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥΦ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͨ͊ͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͻ͙͙ͦͫͭ͡;͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ 

ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ ͔ͨͭ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͔̂ͤ͞Υ 

¶ ˨͔͙͊ͪ͌ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͟ ͦ͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͨͦͫ͌ͤͯ ͦ͌͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͼ͙͢ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ 

͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͘ ͔͔ͣ͢ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͔͙͒͊ͪ͌ͦͤ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒Σ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͌ͤͣ 

ͺͦͯͫͦͣ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͊ͤͯ ͔ͯͨͦͭͪ͌ͯ ͍͙͍͙ͦ͌ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ 

͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͌͊΄͔ͭΦ  

ŀΦ ˩͙͙ͣͫͯ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͌͊΄͔ͭ ό˥̆˥ύ ς ͟ ͦ͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͨͦͫ͌ͤͯ ͨͦ͒ͦ͌͊ͫͭ͡ 

ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͼ͙͊͢ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͘ ͔͔ͣ͢ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͫ ͔ͭͦͪ͊͟ 

͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͔͔͔͎͔͙ͤͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 

ōΦ ˻͍͙͍͙͌ͤͦ͢ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό˻ˮ˩ύ π ͨ ͦ͒ͦ͌͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͼ͙͢ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ 

͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͔͔ͣ͘͢ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥͯ ͔͔ͯͨͦͭͪ͌ ͍͙͍͙ͦ͌ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͦ͊͞;͍͔͊͊ͥ ͍͔ΐ͔ 

͙͔͔ͨͪͣͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ ͍͙͍͙ͦ͌ͤͦͣ͢ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 

¶ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͟ ͊ͦ ͨͦ͒ͦ͌͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͼ͙͊͢ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͘ ͔͔ͣ͢ 

͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟Φ 

¶ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔͔͌͌͒ͤͦͫͭ͘ ͟ ͦ͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͨͦͫ͌ͤͯ ͦ͌͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͼ͙͊͢ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ 

͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͘ ͔͔ͣ͢ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔͔ͦ͌͌͘Ώ͙͍͊ͥͯ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ 

͔͍ͫͤ͊͌͒͊ͥ͊ ͪͦ͘͟ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͙͔ͣ͘Ώͯ ˩̂ ͙ ͔ͣ͊͊͘͢ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ 

¶ ̂ͤͯͭͪ͊΄͔ͥ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͭͪ͗΄͔ͭ ͔ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͨͦͫ͌ͤͯ ͦ͌͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͼ͙͊͢ ͒͊ ͔ͫ 

͙͔ͨͪ͊͗͟ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͔͔ͣ͘͢ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͨͦͭͨͯͤͦ ͙͔͎͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊Σ ͔ͦ͟͞ 

͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͫͦ͌ͦ͒͊ͤ͡ ͨͪͦͭͦ͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͪͦ͘͟ ˩͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͯ ͙ ˩͍ͪͦͨͫͯ͟ ͙ͯͤͯ͞ ͔ͨͯͭͣ 

͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔͌͘ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤ͡ͻ ͙͔͌͊ͪͪ͊͞Φ 

¶ ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͟ ͙ͦ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͨͦͫ͌ͤͯ ͦ͌͊ͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;͔ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ͼ͙͊͢ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ͊͗͟ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͔͔ͣ͘͢ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ͤͫͦ͟πͯ ͎͔͙ͤ͢;͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ 

͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ;͙͔ͫͭ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 

3.1.1 ˴˷̂̉˹ˮ ̇ˮ˷˩ˤˮ ˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹˻˥ ˩˹˩˾˥˩́˿˴˻˥ ˮ ˴˶ˮ˸ˢ́˿˴˻˥ ˽˶ˢ˹ˢ ˭ˢ нлолΦ 
˥˻˨ˮ˹̂ ˿ˢ ˽˾˻˳˩˴̇ˮ˳ˢ˸ˢ ˭ˢ нлрлΦ 

˥͍͙͊ͤ͡ ͍͙ͫͭͯ͋ͦ ˮ˹˩˴˽-͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͔ͯ͒ͦ ˻ˮ˩ ͯ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͙ͣͫͯ͟ ˿͙͔ͪ͋͞ 

͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͼ͙͙͊ͤͣ͢ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͔͙ͯͫͣͪͤͣ ͤ͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͯ;͙ͤ͊͟Φ ˻͍͊ ͨͯͭ͊ͥ͊ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͣ͊ ;͙ͫͭͦ͞ 

͔͔͎͙͙ͤͪ͞ ͔͔ͯͫͣͪͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ ͔͔ͣ͘͢Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ ͪ͊ͫͭ 

͔͔ͥͤ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ΐ͙ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤͦ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͎͙ͤͭ͊͡Σ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫΐ͙ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ.  

˽͍͔ͦΐ͙͊ͤ ͔ͯ͒ͦ ˻ˮ˩ ΐ͔  ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͭ͢ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ˮ˹˩˴˽-͊ ͊͘ 

˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿͙ͪ͋ͯ͞ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͣ ͔ͯ͒͊͡ ͦ͒ ооΣс҈ ͯ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 

˻ˮ˩ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͎͍͙͊ͤͣ͡ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͣ ͙͍ͦͪͦͣ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͫ͊ ͔ͯ͒ͦͣ͡ ͙ͦ͟͞ 

͔͙ͨͪ͊͘͡ пр҈ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ 

͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͤ͊ͦͤͦͣ͟͞;͙͔ͤ͞ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙͍͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͯ 

ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 

˩ͺ͙͊ͫͤͦ͟Σ ͙͍͙͒ͤͦ͟͡ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͍͎ͤͦͦ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͔͍͔͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊ͥ͢͞ ͙ ͔ͯ͋ͪ͊ͥ͘ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘ ͍͒ͦͦ͊͘͡Σ 

͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ 

͔͔͔͔͎͔͔ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͔͙ͥͤͻ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͊͞Σ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ˻ˮ˩ ͤ͊ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͨͦͭͪͦ΄ͥͦͣΣ ͊ͦ͟ ͙ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͨ͊͊ͥ͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ 

͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ˻ˮ˩Φ  

˨͎͙ͪͯ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͞ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͔͔͙͙ͭͪͦͣͦ͋ͤͦͫͭ͟͡͡Σ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ ͙ͦͫ͊ͥ͊ͭ͡ 

ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ˻ˮ˩Σ ͯ͘ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ΄ͭͦ ΐ͔ 

͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͙ ͙ͨͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ˹͔͊ͨͦͫͭͯ͟͡Σ ͒͊͊͢ 

͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ˻ˮ˩ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊ͥͣ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥͣ ͯ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘Σ ͯ;͔΄ΐ͔ 

͙͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊ͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ˻ˮ˩ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ 

͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͤͻ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 

ˮ˹˩˴˽-͊ ͊͘ ͔͒͊͢ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ˻ˮ˩Φ 

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͍ͨͪͦͣͦ ͙͔ͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 

͙ͦ͟͞ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦͫͭ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͦͨͭ ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ 

͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ ͔ͤ͊͞ͺ͙͙͙͊ͫͤ͟͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͺ͙ͤ͊ͤͯ͡ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯΦ ͙̅ͤ͊ͤ͊͡ 

ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ нлолΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ΐ͔ ͍͙ͤ͊͞΄͔ фΣс ˸ǘƻŜΣ ͒ͦ͟ ΐ͔ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ 

͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ нлолΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙͋ͭ  ͍͙ͤ͊͞΄͔ мпΣу ˸ǘƻŜΦ ͔́ͪ͋͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ 

ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͒ͦͤͦͫ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͍͙΄͔͔ͫͭͪͯ͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ 

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆Σ˥ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞Σ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͦͣͦ͟ͅ ͙ͪͤͦͫͭ ͯ 

͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘Σ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͊ͨͦ͘΄͍͊͊ͥ͊͢Σ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ 

͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊Φ 

ʈʝʥʦʚʠʨʘˁʝ ʟʛʨʘʜʘ ˂ʝ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʜʦʧʨʠʥʝʪʠ ʜʦʩʪʠʟʘˁʫ ʮʠˀʝʚʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ 

ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪʠ. ɹʠ˂ʝ ʧʦʢʨʝʥʫʪʝ ʮʠˀʘʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʨʝ ʟʘ ʧʦʜʩʪʠʮʘˁʝ ʩʪʦʧʝ 

ʨʝʥʦʚʠʨʘˁʘ ʦʜ ʧʨʠʙʣʠʞʥʦ 1% ʥʘ ʛʦʜʠʰˁʝʤ ʥʠʚʦʫ ʟʘ ʩʣʫʯʘʿ ʩʪʘʤʙʝʥʠʭ ʟʛʨʘʜʘ (ʧʨʝʤʘ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʦʜʨʝʜʙʘʤʘ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʝ ʜʫʛʦʨʦʯʥʝ ʦʙʥʦʚʝ ʟʛʨʘʜʘ), 3% ʟʘ ʿʘʚʥʝ ʟʛʨʘʜʝ ʠ 2,3%. % ʟʘ 

ʦʩʪʘʣʝ ʥʝʩʪʘʤʙʝʥʝ ʟʛʨʘʜʝ. ʉʣʠʯʥʦ ʪʦʤʝ, ʧʨʝʜʚʠʹʝʥʝ ʩʫ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʠ ʤʝʨʝ ʠ ʟʘ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʠ ʩʝʢʪʦʨ ʠ ʩʝʢʪʦʨ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ ʩʘ ʬʦʢʫʩʦʤ ʥʘ ʧʨʦʤʦʚʠʩʘˁʝ ʥʘʿʝʢʦʥʦʤʠʯʥʠʿʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʘ ʠ ʚʦʟʠʣʘ. 

ˢ͟ͼ͔ͤ͊ͭ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔ͫͭ͊ͤ͢ ͤ͊ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ 

͙͍ͦͪ͊͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͙͍ͤͦ͊ ͙͍͙͙͊ͭͪ͊ͤ͟ͻ 

͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔ͪ͊ͥ͟͞ ͯͨ͟ͼ͔Σ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͍͔ͫ͊͟ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͙ͪ͊ͥ͟͞ͻ 

ͯͨ͊͟ͼ͊ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 

˨͎͙ͪͯ ͯ͟͢;͙ͤ ͼ͙͢ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˮ˹˩˴˽-͊ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦ͊ͤ͘Σ ͙͊͡ ͙ ͔ͪ͊͊ͤ͡Σ ͊ ͭͦ ͔͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 

͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͯ;͔΄ΐ͊ ͙͎͙ͤͭ͊͡ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͭ͊ͦ͊ͤͦ͘͟ 

͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍ͨͦ͊͡;͔͔ͥ ͙͎͙ͤͭ͊͡Σ ͊͘ нр҈ ͯ нлолΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ. 

˽͍ͦ͊͡;͔͔ͥ ͙͎͙ͤͭ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙͋ΐ͔ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͼ͙͙͊ͤ͢ͻ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞Σ ͔ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͯ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͎͙ͤͭ͊͡ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͔͎ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͔ͨͪ͊ͫ͊͟͡ ͯ ͨͦͫͭ-

͙͎͙ͤͭͫͦ͟͡ ͒ͦ͋͊Φ 

˿͍͙ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ˮ˹˩˴˽-͊ ΐ͔Σ ͫͻͦ͒ͤͦ ͔ͭͦͣΣ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ 

͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͦ͒ моΣн҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 

͙͍ͤͦ ͙͘ нлмлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ооΣо҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

ό͙ͫͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͙͘ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͦͭͨ͊͒͊Σ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔͔ͤ͊ͣͤ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ύΦ ͙̇͢ ͊͘ ͯͯͨͤͦ͟ 

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͊͘ нлолΦ ͔͞ плΣо҈ ͯ ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ ͊ ͙͍͙ͤͦͣ͊ ͙͘ мффлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ 

LULUCF). ̂ͦͨ΄͔ͭͤͦ ͎͍͔ͦͦͪΐ͙Σ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͦ͒ͯ͡;͙͊͡ ͒͊ ͙ͨͦ͒ͪ͗ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙ͯ͞ ͊͟ 

͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔ͤͯͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ ͫ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒Σ ͍͔ͨͦΐ͊ 

͔͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡Σ ͦ͊͞;͊ ͎ͯͦͯ͡ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊ ͙ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͙ͯͯͨͤ͟ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͍͙ͦͪ͟ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ͻ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊Σ ;͙͔ͣ ΐ͔ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͎͔͋͊ͦͫͭ͊ͥ͡Φ 

̂ ͭͦͣ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ͙ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͼ͙͔͍͙͢ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ 

͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͦͫ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͙͍͔͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ˿͙͔ͪ͋͞Φ  

ʊʘʯʥʠʿʝ, ʫʪʚʨʹʝʥʠ ʩʫ ʩʣʝʜʝ˂ʠ ʢʚʘʣʠʪʘʪʠʚʥʠ ʮʠˀʝʚʠ: 

Â ʋʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʠʥʪʝʨʢʦʥʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ʠ ʩʠʛʫʨʥʦʩʪ ʩʥʘʙʜʝʚʘˁʘ ʝʥʝʨʛʠʿʦʤ 

Â ʃʠʙʝʨʘʣʠʟʘʮʠʿʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʭ ʪʨʞʠʰʪʘ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʪʠ 

Â ʆʤʦʛʫ˂ʘʚʘˁʝ ʦʧʪʠʤʘʣʥʦʛ ʨʘʟʚʦʿʘ ʠ ʨʘʜʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

Â ɿʘʰʪʠʪʘ ʠ ʿʘʯʘˁʝ ʫʣʦʛʝ ʧʦʪʨʦʰʘʯʘ 

Â ʀʟʤʝʥʘ ʪʨʝʥʫʪʥʠʭ ʦʙʨʘʟʘʮʘ ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʠ ʧʨʦʤʦʚʠʩʘˁʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠ ʝʬʠʢʘʩʥʠʭ 

ʛʦʨʠʚʘ ʩʘ ʥʠʩʢʠʤ ʝʤʠʩʠʿʘʤʘ ʢʦʜ ʢʨʘʿˁʠʭ ʢʫʧʘʮʘ 

Â ɱʘʯʘˁʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʝ ʧʨʠʚʨʝʜʝ 

Â ʇʦʜʩʪʠʮʘˁʝ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʝ ʠ ʠʥʦʚʘʮʠʿʝ ʫ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 

ʊʨʝʙʘ ʥʘʧʦʤʝʥʫʪʠ ʜʘ ʩʝ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʿʘ ʟʥʘʯʘʿʥʠʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʠʭ ʩʨʝʜʩʪʘʚʘ ʠʟ 

ʧʨʠʚʘʪʥʦʛ ʠ ʿʘʚʥʦʛ ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʿʘ ʩʧʝʮʠʿʘʣʠʟʦʚʘʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʘʤʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʘˁʘ 

ʩʤʘʪʨʘʿʫ ʧʨʝʜʫʩʣʦʚʠʤʘ ʟʘ ʧʦʩʪʠʟʘˁʝ ʧʦʩʪʘʚˀʝʥʠʭ ʮʠˀʝʚʘ ʯʠʤʝ ˂ʝ ʩʝ ʦʤʦʛʫ˂ʠʪʠ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʝʬʠʢʘʩʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʿʘ ʧʨʝʜʚʠʹʝʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʤʝʨʘ, ʢʘʢʦ ʫ ʧʦʛʣʝʜʫ ʪʨʦʰʢʦʚʘ ʪʘʢʦ ʠ ʫ 

ʧʦʛʣʝʜʫ ʚʨʝʤʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʿʝ. 

3.1.2 ˽˾˩˥˶˩˨ ˮ˹˩˴˽-ˢ  

ʀʥʪʝʛʨʠʩʘʥʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʧʣʘʥ ʿʝ ʩʚʝʦʙʫʭʚʘʪʘʥ ʩʪʨʘʪʝʰʢʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʢʦʿʠ ʜʝʬʠʥʠʰʝ ʩʚʝ ʥʝʦʧʭʦʜʥʝ ʤʝʨʝ ʢʦʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʥʘʤʝʨʘʚʘ ʜʘ 

ʧʨʝʜʫʟʤʝ ʟʘ ʧʦʩʪʠʟʘˁʝ ʥʠʟʘ ʩʪʨʘʪʝʰʢʠʭ ʮʠˀʝʚʘ ʢʘ ʥʠʩʢʦʫʛˀʝʥʠʯʥʦʤ ʨʘʟʚʦʿʫ. ʀʅɽʂʇ 

ʩʣʫʞʠ ʢʘʦ ʦʩʥʦʚʘ ʟʘ ʜʝʬʠʥʠʩʘˁʝ ʜʫʛʦʨʦʯʥʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʦʣʠʪʠʢʝ. ɻʣʘʚʥʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʠ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʩʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʝʥʠ ʦʜʚʦʿʝʥʦ ʫ ʩʣʝʜʝ˂ʠʤ ʧʦʜ-ʧʦʛʣʘʚˀʠʤʘ ʟʘ ʩʚʘʢʫ 

ʜʠʤʝʥʟʠʿʫ ʀʅɽʂʇ-ʘ: 
Â ɼʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʿʘ, 

o ʂʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ, ʝʤʠʩʠʿʝ ʠ ʩʤʘˁʝˁʝ ʛʘʩʦʚʘ ʩʘ ʝʬʝʢʪʦʤ ʩʪʘʢʣʝʥʝ 

ʙʘʰʪʝ, 

o ʆʙʥʦʚˀʠʚʠ ʠʟʚʦʨʠ ʝʥʝʨʛʠʿʝ (ʆʀɽ), 

Â ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʘ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ, 

Â ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʘ ʩʠʛʫʨʥʦʩʪ, 

Â ʋʥʫʪʨʘʰˁʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦ ʪʨʞʠʰʪʝ, 

Â ʀʩʪʨʘʞʠʚʘˁʝ, ʠʥʦʚʘʮʠʿʝ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʪ. 

3.1.2.1 ˴˶ˮ˸ˢ́˿˴˩ ˽˾˻˸˩˹˩Σ ˩˸ˮ˿ˮ˳˩ ˮ ˿˸ˢ˺˩˺˩ ˥ˢ˿˻ˤˢ ˿ˢ ˩̅˩˴́˻˸ ˿́ˢ˴˶˩˹˩ 
ˣˢ̊́˩ 

˻͔͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡ ͼ͙͢ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͊͘ плΣ3҈ ͯ нлолΦ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ 

͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢Σ ͦͭͨ͊͒ ͙ LULUCFΦ ́ͦ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ 

͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͯ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙͙͊͗ͯͪͪ͊ͤͣ ˹͔͍͙͊ͣͪ͊͊ͤͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫͣ͊ 

(NDCύΦ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͔ͨͦͤͯ͒ ͙ ͔ͨͦͭͪ͊͗ͥ ͙͋ΐ͔ 

͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͤ͊͘͡ ͔ͣ΄͍͙͊ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔ͫ ͔͒͊͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙͞ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͔ͪ͞ ΐ͔ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 

͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ ͍͙͙ͯͫͦͭ͞ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͯ͞ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͦ͊͟͞ ΐ͔ 

͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͦͨ΄͔ͭ ͎͒ͯͦͪͦ;͔ͤ ͼ͙͔͍͔͢Σ ͔͙ͫͣͪͤͼ͔ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤΣ 

͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͦͤ͘͞ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͍͙͙ͦͪͣ͊͟ 

͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͣ͢ ˴͍͔ͦͤͤͼ͙ͦͣ͞ ͔͙͔͙̂͒ͥͤ͞ͻ ͤ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Σ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊ͣ͊͟ 

˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞ ό˩̂ύ ͙ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͙͍ͫͯͫͭͦͣ͟Φ 

˹͊͊͒͘͞Σ ͨͦ ͙͒ͫͭͼ͊ΐ͔ ͔ͫ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͙ ͙͔͙͔͋ͦͦͤͦͣ͟͞ ΄ͭͦ ΐ͔ 

ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͎͒ͯͦͪͦ;͎ͤͦ ͼ͙͊͢ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 

˽͔ͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙ͪͯ͗ͤ͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ͼ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͪͦ͘͟ 

͔ͪͼ͙͊͗ͯ͟͡ ͙ ͍ͨͦͤͦͤͯ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 

͙ͨͪͻ͍͙͍͙͙͊ͭ͢͞ ͙͒͊ͤ͘͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪͯ͗ͤ͟ͻ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͣͦ͒͊͡Σ 

͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ 

3.1.2.2 ˻ˣ˹˻ˤ˷ˮˤˮ ˮ˭ˤ˻˾ˮ ˩˹˩˾˥ˮ˳˩ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͼ͙͢ ͊͘ ͔ͯ͒ͦ hˮ˩ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˮ˹˩˴˽Φ ͔̂͒ͦ ˻ˮ˩ ͯ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ 

ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ооΣс҈ ͯ нлолΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˨͙ͦ͒͊ͭͤ 

ͼ͙͔͍͙͢ ͫͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͯ͒ͦ ˻ˮ˩ ͯ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͦ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ прΣн҈Σ ͔ͯ͒ͦ ˻ˮ˩ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͔ͨͦͭͪ͊͗ͥ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊ͥͣ͞ ͙ 

ͻ͊͡Ώ͔͔ͥͣ ͔͞ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͦ пмΣп҈Σ ͊ ͔ͯ͒ͦ ˻ˮ˩ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͞ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͦ сΣу҈ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ 

ͫ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦͣ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͦͣ͡͞ ˩̂ ͊͘ ͨͪͦͪ͊;ͯͤΦ 

˹͍͔͔͙͊͒ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ͊͘ ͨͪͦ͒ͦͪ ˻ˮ˩ ͫͯ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͔͍ͦͯ͡ͼ͙ͦͣ͞ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͦ͊͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ˽ͦ 

͍͔ͫͣͯ ͔ͫͯ͒ΐ͙Σ ͯ͟͢;͙ͤ ͫͭͯ͋ ͊͘ ͙͍͔ͫͨͯͥ͊͊ͥ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͼ͙͊͢ ͊͘ ͨͪͦ͒ͦͪ ˻ˮ˩ ͔͞ 

͙͒ͦͨͪͤͦͫ ˻ˮ˩ ͯ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͊͘ͻ͔͍ͭ ͊͘ 

͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤͦͣ͡ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͣ͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊Φ 

˽͍͙ͪͦͣͦ΄͔ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͟ ͊ͦ͟ 

͙͋ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͊ͦ ͔ͯ͒ͦ ˻ˮ˩ ͯ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ˽͍͔͍͔ͪͤͫͭͤͦΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤ͊ 

͔͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔͙͙͟͡ ͙͍͊ͦ͘͘ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

́͊;͙͔ͤ͞Σ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͨͪͦ͒ͦͪ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͔ͯͣͤͦͦͣ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͙ͤ͘ 

͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ ͯ ˮ˹˩˴˽-ͯΦ ͙̇͢ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦͦ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙͙͍͙͙ͤ͊ͫͨ͊ͭͣ͞͡͞ ͙ͨͪͫͭͯͨͦͣ ͊͘ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͯΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ΐ͔ ͔ͫ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤͦ͡ ͙͔͔ͫͨͯͥͥ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ 

͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͍͔͔͙ͫͭͦͪͣͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔͔ͨͯͥͥ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟Φ 

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ΐ͔ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙͙͞ ˻ˮ˩ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ 

͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͊Σ ͔͍͙͔͒ͤͭͤͦΣ ͔͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͞ ͫͯ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͯ ͙ͨͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͍͎ͦͦ ͼ͙͊͢Φ ͎̂ͦ͊͡ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͙ͨͯͣͨΣ 

͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥΣ 

ͯ͟͢;ͤ͊ ͔͞ ͊͘ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥ͊͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ˿͙͡;ͤͦ ͔ͭͦͣΣ ͔ͣ΄͔͊ͥ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ ͙͙͡ ͙͔͋ͦͣͭ͊ͤ͊ ͯ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ΐ͔ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥͯ͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 

́͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͼ͙͢ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ˻ˮ˩ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͯ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ ͪͦ͘͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͙ ͔ͤͭͦ ͔͔ͣͪͥ͊Φ ́͊;͙͔ͤ͞Σ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͙͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

˻ˮ˩ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͒ͦͫͭΐ͙ ͒ͦ лΣр D² ͯ нлолΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

͙ ͒͊ ΐ͔ ͣͦΐ͙ ͒͊ ͙͔ͨͦͪ͟͞ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ р҈ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦͣ 

͔ͫͭͦͪͯ͟Φ 

˹͍͔ͦ ͙͍͙͍͔ͤͦ͊ͭͤ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ˻ˮ˩ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͋ΐ͔ 

͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͤ ͙ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˮ˹˩˴˽-͊ ͪͦ͘͟ ͙ͨͦͭ͡ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟Σ 

͔ͣ͊͡ ͍͔͙͔ͭͪͦͭͯͪ͋ͤ ͙ͭ͒ΦΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤͦ ͙ͥͻ͍ͦ ͯ;͙ͤ͊͟Φ 

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ˻ˮ˩ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊ͥͣ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥͣ ͍͙ͦͫͭ͊ͪΐ͔ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ 

ͪͦ͘͟ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͙ͨͯͣͨ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ό͍͙΄͔ ͦ͒ т D²ύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͎ͯͦ͊͡ 

͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔͙ͭͪͣ͊ͤ͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͎͔͔͔ͦͭͪͣ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͋ͭͤ͊Φ 

͍͙̊ͭ͊΄͔Σ ͔͒͊͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ˻ˮ˩ ͯ ͔ͣͪ͗͊ͣ͊ ͙͎͒͊ͤͫͦ͢͟ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͨͦͫͭΐ͙ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ 

͔ͨͯͭͣ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ όнΣт ƪǘƻŜύΣ ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͙ ͔͔ͨͦͫͭͨͤ͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͎͙͒ͪͯͻ ˻ˮ˩Σ ͊ͦ͟ 

΄ͭͦ ͫͯ ͙͔͋ͦͣͭ͊ͤΣ ͍͙ͦ͒ͦͤ͟ ͙ ͎͔͔ͦͭͪͣ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Φ 

˹͊͊͒͘͞Σ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙͋ͭ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͊͘ ͔͒͊͢ 

͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ˻ˮ˩Φ ͔́ͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ΐ͔ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙͋ͭ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ 

͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ пл ͻ͙͊͒͊͢ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ό͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙ ͙͊͟͡ͻ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻύΦ ˹͊ ͪ͊ͯ͟͞Σ 

͙͊͡ ͔ͤ ͙ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͍͊͗ͤͦΣ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ΐ͔ ͙ͦͫͭ͊ͭ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫ͊ 

͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͔ͯ͒͊͡ ͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͤͻ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όпф ƪǘƻŜύΦ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.1.2.3 ˩˹˩˾˥˩́˿˴ˢ ˩̅ˮ˴ˢ˿˹˻˿́ 

͙̇͢ ͦ͒ ͙͔͎ͯͭͤͦ͘͘ ͤ͊͘;͊͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˮ˹˩˴˽-͊ ͔͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟, 

;͙͔ͣ ͔ͫ ͙͔ͨͦͫͭ͗ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͔ͤ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ фΣт aǘƻŜ 

ͯ нлолΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞ ͔ͫͣ͊ͥͤ͊ ͯ нлолΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 

нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͊͘ о҈  ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ мрΣф aǘƻŜΦ 
˨͙ͦ͒͊ͭͤ ͼ͙͢ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ;͊ͤ͊͡ тΦ ˨͙͔͙͍͔ͪͭ͟ 
нлмнκнтκ˩̂Φ ͍͙̊ͭ͊΄͔Σ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Σ рлс ƪǘƻŜ  ƪǘƻŜ ͙͍͔ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤͦ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлнп-
2030. 
˽͔ͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͤ͊͊ͥͣ͢ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͺͦͤ͒͊ ͔͞ ͔ͤͦͫͨͦͪͤ͊Σ ΄ͭͦ ͙͋ ͍͔͒ͦͦ͡ 
͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͒ͦ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͯ΄͔ͭ͒͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟Σ ͍͔ΐ ͙ ͒ͦ ͙͍͔͔͎ͫͭͦͪͣͤͦ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ 
͙ͯ͒ͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͯ ͙͙ͫ͊ͤͪ͊ͤͣ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘Φ ˿͔ͭͦͨ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ͊Σ 
ͨͪͦͼ͔͔͔ͥͤ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˨͎ͯͦͪͦ;͔ͤ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͍ͦ͋ͤͦͯ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 
ͺͦͤ͒͊ ͎ͪ͊͒͊͘ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͫͯ͡;͊͞ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͙ ͔͔͙ͤͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͎ͪ͊͒͊͘ ͫͯ ͔͔ͯͭ͘ ͯ 
͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˮ˹˩˴˽-͊ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͊͘͡ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͨͦͭͨͯͤ͊ 
ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤͦͫͭ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͙͊͡ ͍͒ͦͦͤ͊͢ ͫͭͦͨ͊ ͍͔ͦ͋ͤͦ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͺͦͤ͒͊Φ ˿ͻͦ͒ͤͦ ͔ͭͦͣΣ 
131.000 ͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊ ͙  тΦсумΦллл Ƴ2 ͤ ͔͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͎ͪ͊͒͊͘ ό͔͋͘ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͎ͪ͊͒͊͘ύ ͙͋ΐ͔ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͤͦ 
͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ;͙͔ͣ ΐ͔ ͫ ͔ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊ͭ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͪͦ͘͟ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͍͙͔ͫͦ͟ 
͔͒ͦ͒͊ͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ͪ͊ͥ͟͞ͻ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͯ͘ 
͙͔ͤ͗ ͭͪͦ΄͍͔ͦ͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ͔́ͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ΐ͔ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͎ͪ͊͒͊͘ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 
͙͙ͫͯ͗ͭ͡ ͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ мΦлнсΦллл Ƴ2 ͞ ͍͙͊ͤͻ ͎ͪ͊͒͊͘Φ 
˹͊͊͒͘͞Σ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͦ͒͟ ͙ͪ͊ͥ͟͞ͻ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͔ͯΐ͙͊͡ ͙ ͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒͡ ͔͙ͭͪͤͯͭͤ ͙͍͙ͤͦ ͔͔͋ͤͺ͙ͭ͊ ͯ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ 
͔ͫͭͦͪͯ͟Φ ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͺ͙͙͎ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͎͍ͯͦͦͪ͊ ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͯ;͙ͤͯ͟ ͙ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͣ͟ ͎ͯͫͯ͊ͣ͊͡Σ ͫͯ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͍͎ͦͦ ͼ͙͊͢Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ͯ 
͔͙ͪͪ͊ͥͯ͟ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙͞ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͙ͣ͊ΐ͔ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͭͪ͋͊ ͦ͊͞;͙͊ͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ 
͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭ ͔ͥͤ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫΦ ˻͍ͦ ΐ͔ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ 
ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙͊͞ ͍͔ΐ 
͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ ͙ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ 

3.1.2.4. ˩˹˩˾˥˩́˿˴ˢ ˿ˮ˥̂˾˹˻˿́ 

˨͙͍͔͙ͪ͘ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔ͣ͊͊͘͢ ͙͘ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͎͙͍ͦͪͦͣ ͔͞ 

͎͍͙͊ͤ͡ ͼ͙͢ ͊͘ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˮ˹˩˴˽-͊Φ ˻͒ͤͦͫͤͦΣ ͊ͨͦ͘;͔ΐ͔ 

͔ͫ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͍͔ΐͯ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ 

͔ͫͨͪ;͙͊͡ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͫ͊ͣͦ ͔͎͒ͤͦ͞ ͎͙͍ͦͪ͊ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͔͔͒ͤ͞ ͔͔ͣ͘͢Φ ˽͙͎ͦͫͭͤͯͭ͊ 

͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ΐ͔ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎͙͍ͦͪ͊ ͙ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊;͊ ͙͘ ͔ͭͪΐ͙ͻ 

͔ͣ͊͊͘͢ ΄ͭͦ ΐ͔ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͙͔ͫͤ͗ͥ͊ ͼ͔ͤ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ 

͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͔ͪ͘͟ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΦ 

˩͍͙͔͒ͤͭͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

͙ͪ͊͒ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭΦ ˽͔͍͔ͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͙ 

͔͙ͤ͊ͦͤͦͣ͟͞;͙͔ͤ͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͼ͙͢ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 

ˮ˹˩˴˽-͊Φ ˹͎͊͊ͫ͊͟͡ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔ͫͭ͊ͤ͢ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ˻ˮ˩Σ ͊ͦ͟͟ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͙͔͒ͪͭͤͯ͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͦ͒͟ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥΣ ΄ͭͦ ΐ͔ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟͞ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭΦ 

˳͊;͔͊ͥ ͎͔͙͙ͦͨͦͭ͡;͔͟ ͎͔ͯͦ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͦ͞΄ ͔͒͊ͤ͞ ͯ͟͢;͙ͤ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤ 

ͼ͙͢Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͻ͙ͭͤͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͊ͪ͘΄͙͙ͭ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙͔ͤͭͪ ͔ͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͭ͟͞ 

͍͔ͤͦ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͎͍͙͊ͫͦͦ͒ͣ͊ ͙͘ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͔ͣ͊͊͘͢Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͍͔ͦ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ΐ͔ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ ͙͍͔͙͒ͪ͘ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͪͯͭ͊ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ 

͙͘ ͔ͭͪΐ͙ͻ ͔ͣ͊͊͘͢Φ ˣ͙ΐ͔ ͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͤͦ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤͻκ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ 

͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊Σ ;͙͔ͣ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍ͦͪ͊͘ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͊Σ ͯ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͫ͊ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥͣ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊Σ 

͙͋ΐ͔ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͙ͤ ͔͎͍͙ͥͦ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͙͍͙ͤͦ ͯ  ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͤͫͭ͊΄͙ͼ͔ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊Φ 

˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔ͫͭͦͨ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͞ ͦ͞΄ ͔͒͊ͤ͞ ͍͊͗͊ͤ ͼ͙͢ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˮ˹˩˴˽-͊Φ 

͔́ͪͤͯͭͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͙ͤͫ͊͟ ͙ ͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ ͔͞ ͒͊ ͦͤ͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ 

͙ͫ͡;ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͎͋ͦ͘ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͊ ͤ͊ͺ͙ͭͤͻ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ͊ ͙Σ ͯ ͣ ͊ͥͦ͞ ͔͙ͣͪΣ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊Φ 

˿ͻͦ͒ͤͦ ͔ͭͦͣΣ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͨͪΏ͔ ͙͍ͤͦ ͦ͒ пм҈ ͯ нлолΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˹͊͊͒͘͞Σ ͎͙͒ͪͯ ͼ͙͢ ͔͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͔͔͎͔͎ͭͪͦͤͪͭͫͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ͦ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͙͍ͤͦ ͙ͨͦͯ͒͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͤ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͥ͟ ͔ͨͦͭͪ͊͗ͥ ͊͘ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦͣ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞Σ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͦ͒ͯͯ͟͡ ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͥͣ͊͞ ͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͡Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ͦ ͍ͦ͊͞ ͼ͙͢Σ ͙͋ΐ͔ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͍͙͙ͯͫͦͭ͞ 

͔ͣͻ͙͔͊ͤͣ͘ ͊͘ ͊͞;͔͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭͣ͊ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͙͡ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ΄͔͔ͣ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͤ͊ ͨͦͭͪ͊͗ͥͯΦ 

3.1.2.5 ̂˹̂́˾ˢ̊˺˩ ˩˹˩˾˥˩́˿˴˻ ́˾ˬˮ̊́˩ 

ʋ ʦʢʚʠʨʫ ʜʠʤʝʥʟʠʿʝ ʫʥʫʪʨʘʰˁʝʛ ʪʨʞʠʰʪʘ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʧʨʦʤʦʚʠʩʘ˂ʝ ʩʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʿʘ 

ʪʨʞʠʰʪʘ ʠ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʠʭ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʭ ʪʨʞʠʰʪʘ. ɹʠ˂ʝ ʧʦʢʨʝʥʫʪʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʝ ʨʝʬʦʨʤʝ ʟʘ ʫʩʢʣʘʹʠʚʘˁʝ ʜʦʤʘ˂ʠʭ ʪʨʞʠʰʪʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛ 

ʛʘʩʘ ʩʘ ʜʠʨʝʢʪʠʚʘʤʘ ʠ ʫʨʝʜʙʘʤʘ ɽʋ ʦ ʦʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʠʤ ʪʨʞʠʰʪʠʤʘ. 

ɿʙʦʛ ʧʦʙʦˀʰʘʥʠʭ ʪʦʢʦʚʘ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʧʨʝʢʦ ʠʥʪʝʨʢʦʥʝʢʮʠʿʘ, ʩʧʘʿʘˁʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʭ ʪʨʞʠʰʪʘ 

˂ʝ ʧʦʤʦ˂ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʫ ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʠ ʤʝʹʫʩʦʙʥʦ ʧʦʚʝʟʘʥʠʭ ʪʨʞʠʰʪʘ ʠ ʦʤʦʛʫ˂ʠʪʠ ʫʯʝʰ˂ʝ 

ʆʀɽ ʫ ʧʨʝʢʦʛʨʘʥʠʯʥʦʿ ʪʨʛʦʚʠʥʠ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʦʤ ʝʥʝʨʛʠʿʦʤ.  

ʋʯʝʰ˂ʝ ʥʘ ʥʦʚʠʤ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʤ ʪʨʞʠʰʪʠʤʘ ʦʤʦʛʫ˂ʠ˂ʝ ʜʘ ʆʀɽ ʜʦʙʠʿʫ ʧʦʜʩʪʠʮʘʿ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ ʜʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʘʿʫ ʩʚʦʿʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʙʣʠʞʝ ʨʝʘʣʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʫ, ʯʠʤʝ ʩʝ ʩʤʘˁʫʿʫ 

ʧʦʪʨʝʙʝ ʠ ʪʨʦʰʢʦʚʠ ʟʘ ʨʝʟʝʨʚʝ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘʚʘ ʩʠʛʫʨʥʦʩʪ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ɱʦʰ ʿʝʜʘʥ ʮʠˀ ʿʝ ʿʘʯʘˁʝ ʫʣʦʛʝ ʧʦʪʨʦʰʘʯʘ ʥʘ ʪʨʞʠʰʪʫ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʚʝ˂ʘˁʘ ʫʯʝʰ˂ʘ ʧʦʪʨʦʰʘʯʘ ʥʘ ʪʨʞʠʰʪʫ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠ ʧʨʦʤʦʚʠʩʘˁʝʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʢʣʘʜʠʰʪʝˁʘ ʯʠʤʝ ˂ʝ ʩʝ ʦʙʝʟʙʝʜʠʪʠ ʥʠʞʝ ʮʝʥʝ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠ 

ʛʘʩʘ ʠ ʦʿʘʯʘʪʠ ʫʯʝʰ˂ʝ ʆʀɽ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪ ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ɼʠʛʠʪʘʣʠʟʘʮʠʿʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʿʝ ʧʨʝʜʫʩʣʦʚ ʟʘ ʨʘʟʚʦʿ ʧʦʪʧʫʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʠʭ ʜʦʤʘ˂ʠʭ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʭ ʪʨʞʠʰʪʘ, ʢʘʦ ʠ ʟʘ ʦʧʪʠʤʘʣʥo ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʝ ʠ 

ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʩʚʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠʭ ʘʧʣʠʢʘʮʠʿʘ ʠ ʪʨʞʠʰʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʘʤʘ ʢʦʿʠ ʩʝ ʤʦʛʫ ʨʘʟʚʠʪʠ ʫ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʭ ʪʨʞʠʰʪʘ. ʂʨʦʟ ʨʘʟʚʦʿʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʝ ʦʧʝʨʘʪʝʨʘ, ʘʢʮʝʥʘʪ ˂ʝ ʙʠʪʠ ʥʘ 

ʧʣʘʥʠʨʘˁʫ ʠ ʩʧʨʦʚʦʹʝˁʫ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʠʭ ʧʨʦʿʝʢʘʪʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʥʠʭ ʮʝʥʪʘʨʘ ʠ ʤʝʨʥʠʭ ʫʨʝʹʘʿʘ ʢʦʿʠ ˂ʝ ʦʤʦʛʫ˂ʠʪʠ ʧʦʪʧʫʥʠ ʧʨʝʣʘʟʘʢ ʩʘ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʝʛ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʧʦʪʧʫʥʦ ʜʠʛʠʪʘʣʠʟʦʚʘʥʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʟ ʦʙʝʟʙʝʹʠʚʘˁʝ 

ʩʠʛʫʨʥʦʛ ʫʧʨʘʚˀʘˁʘ ʧʦʜʘʮʠʤʘ ʦ ʧʦʪʨʦʰʘʯʠʤʘ. 

ʉʤʘˁʝˁʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ ʩʠʨʦʤʘʰʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʪʘʢʦʹʝ ʜʫʛʦʨʦʯʥʠ ʮʠˀ ʩ ʦʙʟʠʨʦʤ ʥʘ 

ʪʦ ʜʘ ʿʝ ʫ ʦʚʦʤ ʜʦʤʝʥʫ ʙʝʣʝʞʝʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʦ ʧʦʛʦʨʰʘʚʘˁʝ ʫʩʣʝʜ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʢʨʠʟʝ. 

ʉʤʘˁʝˁʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ ʩʠʨʦʤʘʰʪʚʘ ʟʘ 75% ʫ 2030. ʛʦʜʠʥʠ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 2020. ʛʦʜʠʥʫ ʿʝ 

ʧʦʩʪʘʚˀʝʥʦ ʢʘʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠ ʮʠˀ ʥʘ ʢʨʘʪʢʦʨʦʯʥʦʤ ʥʠʚʦʫ. 

ʅʘʿʟʘʜ, ʜʦʧʨʠʥʦʩ ʥʝʪʦ ʤʝʨʝˁʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʦʢʘʣʥʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ ʿʝ ʜʚʦʩʪʨʫʢ, 

ʿʝʨ ˂ʝ ʜʦʧʨʠʥʝʪʠ ʢʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʠ ʆʀɽ ʠ ʫʣʘʛʘˁʠʤʘ ʫ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʫ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʿʝ 

ʧʨʝʪʭʦʜʥʦ ʥʘʚʝʜʝʥʦ, ʪʘʢʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʠʿʝʤ ʫʯʝʰ˂ʫ ʣʦʢʘʣʥʝ ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ ʫ ʿʘʯʘˁʫ ʫʣʦʛʝ 

ʧʦʪʨʦʰʘʯʘ. ʇʦʩʪʘʚˀʝʥʠ ʢʚʘʥʪʠʪʘʪʠʚʥʠ ʮʠˀ ʦʙʫʭʚʘʪʘ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʿʫ ʠ ʨʘʜ ʥʦʚʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʦʧʩʪʚʝʥʝ ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʠ ʥʝʪʦ ʤʝʨʝˁʘ ʩʘ ʠʥʩʪʘʣʠʩʘʥʠʤ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʦʤ ʦʜ 0,5 MW (ʫʛʣʘʚʥʦʤ 

ʩʦʣʘʨʥʠ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘ ʢʨʦʚʦʚʠʤʘ) ʫ 2030. ʛʦʜʠʥʠ. 

3.1.2.6 ˮ˿́˾ˢˬˮˤˢ˺˩Σ ˮ˹˻ˤˢ̇ˮ˳˩ ˮ ˴˻˹˴̂˾˩˹́˹˻˿́ 

ʇʨʦʤʦʮʠʿʘ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʘ ʠ ʠʥʦʚʘʮʠʿʘ ˂ʝ ʠ ʜʘˀʝ ʙʠʪʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʢʨʦʟ ʧʦʜʨʰʢʫ 

ʠʥʦʚʘʪʠʚʥʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʘʤʘ, ʢʦʿʝ ˂ʝ ʜʦʧʨʠʥʝʪʠ ʠʩʧʫˁʝˁʫ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ 

ʮʠˀʝʚʘ. ʆʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʜʘ ˂ʝ ʩʝ ʛʦʜʠʰˁʠ ʠʟʜʘʮʠ ʟʘ ʜʘˀʫ ʧʦʜʨʰʢʫ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʫ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʦʤ ʨʘʟʚʦʿʫ ʫʜʚʦʩʪʨʫʯʠʪʠ ʫ 2030. ʛʦʜʠʥʠ ʫ ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 2020. ʛʦʜʠʥʫ. 

˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͙ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ 

͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͔ͯͫͨΐ͔ ͒͊ ͍͔ͨͦΐ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ́͊;͙͔ͤ͞Σ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ 

ͼ͙͙͊ͤ͢ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔͒ͦͨͪͤΐ͔ ͙ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͥͯ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ  

˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ΐ͔ ͯ;͙͙͙ͤͭ ͒͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͋ͯ͒ͯ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊;͙͙ͤ͞ 

͍͙ͫͣ ͨͦͭͪͦ΄͊;͙ͣ͊Φ ˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊ ΐ͔ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͍ͯͨͦͤͯ͟ 

ͣͦΐ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͎ͪͯͨ͊Σ ͊ͦ͟ ͙  ͍͔ͫ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ 

͍͙ͯͫͦ͡ ͯ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Φ ͙̇͢ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˮ˹˩˴˽-͊ ͔͔ͫͭ͞ 

͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͼ͔͔ͤ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ͫͨͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͎ͤͦ ͔͍͎ͪͦͨͫͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͊͘ 

͔͎ͪ͊ͥ͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊Φ 

˨ͦͣ͊ΐ͊ ͒ͦ͒͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥͣ͘ ͙ 

ͨͪͦͣͦͼ͙ͦͣ͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͎ͯͫͯ͊͡ ͯ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͫ͊ ͍͙ͫͦͦͣ͟ 

͒ͦͣ͊ΐͦͣ ͒ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͍͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯΣ ͦ͊͟͞ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͋ͪͯͭͦ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ 

͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͍͙ͦͣ ͼ͙͔ͣ͢ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 

͋ͪͦ͊͞ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͎͋ͦ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟Φ  

˹͊͊͒͘͞Σ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͔ͣͪ ͔ͦ͟͞ ͋ͯ͒ͯ ͙͔͎͙ͤͭͪ ͔ͫ͊ͤ ͯ ˽͊ͤ͡ ͍͔͔ͨͪ͊͒ͤ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ 

͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙͙͋ͭ ͎ͨͦͦΏ͔͔ͤ ͔ͨͪ͊ͫͦͣ͟͡ ͤ͊ 

͙͎͔͙ͤͫͦͯͤ͟͢;ͤͯ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞Φ ˮ͍͙͊ͦ͘͘ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͫͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͦ͟͞ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ 

͙͎͙ͤͭ͊͡ ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪ͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎͔͙ͤͫͦͯͤ͟͢;ͤͯ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͔ͪ΄͙͙ͭ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͙ͤͣ 

͙͙ͨͪͫͭͯͨͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͍ͯ͋ͪ͊͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͔͟ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞Φ ͙̇͢ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔ͪ͊͘͞ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ 

͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͯ͟͞ΐ͙ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͫ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊ͣ͊͟ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢ ͯ;͙ͤ͊͟Σ ͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͙ͨͪͻͦ͒͊. 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.1.3 ˽˾˩˥˶˩˨ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ̆ ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ 

ʀʅɽʂʇ ʧʨʝʜʣʘʞʝ ʤʝʨʝ ʠ ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʿʝ ʢʦʿʝ ʫʢˀʫʯʫʿʫ ʫʣʘʛʘˁʘ ʟʘ ʨʘʟʚʦʿ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʦ ʠ ʤʝʨʝ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʢʦʿʝ ʠʤʘʿʫ ʟʘ ʮʠˀ ʧʦʙʦˀʰʘˁʝ, ʠʟʤʝʹʫ ʦʩʪʘʣʦʛ, 

ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʝʛ ʨʝʛʫʣʘʪʦʨʥʦʛ ʦʢʚʠʨʘ ʠ ʿʘʯʘˁʝ ʩʚʝʩʪʠ ʿʘʚʥʦʩʪʠ ʦ ʫʪʠʮʘʿʫ ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʥʘ 

ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ ʩʘ ʮʠˀʝʤ ʠʥʬʦʨʤʠʩʘˁʘ ʧʦʧʫʣʘʮʠʿʝ, ʤʦʪʠʚʠʰʫ˂ʠ ʧʨʦʤʝʥʫ ʧʦʥʘʰʘˁʘ 

ʠ ʘʥʛʘʞʦʚʘˁʝ. 

3.1.3.1 ˽˻˶ˮ́ˮ˴˩ ˮ ˸˩˾˩  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʝ ʤʝʨʝ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʟʘ ʩʚʘʢʫ ʦʜ ʧʝʪ ʜʠʤʝʥʟʠʿʘ ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʫʥʠʿʝ ʩʫ ʜʝʪʘˀʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʝʥʝ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʀʅɽʂʇ-ʘ. ɿʘ ʩʚʘʢʫ ʤʝʨʫ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʫʢˀʫʯʫʿʫ ˁʝʥ 

ʛʣʘʚʥʠ ʮʠˀ ʠ ʢʚʘʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʠ ʮʠˀ, ˁʝʛʦʚʝ ʦʧʠʩʝ, ʚʨʝʤʝʥʩʢʠ ʦʢʚʠʨ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ, 

ʚʨʩʪʫ ʤʝʨʝ, ʦʙʫʭʚʘ˂ʝʥʝ/ʧʦʛʦʹʝʥʝ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʩʫʙʿʝʢʪ ʟʘ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʫ, ʪʝʣʦ ʟʘ ʧʨʘ˂ʝˁʝ, 

ʦʜʘʙʨʘʥʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʥʘʧʨʝʪʢʘ, ʜʨʫʛʝ ʜʠʤʝʥʟʠʿʝ ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʫʥʠʿʝ ʧʦʛʦʹʝʥʠ, ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠ 

ɽʋ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠ ʧʨʦʧʠʩʠ, ʪʨʦʰʢʦʚʠ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ ʠ ʠʟʚʦʨʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʘˁʘ. 

ʄʝʨʝ ʧʦʣʠʪʠʢʝ (ʄʇ) ʩʫ ʛʨʫʧʠʩʘʥʝ ʧʦ ʜʠʤʝʥʟʠʿʠ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʋʥʠʿʝ ʠ ʥʫʤʝʨʠʩʘʥʝ ʢʘʦ ʰʪʦ ʿʝ 

ʦʧʠʩʘʥʦ ʫ ʥʘʩʪʘʚʢʫ: 

ɸ) ʄɽʈɽ ɼʀʄɽʅɿʀɱɽ ɼɽʂɸʈɹʆʅʀɿɸʎʀɱɽ (ʄʇ_ɼ). 

ɸ1) ʉʤʘˁʝˁʝ ʝʤʠʩʠʿʝ ɻʍɻ ʄʇ_ɼ1 - ʄʇ_ɼ18 

ɸ2) ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʘ ʆʀɽ ʄʇ_ɼ19 - ʄʇ_ɼ44 

ɹ) ɼʀʄɽʅɿʀɱɸ ɽʅɽʈɻɽʊʉʂɽ ɽʌʀʂɸʉʅʆʉʊʀ (ʄʇ_ɽɽ): ʄʇ_ɽɽ1ï ʄʇ_ɽɽ44 

ʎ) ɼʀʄɽʅɿʀɱɸ ɽʅɽʈɻɽʊʉʂɽ ʉʀɻʋʈʅʆʉʊʀ (ʄʇ_ɽʉ): ʄʇ_ɽʉ1 - ʄʇ_ɽʉ11 

ɼ) ɼʀʄɽʅɿʀɱɸ ʋʅʋʊʈɸʐɳɽɻ ʊʈɾʀʐʊɸ ɽʅɽʈɻʀɱɽ (ʄʇ_ʋɽʊ): ʄʇ_ʋɽʊ1 - ʄʇ_ʋɽʊ38 

ɽ) ɼʀʄɽʅɿʀɱɸ ʀʉʊʈɸɾʀɺɸɳɸ, ʀʅʆɺɸʎʀɱɽ ʀ ʂʆʅʂʋʈɽʅʊʅʆʉʊʀ (ʄʇ_ʀʀʂ): 

ʄʇ_ʀʀʂ1 ï ʄʇ_ʀʀʂ20 

ʊʘʙʝʣʝ ʫ ʥʘʩʪʘʚʢʫ ʜʘʿʫ ʧʨʝʛʣʝʜ ʤʝʨʘ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʧʦ ʜʠʤʝʥʟʠʿʘʤʘ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʋʥʠʿʝ, ʫʢʘʟʫʿʫ˂ʠ 

ʥʘ ʦʜʥʦʩ ʩʘ ʜʨʫʛʠʤ ʜʠʤʝʥʟʠʿʘʤʘ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʋʥʠʿʝ, ʢʘʦ ʠ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪ/ʩʝʢʪʦʨ ʢʦʿʠ ʿʝ ʦʙʫʭʚʘ˂ʝʥ. 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.1.3.2 ˨˩˴ˢ˾ˣ˻˹ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ 

͔́͊͋͊͡ 3.1Υ ˸͔͔ͪ ͊͘ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͔͞ 

ˣΦͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͣ
ͨ
͔
ͭ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͌ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ 

˻ˮ ˩

ˢмύ ˻ͨ΄͙ͭ ͼ͙͢Υ ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ό˥̆˥ύ 

a ψ˽˨м ˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔ͨͦͪ͊͘ ͤ͊ ͎͔͙ͯͤ͢͟ ˾͔ͺͦͪͣ͊       
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͯ ͔ͪ͊͡ͼ͙͙͞ 

ͫ͊ ˮ˹˩˴˽ 

˸ ψ˽˨н 

͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞Σ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙͎͙ͤͫͦͯ͟͢;͎ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔ͥͤͯ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͙ͪ͊͒͊͘ ˽͊ͤ͊͡ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ 

˾͔ͺͦͪͣ͊       
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͯ ͔ͪ͊͡ͼ͙͙͞ 

ͫ͊ ˮ˹˩˴˽ 

˸ ψ˽˨о ˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͯ ͔ͪ͊͡ͼ͙͙͞ 

ͫ͊ ˮ˹˩˴˽ 

˸ ψ˽˨п 
˻͎͙͍͔ͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͊ͣͨ͊ͥ͊͟ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͍͔͙ͫͫͭ ͙ͪ͊͒ 
͔͎͋ͦ͢ ΄͙͔ͪͥ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͯ ͔ͪ͊͡ͼ͙͙͞ 

ͫ͊ ˮ˹˩˴˽ 

˸ ψ˽˨р 

͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ ͙ ͪ͊͒ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔ͫ͊ͭ͊ ͊͘ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ˻͔͍͙͔ͨͫͪ͊ͭͦͪ͞ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
͎͔͙ͯͤ͢;͎ͤͦ ͙ͦͭͫ͊͟ ͊͘ ͍͔ͫ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ˥̆˥Φ 

˾͔ͺͦͪͣ͊       
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͯ ͔ͪ͊͡ͼ͙͙͞ 

ͫ͊ ˮ˹˩˴˽ 

˸ ψ˽˨с 
˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ˽͍͔͔ͪ͊͒ͤ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞ ͙ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎  ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ 

˾͔ͺͦͪͣ͊       
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͯ ͔ͪ͊͡ͼ͙͙͞ 

ͫ͊ ˮ˹˩˴˽ 

˸ ψ˽˨р 
͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͔ͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͣ͘ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͣ͊ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͣ͊͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 

˸ ψ˽˨с 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͺ͍͙ͯͦͪͦ͊ͤ͡ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͯ 
ͪ͊ͫͻ͙͊͒ͤͣ͡ ͙ ͙ͣ͊͟͡ ͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞, ̂ ͎͔ͫͯ͡ 

˸ ψ˽˨ мп 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ͙ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊  
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊   

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˻ͭͨ͊͒ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣΦͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͣ
ͨ
͔
ͭ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͌ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ 

˻ˮ ˩

˸ ψ˽˨ мр 

˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΣ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͎͙͍͙͋ͦͪ͊ͪ͊͒͘ͻ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͦͭͨ͊͒͊ ͔͙ͦ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͤ͊ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͙ 
͍͔ΐ͙ ͙͍ͤͦ ͔ͪͼ͙͙ͪ͊ͥ͊͟͡ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˻ͭͨ͊͒ 

˸ ψ˽˨ мс 
ˤ͔ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙͋ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˻ͭͨ͊͒ 

˸ ψ˽˨ мт 
˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͼ͔͔ͦͯͨͤ͟͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔ͣͭ͊ͤ͊ όCH4) 
͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͙͘ ͍͙ͫͻ ͔͙ͦ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͦͭͨ͊͒͊ 
͙ͦ͟͞ ͍͊ͪ͘΄͙ ͤ͊ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͣ ͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˻ͭͨ͊͒ 

˸ ψ˽˨ му 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͙ͦͣͨͦͫͭͪ͊ͥ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˻ͭͨ͊͒ 

˸ ψ˽˨ т 
˻͙͍͒ͪ͗ͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ΄ͯͣ͊ͣ͊ ό΄ͯͣͫͦ͟ 
͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΣ ͔ͨͪͦͫͭ͊ͦ͡ ΄ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢Σ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͎͒ͪͯ͊ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

ό!Ch[¦ύ 

˸ ψ˽˨ у ˴͍͔͙ͦͤͪ͊͘͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ ͙͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢Σ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͎͒ͪͯ͊ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

ό!Ch[¦ύ 

˸ ψ˽˨ ф 
˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͍͔͔ͨͦͪͤ͟ ͍͔͒ͪΐ͔ͣ 
ό͎͔͍͙͊͞ κ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟ κ ͔͔͙ͤ͘͡ ͍͍͙ͪͦͦ͟ύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢Σ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͎͒ͪͯ͊ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

ό!Ch[¦ύ 

˸ ψ˽˨ мл 
˸͔͔ͪ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CHп ͙͘ ͔͔͙ͤͭͪ;͔͟ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͼ͙͔͞ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Φ 

˾͔ͺͦͪͣ͊       

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢Σ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͎͒ͪͯ͊ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

ό!Ch[¦ύ 

˸ ψ˽˨ мм 
˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͫͭ͊ͫͣ͟͞ Ώ͙͍ͯ͋ͪͦͣ 
͙ͪ͊͒ ͫ ͔ͣ͊ͥͥ͊ ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ CH4 ͙  N2O 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢Σ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͎͒ͪͯ͊ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

ό!Ch[¦ύ 

˸ ψ˽˨ мн 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 
N2O ͙ ͘ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͊͢Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       
˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢Σ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͎͒ͪͯ͊ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣΦͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
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ͦ
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˻͌ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ 

˻ˮ ˩

͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 
ό!Ch[¦ύ 

˸ ψ˽˨ мо ˿ͣ ͔͔͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ Φ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢Σ 
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͎͒ͪͯ͊ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

ό!Ch[¦ύ 

ˢнύ ˻ͨ΄͙ͭ ͼ͙͢Υ  ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔ͯ͒͊͡ ˻ˮ˩ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

˸ ψ˽˨ мф 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ΄͔ͣ͊ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙͔͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔͔ͭͤ͒ͪͫͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ό͊ͯ͟ͼ͙͔͞ύ ͊͘ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙͙͍͔ͫͨ͊ͭ͡ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ˻ˮ˩ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞  
 

    ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ ψ˽˨ нл 
˾͍͊ͦ͘͞ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͯ;͔΄ΐ͔ 
͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͙͘ ˻ˮ˩ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͔͡Φ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 

˾͔ͺͦͪͣ͊       ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ ψ˽˨ нм 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ΄͔͔ͣ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͊͘ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ 
˻ˮ˩ ͔ͦ͟͞ ͔ͤΐ͔ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͭ ͯ ͔͔͙ͭͤ͒ͪͫͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞  
 

    ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ ψ˽˨ нн 
˽͔ͪͯ͗͊ͥ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͣ ͙ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͣ ͙ͨͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ ˻ˮ˩  

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ ψ˽˨ но 
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͔͎͒͊͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ 
͔ͨͦͪ͊͟͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ˻ˮ˩ 

˾͔ͺͦͪͣ͊       ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ ψ˽˨ нп 

ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥ, ͔͍͙͍͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊͊ͥ͢͞  ͙
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ ͙͊ͯͭͦͪ͊͘ͼ͙͔͞, 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞, ͙͍͒͊͊ͥ͊͘ ͍͒ͦͦ͊͘͡  ͙
͙͡ͼ͔ͤͼ͙ͪ͊ͥ͊ - ̂ ͍͔ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ άhƴŜ ǎǘƻǇ ǎƘƻǇά 

˾͔ͺͦͪͣ͊  

 

    ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ ψ˽˨ нр 
ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥΣ ͔͍͙͍͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊͊ͥ͢͞ ͙ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͙ͦͪ͊͟ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ˾͔ͺͦͪͣ͊  

 
    ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ ψ˽˨ нс 
ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞Σ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͔ͣͪ͗͊ 
͙ͪ͊͒ ͙͔͎͍͋͊͊ͥ͊͘ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͥ͊ 
͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͔ͯ͒͊͡ ˻ˮ˩Φ 

˾͔ͺͦͪͣ͊  
 

    ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ ψ˽˨ нт 
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
͊͘ ͔͍͔ͫͦͨͫͭͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ ψ˽˨ ну 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͊ͤͦ͞ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͊͘ 
͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͔ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˻ˮ˩  

˾͔ͺͦͪͣ͊       ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣΦͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
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ͦ
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ͭ
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ͤ
͔
ͪ
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ͫ
͟
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͎
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ͫ
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ˮ
ͫ
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͊
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͙
͍
͊
ͥ
͔
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͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͣ
ͨ
͔
ͭ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͌ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ 

˻ˮ ˩

˸ ψ˽˨ нф 
ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞Σ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ 
͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟ͻ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͙͔͎͍͔͋͊͊ͥ͘ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͙ 
͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͨͪͦ͒ͦͪ͊ ˻ˮ˩ 

˾͔ͺͦͪͣ͊  
 

    ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ ψ˽˨ ол 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ˻ˮ˩ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͯ ͍͙ͤͦͣ ͙ 
͔͍͙͙ͪͤͦͪ͊ͤͣ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ 

˸ ψ˽˨ ом 
˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͺ͙͙ͫ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ 
͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ˻ˮ˩ ͯ ͎͔ͪ͊ͥͯ͞ ͙ 
ͻ͊͡Ώ͔ͥͯ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞  
 

    ˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ 

˸ ψ˽˨ он 
˻͊͟͡΄͍͔͊͊ͥ ͨͪͦ͒ͦͪ͊ ˻ˮ˩ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͔͔ͣͪ͗ 
͎͔ͪ͊ͥ͊͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ 

˸ ψ˽˨ оо 
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͯ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞       ˿͊ͦ͌ͪ͊ΐ͊͞ 

˸ ψ˽˨ оп 
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

˾͔ͺͦͪͣ͊       ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

˸ ψ˽˨ ор 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔͔ͨͯͥͥ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞  
 

    ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

˸ ψ˽˨ ос 
˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͺ͙͙ͫ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ 
͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͔͎͒͊͢ 
͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 

˾͔ͺͦͪͣ͊  
 

    ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

˸ ψ˽˨ от ˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͦ͢ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞  
 

    
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ 
˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ 

˸ ψ˽˨ оу 
˾͍͊ͦ͘͞ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ 
͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞  
 

    
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ 
˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ 

˿͊ͦ͌ͪ͊ΐ͊͞ 

˸ ψ˽˨ оф 
˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͣ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ ͊͘ 
ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͙͔͋ͦͣͭ͊ͤ͊ ͙ ͍͙͍͎ͦ͋ͤͦͦ͢ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞  
 

    
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ 
˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ 

˿͊ͦ͌ͪ͊ΐ͊͞ 

˸ ψ˽˨ пл 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͙ 
͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ 
͙͔͋ͦͣͭ͊ͤ͊ ͙ ͍͙͍͎ͦ͋ͤͦͦ͢ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ 

˾͔ͺͦͪͣ͊  
 

    
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ 
˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ 

˿͊ͦ͌ͪ͊ΐ͊͞ 

˸ ψ˽˨ пм 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͊ͤ͊͡ͼ͊ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͊͘ 
͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͙͍͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ 
͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊Σ ͙͔͋ͦͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞  
 

    
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ 
˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ 

˿͊ͦ͌ͪ͊ΐ͊͞ 



 

 
LDK Consultants  
CRES 

 
Page 62 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣΦͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 
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˻͌ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ 

˻ˮ ˩

˸ ψ˽˨ пн 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ͙ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ 
͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ΄͔͙͍͙ͭ͒͢ͻ 
͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͊͘ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊Σ ͙͔͋ͦͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ 
ͤ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫͯΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ 

˾͔ͺͦͪͣ͊  

 

    

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ 
˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ 

˿͊ͦ͌ͪ͊ΐ͊͞ 

˸ ψ˽˨ по 

˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
ͦ͋ͯ͊͟ ͍͙ͫͣ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟ ͊͘ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ˻ˮ˩ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͙ͪ͊͒ͯ͘ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤ ΄͔͔ͣ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊͡ͼ͔ ͙͘ 
˻ˮ ˩

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞  

 

    

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ 
˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ 

˿͊ͦ͌ͪ͊ΐ͊͞ 

˸ ψ˽˨ пп ˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ˻ˮ˩ ͪͦ͘͟ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͤ͊͋͊͟ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞  
 

    
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ 
˥͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ 

˿͊ͦ͌ͪ͊ΐ͊͞ 

 

3.1.3.3 ˩˹˩˾˥˩́˿˴ˢ ˩̅ˮ˴ˢ˿˹˻́  

͔́͊͋͊͡ 3.2Υ ˸͔͔ͪ ͊͘ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨
͔
͟
͊
ͪ
͋
ͦ
ͤ
͙
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͊
ͼ
͙
͞
͊
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͎
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͎
ͯ
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ͤ
ͦ
ͫ
ͭ
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ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

˸˽ψ99м 
͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ 
͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͦ ͔͋͊ͭ͊͟͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤ 

a˽ψ99н 
͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˳͍͙͊ͤ ͔ͫͭͦͪ͟ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨
͔
͟
͊
ͪ
͋
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͞
͊

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
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ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
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ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
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͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

a˽ψ99о 
͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ 
͔͔͙͔ͤͪ͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ό͙͔ͤ͞ ͍͊ͤͦ͞ύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
˴͔ͦͣͪͼ͙͙͊ͤ͞͡ Σ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 

a˽ψ99п 
˭͍͊ͪ΄͔ͭ͊͟ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭͦͣ͟ 
нлмуκуппκ˩̂ ͙ ͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤͣ͡ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ 
ͫͦͪͦ͟ ͙ͤͯͭ͡ͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ όnZEBs) 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤΣ ͍͙͊ͤ͞Σ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 

a˽ψ99р 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪͣ͊΄ͯͯ͞ 
͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ όnZEBs) 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤΣ ͍͙͊ͤ͞Σ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 

a˽ψ99с 
˻͍͔͋͊ͤ͊͘ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͫͦ͊ͪͤͦ͡ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͯ ͍͙ͤͦͣ 
͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ ͙ ͯ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͨͪͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͍͔͙͊͟͡ 
͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤΣ ͍͙͊ͤ͞Σ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 

a˽ψ99т 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͎͔ͯͦ͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ 
͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤΣ ͍͙͊ͤ͞Σ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ 

a˽ψ99у ˽͔͍͙͔͔ͪ͊͊͗ͥ͘͡ ͔͔͔ͨͦ͒ͤ͢ ͙͔͔͋͊ͪͪ͞ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͔ͭ͊ͣ͋ͤͦ Σ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡ 

a˽ψ99ф 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻΣ ͍͔͙ͪ͊ͫͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͙ ͊ͤ͟ͼ͔͙͔͊ͪͫ͟͡͞ ͔͔ͦͨͪͣ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
˿͔ͭ͊ͣ͋ͤͦ Σ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡ 

a˽ψ99мл 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙ ͊ͦ͟͡-
͔ͭ΄͙͟ͻ ͔͙͒͗ͯͪͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

a˽ψ99мм 
˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͔͔͙ͯͤͣ͘ 
͍͙ͨͦͦͤͣ͡ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͣ͊͡ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

a˽ψ99мн 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͨͪͦͣͦͼ͙͔͞ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

a˽ψ99мо 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ 
͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

a˽ψ99мп 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͔͎ͭͪͭͤͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

a˽ψ99мр 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͒͊ͤ͡ ͔͔ͫͣͤ ͊ͦ͟͟ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ 
͔͔͙ͭͪͭͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ς ˻͎ͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͊ͦ͟ 
͎͔ͯͫͯ͡ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

a˽ψ99мс 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ 
͍͔͙ͦ͒ͤͻ ͭͦ͊͟ ͯ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͦͫͭ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 
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˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

a˽ψ99мт 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͔͔͙͗ͤ͘͡;ͦͣ͟ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

a˽ψ99му 
˴͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

a˽ψ99мф 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͻ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙͙͡ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ 
͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

a˽ψ99нл 
˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͊͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͔ͫͭͦͪͯ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

a˽ψ99нм 
͔͔̊ͣ ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͥͯ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 
ͯ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͣ͟͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 

a˽ψ99нн 
˾͔͎͔ͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͣ͟͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 

a˽ψ99но 
˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͊͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͣ͟͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟  

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˮ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 

a˽ψ99нп 
͔͔̊ͣ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͨͪͦͣͦͼ͙͙͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˽͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒͢ 

a˽ψ99нр 
˿͍͔͍͔͊ͭͦ͒͊ͤ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͍͙͙͔ͪ͘͞ ͊͘ 
͙͍͔͙͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢͟ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˽͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒͢ 

a˽ψ99нс 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͎͍ͯͦͦͪ͊ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͣ͟ 
͔ͨͪͺͦͪͣ͊ͤͫ͊ͣ͊ ͪͦ͘͟ ͼ͙͔͊ͤ͢ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˳͍͙͊ͤΣ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡Σ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 

a˽ψ99нт 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͎͍ͯͦͦͪ͊ ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ 
ͯ;͙ͤͯ͟ ͪͦ͘͟ ͔͒ͦͨͯͤͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˳͍͙͊ͤΣ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡Σ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 

a˽ψ99ну 
˻͍͔͋͊ͤͦ͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˳͍͙͊ͤΣ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡Σ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 

a˽ψ99нф ˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͯ ͣ͊ͦͣ͡ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯ ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˴͔ͦͣͪͼ͙͙͊ͤ͞͡ Σ 
͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤ 

a˽ψ99ол 
͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͎ͤ͊͒ͦͪ͊͒ͥͯ 
͙ͯ͡;͔ͤ ͍͔͔ͪ͊ͫͭ  

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˳͍͊ͤͦͫͭ 

a˽ψ99ом ˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͍͔͙ͫͫͭ ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨
͔
͟
͊
ͪ
͋
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͞
͊

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

a˽ψ99он 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͪͦ͘͟ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔͙͔͙ͭͭͪ͊ͥͯ͟ 
͙ ͔ͦ͟ ͙͒͊ͤͯ͘͞ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

a˽ψ99оо ˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍͙ͤ͊͋͊͟ ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˳͍͊ͤͦͫͭ 

a˽ψ99оп 
˾͔͎͔ͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͔ͣͪ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͊͘ 
͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥκ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͫͦͦ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ́-˩́  ˻
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͙ ͙ͦͪͯ͗ͤ͟ͻ ͔ͣͪ͗͊ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞κͻ͊͡Ώ͔ͥ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

a˽ψ99ор 
ˮͪ͊͒͊͘ ΄͔͔ͣ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞Σ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͫͭͪͯ;ͥ͊͊͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

a˽ψ99ос 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥͯΣ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞ ͙ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

a˽ψ99от 
˳͊;͔͊ͥ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ͦ͟͞ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

a˽ψ99оу 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͙ ͙͍͙͍͎ͤͦ͊ͭͤͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

a˽ψ99оф 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͋͊ͤ͊ͪͫ͟͟ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

a˽ψ99пл 
˾͔͊ͫͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͔ͣͪ͊;͊ ό͙͔͎͙͔ͫͤͪ͞ ͫ͊ 
͙͔͙͒ͣͤͦͣ͘͞ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

a˽ψ99пм 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͙ ͎͔͙ͯͤ͢;ͤͦ ͔͙ͤͯͭͪ͊ͤ͡ͻ 
͎͍ͪ͊͒ͦ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

a˽ψ99пн 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 
ͯ ͔͔͔͔͎͔͔ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

a˽ψ99по 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 
ͯ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

a˽ψ99пп 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͤ͊ ͨͦͭͪ͊͗ͥͯ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤ ͼ͔͔ͤ ͙ 
͙ͭ͊ͪͺ͔ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͍͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.1.3.4 ˩˹˩˾˥˩́˿˴ˢ ˿ˮ˥̂˾˹˻˿́ 

͔́͊͋͊͡ 3.3Υ ˸͔͔ͪ ͊͘ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟  ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨
͔
͟
͊
ͪ
͋
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͞
͊

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

˸˽ψ˩˿м ˥͙͊ͫͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤͭͦͪ͟͟ ˿͙ͪ͋͊͞ ˣ͎ͯ͊ͪͫ͊͟ όMG10) ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͊ͫ 

˸˽ψ˩˿н 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͔͔͔͎͔͔ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ ͙ ͎͔͊ͫͤ 
͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ˥͊ͫ 

˸˽ψ˩˿о ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸˽ψ˩˿оΦм ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ͍͒ͦͪΣ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͊ͫ 

˸˽ψ˩˿оΦн 
˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͤ͊ͺ͔ͭ ͙ ͤ͊ͺ͙ͭͤͻ 
͔͙͍͒ͪ͊ͭ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ̂͢ ͔

˸˽ψ˩˿п 
˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͤ͊ͺ͔ͭΣ ͎ͯ͊͢ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˹͊ͺͭ͊ ͙ ͎ͯ͊͢ 

˸˽ψ˩˿р ˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˥͊ͫ 

˸˽ψ˩˿с ˽͊ͤ͡ ͔͙ͫͨͪͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸˽ψ˩˿т 
ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥ ͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͦ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥͯ ό͋͊ͪ 
ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯύ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ˥͊ͫ 

˸˽ψ˩˿у 
˹͊ͺ͍ͭͦͦ͒ ͦ͒ ͪ͊ͺ͙͔͙͔ͤͪ͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͒ͦ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊Σ 
˿ͦͣ͋ͦͪ͊Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͙ ˹͙΄͊Σ ͔ͨͪͦ͟ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪ͊ ͙ 
˳͎͙͔͊ͦ͒ͤ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˹͊ͺͭ͊ 

˸˽ψ˩˿ф 
˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͍͎ͤ͊͒ͯ͊ͤͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͯ 
ˣ͙͙ͫͭͪͼ͙ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸˽ψ˩˿мл ˾͍͊ͦ͘͞ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͒ͨ΄͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸˽ψ˩˿мм ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͪͯ͒͊ͪͫ͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͎ͯ͊͢ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ͎̂͊͢ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.1.3.5 ̂˹̂́˾ˢ̊˺˩ ˩˹˩˾˥˩́˿˴˻ ́˾ˬˮ̊́˩ 

͔́͊͋͊͡ 3.4Υ ˸͔͔ͪ ͊͘ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͯͤͯͭͪ͊΄͔͎ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨
͔
͟
͊
ͪ
͋
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͞
͊

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

˸ _˽̂˩́м 
ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͎́ͪ͊ͤͫ͋͊͊ͤͫͦ͟͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Υ ˨ˤ ́˿ 
˴͎͔͍ͪ͊ͯ͊͞ͼ ό˾˿ύ ς ˴ ͔͍ͪ͊ͦ͢ ό˾˿ύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́н 
ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͎́ͪ͊ͤͫ͋͊͊ͤͫͦ͟͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Υ ˨ˤ 
˻͔͍͋ͪͤͦ͊ͼ ό˾˿ύ ς x ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ ό˾˿ύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́о 
ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔́ͪ͊ͤͫ͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Υ ˨ˤ 
ˣΦˣ͊ͫͭ͊ ό˾˿ύ ς ʕ ͙΄͔͎ͪ͊͒ όˣˢύ ς ˽ ͔͍͊͢͢ ό˸˩ύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́п 
˸͔Ώͯͫͦ͋ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ˾͔͙͔ͫͭ ό˾˻ύ ͙ ˽͊ͤ;͔͍͊ ό˾˿ύ ό˾CI 
3.22.1) 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́р ˽͙͊ͤͦͤͫ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́с ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ˣ͊͊ͤ͊͟͡ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́т 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ˻ˮ˩ ς ˿͔͍͔͙ͪͤ 
͙ͦͪ͒ͦͪ͟ /{9 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́у 
˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͊ͫͤ͊ ͍͔͊͘ ͪͦ͘͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ 
͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͙͊ͫͤ 

˸ _˽̂˩́уΦм 
ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͎͔͊ͫͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ 
˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ˣ͎͔ͯ͊ͪͫ͟ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͙͊ͫͤ 

˸ _˽̂˩́уΦн 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͎͔͊ͫͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ ˿͙͔ͪ͋͞  ͙˾͙͔ͯͣͯͤ͞ ͦ  ͒
85,5 km (ͦ  ͒;͔͎͊ ͫ ͔ 12,8 km ͤ ͙͊͊͘͡ ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͭͦͪ͞ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞), ͫ ͊͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ ͦ  ͒1,2 ͣ ͙͙͔͊ͪ͒͡͞ 
m3/͎͙ͦ͒΄͔ͥ. 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͙͊ͫͤ 

˸ _˽̂˩́уΦо 
˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͎͔͊ͫͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͍͔̆ͪ͊ͭͫ͟ όфр 
kmΣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ мΣр ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ m3κ͎͙ͦ͒΄͔ͥύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͙͊ͫͤ 

˸ _˽̂˩́уΦп 
˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͎͊ͫͤͯ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙ͯ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ˣ͙̆ фл km, 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ мΣн ͙͙͔ͣ͊ͪ͒͡͞ mоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͙͊ͫͤ 

˸ _˽̂˩́уΦр 
˥͍͙͊ͤ͡ ͎͍͊ͫͦͦ͒ ˾˥ мм-лн ˶͔͍ͫͦ͊͟ͼ-ˤ͙͊͒͡;͙ͤ ̆͊ͤ-
ˤ͔ͪ͊ͥ тм km. 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͙͊ͫͤ 



 

 
LDK Consultants  
CRES 

 
Page 68 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨
͔
͟
͊
ͪ
͋
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͞
͊

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

˸ _˽̂˩́уΦс ˥͍͊ͫͦͦ͒ ς ͙ ͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ ̇ͪͤͦͣ ˥ͦͪͦͣΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͙͊ͫͤ 

˸ _˽̂˩́уΦт 
˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͎͊ͫͤͯ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙ͯ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ˿͔͍͔͔ͪͤ 
˸͔͙͔͊͒ͦͤ͟͞ тлΣт kmΣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ лΣу ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ 
m3κ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͙͊ͫͤ 

˸ _˽̂˩́уΦу 
˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͎͍͊ͫͦͦ͒͊ ˹͙΄-˽͙ͪ΄͙ͭͤ͊ ср km, 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ лΣу ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ mоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͙͊ͫͤ 

˸ _˽̂˩́ф 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͣͪ͗͊ ͫ͊ 
ͼ͙͔ͣ͢ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ˻ˮ˩ ͙ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́мл 
˴͔͊ͫͭͪ͡ ͔͙ͣͪ͗ͤͻ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ 
΄͙͔ͪͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ό.9hDwL5ύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́мм 
͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͙͋ͪͦ͊͞͡ ͯ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤΣ ͍͙͊ͤ͞Σ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡Σ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 

˸ _˽̂˩́мн 
͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͙͋ͪͦ͊͞͡ ͯ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
͎͊ͫ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˥͊ͫ 

˸ _˽̂˩́мо 
˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͒͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͙ͭͪ͗΄͙ͤͣ ͙ ͔͙ͣͪ͗ͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́мп 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͤ͊ ͨͦͭͪ͊͗ͥͯ ͊͘ ͙ͪ͊ͥͣ͟͞ 
͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͎ͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͎ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́мр 

˻͔͔ͨͪͣ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙ͯ͞ ͎͊ͫ͊ ͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞ ͊͘ 
͔͔͔ͣͪͥ ͙ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ό͔ͣͪͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊Σ 
͔ͣͪͤͦ -͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ {/!5!ύ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͣ 
͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͎͊ͫ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˥͙͊ͫͤ 

˸ _˽̂˩́мс 
ˮ͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ ͙͔͍͎ͣͤͦ͊ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό;͊ͤ͡ муоa ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ 
͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ύ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́мт 

ˮͪ͊͒͊͘ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ αͯͨ͟ͼ͊-
ͨͪ ͙͍͙ͦͦ͘Ώ͊;͊" (͔ͨͪͦͯͣͪ͊͘͞ύ ό;͊ͤ͡ мсфΦ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ ͙ ;͊ͤͦͣ͡ 
руΦ ͒ͦ смΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ˻ˮ˩ύ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤΣ ͍͙͊ͤ͞Σ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡Σ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨
͔
͟
͊
ͪ
͋
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͞
͊

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

˸ _˽̂˩́му 
ˮͪ͊͒͊͘ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ Ϧ͙ͫ͊͒͟͡΄ͭ͊ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Ϧ ό;͊ͤ͡ мсф ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ 
͙ ͒ͦ ͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ύ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤΣ ͍͙͊ͤ͞Σ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡Σ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 

˸ _˽̂˩́мф 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ Ϧ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪ͊Ϧ ό;͊ͤ͡ 
мсф ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ύ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͔ͭ͊ͣ͋ͤͦ Σ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡ 

˸ _˽̂˩́нл 

˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ ˭͔͙͊͒ͤ͞ͼ͊ 
͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό˭˻ˮ˩ύ ͙ ˥ͪ͊Ώ͙͊ͤͫ͟ͻ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ό˥˩˭ύ ό;͍͙͊ͤͦ͡ снΦ ͒ͦ ссΦ ˭͊ͦͤ͊͟ 
ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ˻ˮ˩ύ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      
˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤΣ ͍͙͊ͤ͞Σ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡Σ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 

˸ _˽̂˩́нм 

˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͣͪ͗ͤͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͔͙ͫͣͪͤͼ͊ ˩̂ ͊͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͔ͨͯͭͣ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͙͔͔ͣͤ͘ 
͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͊͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥͣ͞ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ 
ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙ ͊͊ͭ͊͟Σ ͎͔͒ ͔͞ ͭͦ ͙͔͙͍ͨͪͣͤͦ͢Φ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͔ͭͪͯ͞ 

˸ _˽̂˩́нн 
˾͍͔͊͒͊͊ͥ͘͞ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ͊ ͔͎ͨͪͤͦͫͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˥͊ͫ 

˸ _˽̂˩́но ˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔̂ͪ͒͋ ό˩̂ύ нлмтκпрф ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˥͊ͫ 

˸ _˽̂˩́нп ˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͯͪ͒͋ ό˩̂ύ нлмтκпсл ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˥͊ͫ 

˸ _˽̂˩́нр ˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͯͪ͒͋ ό˩̂ύ нлмпκомн ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˥͊ͫ 

˸ _˽̂˩́нс 
˾͔ͺͦͪͣ͊ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒͊ͤͦ͡͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͞ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˥͊ͫ 

˸ _˽̂˩́нт ˨͔͊͢ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͎ͣ͊ͦͨͪͦ͒͊ͤͦ͡͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˥͊ͫ 

˸ _˽̂˩́ну 
ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦ ͪ͊͒ͯ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
˿͙͎ͪ͋͊͊ͫ͊͞Φ ˮͪ͊͒͊͘ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦ ͪ͊͒ͯ ˳͎͎ͯͦͪͦͫ͊͘ 
́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˥͊ͫ 

˸ _˽̂˩́нф ˮ͔͙͍͙͔ͤͭͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͊͘ ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˥͊ͫ 

˸ _˽̂˩́ол ˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͙͔͋ͦͣͭ͊ͤ ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˥͊ͫ 

˸ _˽̂˩́ом ˿͔ͨ͊͊ͥ͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͫ͊ ͙ͭͪ͗΄͔ͭͣ ͒͊ͤ-͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ό{5!a/ύ ˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́он 
˿͔ͨ͊͊ͥ͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͫ͊ ͔͍͙ͯͤͯͭ͊ͪ͒ͤͤͣ ͙ͭͪ͗΄͔ͭͣ 
(SIDMC) 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˸ _˽̂˩́оо 
˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͊͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ 
͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥ͊ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨
͔
͟
͊
ͪ
͋
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͞
͊

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

˸ _˽̂˩́оп 

˾͔͎͔ͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͤͻ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͒ͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ 
ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;ͤͦ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 
όͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͙͙͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ͭ͊ͪͺ͔ύ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤ 

˸ _˽̂˩́ор 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔ͣͪ͊ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ˻ˮ˩ ͔ͣΏͯ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͣ ͯͨ͟ͼ͙ͣ͊ ͊͘ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦ 
ͫͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤ 

˸ _˽̂˩́ос 
˻͊͟͡΄͙͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤͣ͡ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
͔ͣΏͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͯͨ͟ͼ͙ͣ͊ ͊ͦ͟͟ 
͙͋ ͔ͫ ͙ͫͣ͊ͥͦ͡ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭͦ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤ 

˸ _˽̂˩́от 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤ 

˸ _˽̂˩́оу 
˸͔͔ͪ ͍͔͙ͫͫͭ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ 
͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͔͙ͭ͊ͣ͋ͤ 

3.1.3.6 ˮ˿́˾ˢˬˮˤˢ˺˩Σ ˮ˹˻ˤˢ́ˮˤ˹˻˿́ ˮ ˴˻˹˴̂˾˩˹́˹˻˿́ 

͔́͊͋͊͡ 3.5Υ ˸͔͔ͪ ͊͘ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ ͙͍͙͍ͤͦ͊ͭͤͦͫͭ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨
͔
͟
͊
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ͤ
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͊
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͙
͞
͊
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͎
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ͫ
ͭ
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ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
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ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
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ͭ
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ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
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͊
ͥ
͔
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͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

˸˽ψˮˮ˴м 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͎ͨͪ͊ͤͦ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴н 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͊͟ͼ͙͔͞ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͣͦΐ͙ ͊͘ 
͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͔͎͔͙͔ͪͭ͟ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨
͔
͟
͊
ͪ
͋
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͞
͊

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

˸˽ψˮˮ˴о 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ 
͊͘ ͊͞;͔͊ͥ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴п 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ ˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ 
ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͤͦ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͣ͟ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͊͘ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͦ͟͞ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ 
˩̂Φ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ      ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴р 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͻ͍͊͋ͦ͊κ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡Σ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ͨͦ͊Σ 
͙ͫͨͤͦͺ͍ͦ͊Σ ͙ͫͨͤ͊ͯͭ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴с ˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͫͨͼ͙͙͍͙͊ͦ͊ͤ͘͞͡ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴т 
˻͊͟͡΄͍͔͊͊ͥ ͙͍ͦͫͤ͊ͥ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͔͟ ͙͔͙ͯͭͤͦͫͭ͘͘Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴у 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ ͔͍ͯͣͪ͗͊͊ͥ͊ ͊ͤ͟ͼ͔͙͊ͪ͊͡͞ ͊͘ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ κ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ -͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴ф 

˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͯ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͯ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͞ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴мл 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡͞ ͊ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 

͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͎͔ͪ͊͒͘Σ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 

˸˽ψˮˮ˴мм 

˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͔͞Σ ͫ͊ 
͎ͤ͊͊ͫͦͣ͟͡ ͤ͊ ˻ˮ˩ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞κͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟Σ 
ͻ͍͔͊ͭ͊ͥΣ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ ό//¦-
CCS) 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      

˻ˮ˩Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨͦ ́˩Σ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ όͼ͔͔ͣͤͭΣ 
ͻ͔͙͙͔ͣ͊͟͡͞Σ ͎͍ͦ͗Ώ͔ 
͙ ;͔͙͟͡Σ ͊͟΄͊ ͙ 
͙ͨ͊ͨͪΣ ͪ͊ͺ͙͔͙͔ͤͪ͞Σ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ͭ͒Φύ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣ .ͪ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˤͪͫͭ͊ ͔͔ͣͪ 

˨
͔
͟
͊
ͪ
͋
ͦ
ͤ
͙
͘
͊
ͼ
͙
͞
͊

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ ͔͙ͭͦͪ͟ 

˸˽ψˮˮ˴мн 
ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͣͪ͗͊ ͙ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͔ͣͪ͗͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
˽͔͙͊ͣͭͤ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͤ͊ 

ͨͦͭͪͦ΄͊;͔ 

˸˽ψˮˮ˴мо 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ 
͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͙ͣͪͦͣͦ͋ͤͦͫͭ͟͡ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

˸˽ψˮˮ˴мп 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞      
ˬ͙͍͙ͦͭͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ 
͔͙ͨ͊ͣͭͤ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣΣ CCUS 

˸˽ψˮˮ˴мр 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔ͣΏ͔͔ͯͫͭͦͪͫ͟͟ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ 
͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ˸˽ψˮˮ˴мр     ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴мс 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ κ ͔ͦ͋ͯ͟ ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ 
͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟͞ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͙͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ˸˽ψˮˮ˴мс     ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴мт 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭ͊ ͪͦ͘͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͔͟ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤ ͊͟ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͎ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ ͯ ͙ͭͪ͗΄͔ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ˸˽ψˮˮ˴мт     ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴му 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͙ͦͪ͊͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙ ΄͔ͣ͊ ͊͘ 
͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͊͞;͊ͥ͊ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ ˸˽ψˮˮ˴му     ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴мф 
˳͊;͔͊ͥ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͪͦ͘͟ ͙͍͔ͦͫͤ͊ͥ ͙ ͪ͊͒ 
͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͼ͙͙ͤ͢ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ 

˾͔ͺ͔ͦͪͣ ˸˽ψˮˮ˴мф     ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

˸˽ψˮˮ˴нл 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ 
͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ˸˽ψˮˮ˴нл     ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.2. ˴˻˹˿̂˶́ˢ̇ˮ˳˩ ˭ˢˮ˹́˩˾˩˿˻ˤˢ˹ˮ̆ ˿́˾ˢ˹ˢ 

3.2.1 ̂˴˷̂̉ˮˤˢ˺˩ ˹ˢ˾˻˨˹˩ ˿˴̂˽̊́ˮ˹˩ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ˴˩ ˿˾ˣˮ˳˩  

ɿʘʢʦʥ ʦ ʩʪʨʘʪʝʰʢʦʿ ʧʨʦʮʝʥʠ ʫʪʠʮʘʿʘ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ (Ăʉʣʫʞʙʝʥʠ ʛʣʘʩʥʠʢ ʈʉñ, ʙʨ. 

35/04 ʠ 88/10) ʠ ɿʘʢʦʥ ʦ ʟʘʰʪʠʪʠ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ (Ăʉʣʫʞʙʝʥʠ ʛʣʘʩʥʠʢ ʈʉñ, ʙʨ. 135/04, 

36/09, 36/09-ʜʨʫʛʠ ʟʘʢʦʥ, 72/09-ʜʨʫʛʠ ʟʘʢʦʥ, 43/11-ʦʜʣʫʢʘ ʉɸɼ, 14/16, 76/18, 95/18-ʜʨʫʛʠ 

ʟʘʢʦʥ ʠ 95/18-ʜʨʫʛʠ ʟʘʢʦʥ) ʧʨʫʞʘʿʫ ʦʜʨʝʜʙʝ ʫ ʮʠˀʫ ʠʥʬʦʨʤʠʩʘˁʘ ʿʘʚʥʦʩʪʠ ʦ 

ʧʦʿʝʜʠʥʘʯʥʠʤ ʧʣʘʥʦʚʠʤʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʠʤʘ ʠ ˁʠʭʦʚʦʤ ʤʦʛʫ˂ʝʤ ʫʪʠʮʘʿʫ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʫ ʩʨʝʜʠʥʫ, 

ʢʘʦ ʠ ʦʙʝʟʙʝʹʠʚʘˁʝ ʧʫʥʝ ʦʪʚʦʨʝʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʘ ʧʨʠʧʨʝʤʝ ʠ ʜʦʥʦʰʝˁʘ ʠʣʠ ʜʦʥʦʰʝˁʘ 

ʧʣʘʥʦʚʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʘ. ʋ ʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ, ʧʨʝ ʜʦʥʦʰʝˁʘ ʙʠʣʦ ʢʘʢʚʝ ʦʜʣʫʢʝ, ʢʘʦ ʠ ʥʘʢʦʥ 

ʠʟʨʘʜʝ ʧʣʘʥʦʚʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʘ , ʿʘʚʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʘ ʜʘ ʙʫʜʫ ʜʦʩʪʫʧʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʚʝʟʘʥʝ ʟʘ ʪʝ 

ʧʣʘʥʦʚʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʝ, ʢʘʦ ʠ ˁʠʭʦʚʝ ʠʟʤʝʥʝ ʠ ʜʦʧʫʥʝ. 

ʆʜʨʝʤʘ ɿʘʢʦʥʘ ʦ ʝʥʝʨʛʝʪʠʮʠ ʥʠʿʝ ʧʨʝʜʚʠʹʝʥʦ ʫʯʝʰ˂ʝ ʉʢʫʧʰʪʠʥʝ ʫ ʧʦʩʪʫʧʢʫ ʧʨʠʧʨʝʤʝ 

ʠʣʠ ʜʦʥʦʰʝˁʘ ʀʥʪʝʛʨʠʩʘʥʦʛ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʦʛ ʧʣʘʥʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ 

ʉʨʙʠʿʝ. ʋ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʯʣʘʥʦʤ 8ʘ ɿʘʢʦʥʘ ʦ ʝʥʝʨʛʝʪʠʮʠ, ʀʥʪʝʛʨʠʩʘʥʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠ 

ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠ ʧʣʘʥ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʜʦʥʦʩʠ ɺʣʘʜʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ. 

3.2.2 ̂˴˷̂̉ˮˤˢ˺˩ ˶˻˴ˢ˶˹ˮ̆ ˮ ˾˩˥ˮ˻˹ˢ˶˹ˮ̆ ˤ˶ˢ˿́ˮ 

ɹʫʜʫ˂ʠ ʜʘ ʩʝ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʮʠˀʝʚʘ ʤʦʨʘ ʧʦʩʪʠ˂ʠ ʫʟ 

ʧʦʜʨʰʢʫ ʦʜʦʟʜʦ ʧʨʝʤʘ ʛʦʨʝ ʠ ʧʨʠʩʪʫʧ ʧʣʘʥʠʨʘʥʠʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʤʘ ʦʜʦʟʛʦ ʧʨʝʤʘ ʜʦʣʝ, 

ʧʨʠʧʨʝʤʘ ʀʅɽʂʇ-ʘ ʩʝ ʬʦʢʫʩʠʨʘ ʥʘ ʜʦʧʨʠʥʦʩʝ ʣʦʢʘʣʥʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥʝ ʚʣʘʜʝ. 

ʃʦʢʘʣʥʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥʝ ʚʣʘʩʪʠ ʙʠʣʝ ʩʫ ʫʢˀʫʯʝʥʝ ʫ ʧʨʠʧʨʝʤʫ ʀʅɽʂʇ-ʘ ʥʘ ad-hoc ʪʝʤʘʪʩʢʦʿ 

ʦʩʥʦʚʠ, ʦʙʝʟʙʝʹʫʿʫ˂ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʝ ʧʦʜʘʪʢʝ ʟʘ ʦʜʨʝʹʝʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʜʘʿʫ˂ʠ ʩʚʦʿʝ ʤʠʰˀʝˁʝ ʦ 

ʦʜʨʝʹʝʥʠʤ ʧʠʪʘˁʠʤʘ ʢʘʦ ʧʦʜʨʰʢʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ. ʋ ʮʠˀʫ ʧʦʩʪʠʟʘˁʘ 

ʩʚʝʦʙʫʭʚʘʪʥʦʛ ʠ ʫʩʢʣʘʹʝʥʦʛ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ ʠ ʣʦʢʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ ʫ ʨʘʥʠʤ 

ʬʘʟʘʤʘ ʠʟʨʘʜʝ ʠ ʧʨʠʧʨʝʤʝ ʀʅɽʂʇ-ʘ, ʫʟʝʪʠ ʩʫ ʫ ʦʙʟʠʨ ʛʣʘʚʥʠ ʧʣʘʥʩʢʠ ʟʘʢˀʫʯʮʠ 

ʩʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ʥʘ ʣʦʢʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʿʝ ɸʢʮʠʦʥʠ ʧʣʘʥ ʛʨʘʜʘ. ɿʝʣʝʥʠ ʛʨʘʜ ɹʝʦʛʨʘʜʘ ʠ 

ɸʢʮʠʦʥʠ ʧʣʘʥ ɻʨʘʜʘ ɹʝʦʛʨʘʜʘ ʟʘ ʦʜʨʞʠʚʫ ʝʥʝʨʛʠʿʫ ʠ ʢʣʠʤʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030. ʅʘ ʢʨʘʿʫ, 

ʚʨʝʜʠ ʥʘʧʦʤʝʥʫʪʠ ʜʘ ˂ʝ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʝ ʩʪʨʘʥʝ ʥʘ ʣʦʢʘʣʥʦʤ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥʦʤ 

ʥʠʚʦʫ ʙʠʪʠ ʟʚʘʥʠʯʥʦ ʧʦʟʚʘʥʝ ʜʘ ʫʯʝʩʪʚʫʿʫ ʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʿʘʚʥʠʭ ʢʦʥʩʫʣʪʘʮʠʿʘ ʢʘʢʦ ʙʠ ʤʦʛʣʠ 

ʜʘ ʜʘʿʫ ʩʚʦʿʝ ʧʨʠʣʦʛʝ. 

3.2.3. ˴˻˹˿̂˶́ˢ̇ˮ˳˩ ˿ˢ ˭ˢˮ˹́˩˾˩˿˻ˤˢ˹ˮ˸ ˿́˾ˢ˹ˢ˸ˢΣ ̂˴˷̂̉̂˳̂̔ˮ ˿˻̇ˮ˳ˢ˶˹˩ 
˽ˢ˾́˹˩˾˩Σ ˮ ˢ˹˥ˢˬ˻ˤˢ˺˩ ̇ˮˤˮ˶˹˻˥ ˨˾̂̊́ˤˢ ˮ ̊ˮ˾˩ ˳ˢˤ˹˻˿́ˮ 

ʇʦʯʝʪʢʦʤ 2021. ʛʦʜʠʥʝ ʬʦʨʤʠʨʘʥʝ ʩʫ ʜʚʝ ʨʘʜʥʝ ʛʨʫʧʝ ʩʘʩʪʘʚˀʝʥʝ ʦʜ ʙʨʦʿʥʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʘ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘ ʠ ʚʝʣʠʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʿʘ ʠʟ ʿʘʚʥʦʛ ʠ ʧʨʠʚʘʪʥʦʛ 

ʩʝʢʪʦʨʘ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʦ, ʈʘʜʥʘ ʛʨʫʧʘ 1 ʢʦʿʘ ʿʝ ʦʨʠʿʝʥʪʠʩʘʥʘ ʢʘ ʤʦʜʝʣʦʚʘˁʫ ʠ ʦʜʛʦʚʦʨʥʘ ʿʝ ʟʘ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʢʠ ʨʘʜ, ʜʦʢ ʿʝ ʈʘʜʥʘ ʛʨʫʧʘ 2 ʢʦʿʘ ʿʝ ʬʦʢʫʩʠʨʘʥʘ ʥʘ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʠ ʦʜʛʦʚʦʨʥʘ ʿʝ ʟʘ 

ʠʟʨʘʜʫ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʦʛ ʧʣʘʥʘ (ʀʅɽʂʇ). ʎʝʣʦʢʫʧʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʦʤ 

ʨʘʟʚʦʿʘ ʠ ʧʨʠʧʨʝʤʝ ʀʅɽʂʇ-ʘ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʘ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʦ ʨʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʢʘʦ 

ʚʦʜʝ˂ʝ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʦ ʟʘ ʧʨʠʧʨʝʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʘʪʘ ʠ ʢˀʫʯʥʠ ʢʦʨʠʩʥʠʢ ʛʦʨʝ ʥʘʚʝʜʝʥʦʛ 

ʧʨʦʿʝʢʪʘ. ʉʣʝʜʝ˂ʘ ʩʣʠʢʘ ʧʨʠʢʘʟʫʿʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʜʥʠʭ ʛʨʫʧʘ ʧʦ ʫʢˀʫʯʝʥʠʤ ʩʫʙʿʝʢʪʠʤʘ 

ʪʦʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʘ ʠʟʨʘʜʝ ʀʅɽʂʇ-ʘ. 

 

˿͙͊͟͡ 3.1Υ ˽͙ͪ͊͘͟ ;͍͊ͤͦ͊͡ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͎ͪͯͨ͊ 

ʈʘʜʥʝ ʛʨʫʧʝ ʩʫ ʩʝ ʫ ʧʦʯʝʪʢʫ ʩʘʩʪʦʿʘʣʝ ʦʜ 19 ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠʭ ʘʢʪʝʨʘ ʠ ʫʢʫʧʥʦ 83 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʘ. ɸʢʪʝʨʠ ʩʫ ʦʙʫʭʚʘʪʘʣʠ: 6 ʚʣʘʜʠʥʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘ (5 ʤʠʥʠʩʪʘʨʩʪʘʚʘ ʠ ʋʧʨʘʚʫ 

ʟʘ ʨʝʟʝʨʚʝ ʝʥʝʨʛʝʥʘʪʘ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʠ ʧʦʪʧʨʝʜʩʝʜʥʠʮʫ ɺʣʘʜʝ), 6 ʘʛʝʥʮʠʿʘ ʢʦʿʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʘʛʝʥʮʠʿʝ, ʨʝʛʫʣʘʪʦʨʝ ʠ ʟʘʚʦʜ ʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʠ 7 ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʿʘ. ʂʘʢʦ 

ʙʠ ʩʝ ʦʙʝʟʙʝʜʠʣʦ ʨʝʜʦʚʥʦ ʫʯʝʰ˂ʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʘ ʮʠʚʠʣʥʦʛ ʜʨʫʰʪʚʘ ʫ ʠʟʨʘʜʠ ʠ ʧʨʠʧʨʝʤʠ 

ʀʅɽʂʇ-ʘ, ʨʘʜʥʝ ʛʨʫʧʝ ʩʫ ʥʘʢʥʘʜʥʦ ʧʨʦʰʠʨʝʥʝ. ʋ 2021. ʛʦʜʠʥʠ ʿʝ ʦʪʚʦʨʝʥ ʿʘʚʥʠ ʧʦʟʠʚ ʟʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʝ ʮʠʚʠʣʥʦʛ ʜʨʫʰʪʚʘ ʟʘ ʯʣʘʥʩʪʚʦ ʫ ʨʘʜʥʠʤ ʛʨʫʧʘʤʘ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʘ ʨʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. ʊʘʢʦ ʩʫ ʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʮʠ ʈɽʉ ʌʦʥʜʘʮʠʿʝ, ɹʝʦʛʨʘʜʩʢʝ ʦʪʚʦʨʝʥʝ ʰʢʦʣʝ 

(ɹʆʐ) ʠ ʎʝʥʪʨʘ ʟʘ ʝʢʦʣʦʛʠʿʫ ʠ ʦʜʨʞʠʚʠ ʨʘʟʚʦʿ (ʎɽʂʆʈ) ʧʨʠʜʨʫʞʠʣʠ ʈɻ1 ʠ ʈɻ2 ʢʘʦ 

ʨʝʜʦʚʥʠ ʯʣʘʥʦʚʠ. 

ʆʩʠʤ ʪʦʛʘ, ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ ʦʩʠʛʫʨʘʦ ʚʠʩʦʢ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʣʠ ʧʨʦʧʫʩʪʠ ʠ ʫ 

ʧʦʪʧʫʥʦʩʪʠ ʤʦʙʠʣʠʟʠʨʘʣʠ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʠ, ʮʝʣʦʢʫʧʥʠ ʧʨʦʮʝʩ ʩʫ ʥʘ 

ñad-hocò ʦʩʥʦʚʠ ʟʘ ʦʜʨʝʹʝʥʘ ʧʠʪʘˁʘ ʨʝʜʦʚʥʦ ʧʦʜʨʞʘʚʘʣʘ ʙʨʦʿʥʘ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʘ ʪʝʣʘ, ʢʘʦ 

ʰʪʦ ʩʫ ʨʘʟʣʠʯʠʪʘ ʧʦʩʣʦʚʥʘ ʫʜʨʫʞʝˁʘ, ʠʩʪʨʘʞʠʚʘʯʢʝ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʝ ʠ ʜʨʫʛʠ. ʂʦʥʮʝʧʪ 

ʧʨʦʮʝʩʘ ʜʦʥʦʰʝˁʘ ʦʜʣʫʢʘ, ʜʠʩʢʫʩʠʿʘ ʠ ʫʢʫʧʥʝ ʢʦʤʫʥʠʢʘʮʠʿʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʿʝ ʥʘ ʩʘʩʪʘʥʮʠʤʘ 

ʈʘʜʥʝ ʛʨʫʧʝ ʢʦʿʠ ʩʫ ʩʝ ʨʝʜʦʚʥʦ ʦʜʨʞʘʚʘʣʠ, ʘʣʠ ʠ ʥʘ ʨʝʜʦʚʥʦ ʦʜʨʞʘʚʘʥʠʤ ʪʘʢʦʟʚʘʥʠʤ 

Ăʜʠʤʝʥʟʠʦʥʘʣʥʠʤ ʩʘʩʪʘʥʮʠʤʘñ, ʧʦʩʚʝ˂ʝʥʠʤ ʩʚʘʢʦʿ ʦʜ ʧʝʪ ʜʠʤʝʥʟʠʿʘ (ʦʜʥʦʩʥʦ, 

ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʿʠ, ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʿ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʥʫʪʨʘʰˁʝʤ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʤ ʪʨʞʠʰʪʫ, 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʿ ʩʠʛʫʨʥʦʩʪʠ, ʠʥʦʚʘʮʠʿʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʪʠ), ʩʘ ʮʠˀʝʤ ʜʘ ʩʝ ʩʚʘʢʘ ʜʠʤʝʥʟʠʿʘ 

ʜʝʪʘˀʥʦ ʦʙʨʘʜʠ. ɿʙʦʛ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦʛ ʚʨʝʤʝʥʩʢʦʛ ʦʢʚʠʨʘ ʟʘ ʠʟʨʘʜʫ ʀʅɽʂʇ-ʘ ʠ ʧʨʠʣʠʯʥʦ 

ʟʘʭʪʝʚʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʝ, ʥʝ ʧʦʩʪʦʿʠ ʩʪʨʠʢʪʥʘ ʜʝʬʠʥʠʮʠʿʘ ʠʣʠ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʝʥʝ ʧʦʜʛʨʫʧʝ ʟʘ 

ʧʝʪ ʜʠʤʝʥʟʠʿʘ ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʫʥʠʿʝ, ʘʣʠ ʿʝ ˁʠʭʦʚʦ ʫʯʝʰ˂ʝ ʥʝʟʚʘʥʠʯʥʦ ʦʜʨʝʹʝʥʦ ʧʨʝʤʘ 

ˁʠʭʦʚʦʿ ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʩʪʠ. 

ɼʝʪʘˀʥʘ ʰʝʤʘ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʭ ʫʯʝʩʥʠʢʘ ʧʦ ʜʠʤʝʥʟʠʿʠ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʧʨʦʿʝʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʝʥʘ ʿʝ 

ʥʘ ʩʣʝʜʝ˂ʦʿ ʩʣʠʮʠ: 

 

˿͙͊͟͡ 3.2: ˽ ͙ͪ͊͘͟ ͯͯ͟͢;͔͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͙͔͙͒ͣͤ͊ͣ͊͘͞ 

ʀʥʩʪʠʪʫʮʠʿʝ ʢʦʿʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘʿʫ ʧʦʤʦ˂ʥʘ ʪʝʣʘ ʫ ʧʨʦʿʝʢʪʫ, ʠ ʥʠʩʫ ʯʣʘʥʦʚʠ ʈʘʜʥʝ ʛʨʫʧʝ, 

ʫʛʣʘʚʥʦʤ ʩʫ ʘʢʪʠʚʥʝ ʫ ʜʠʤʝʥʟʠʿʠ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʤʝʥʟʠʿʠ ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʘ, 

ʠʥʦʚʘʮʠʿʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʦ ʨʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʿʝ ʧʦʢʨʝʥʫʣʦ ʧʦʩʪʫʧʘʢ 

ʧʨʠʢʫʧˀʘˁʘ ʤʠʰˀʝˁʘ ʦʜ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʥʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘ ʦ ʦʜʨʝʹʝʥʠʤ ʪʝʤʘʤʘ, ʫ 

ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ˁʠʭʦʚʠʤ ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠʤʘ ʠ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʰ˂ʫ, ʧʦʧʫʪ ʋʥʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʫ ɹʝʦʛʨʘʜʫ, 

ʋʥʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʫ ʅʦʚʦʤ ʉʘʜʫ, ʋʥʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʫ ʅʠʰʫ ʠ ʋʥʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʫ ʂʨʘʛʫʿʝʚʮʫ. ʀʩʪʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʢ ʿʝ ʧʨʠʤʝˁʝʥ ʠ ʥʘ ɽʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʢʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʅʠʢʦʣʘ ʊʝʩʣʘ ʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʄʠʭʘʠʣʦ 

ʇʫʧʠʥ, ʢʘʦ ʠ ʥʘ ʉʨʧʩʢʫ ʘʢʘʜʝʤʠʿʫ ʥʘʫʢʘ ʠ ʫʤʝʪʥʦʩʪʠ (ʉɸʅʋ). ʇʦʨʝʜ ʪʦʛʘ, ʧʦʩʣʦʚʥʦ 

ʫʜʨʫʞʝˁʝ Ăʊʦʧʣʘʥʝ ʉʨʙʠʿʝñ ʫʯʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʿʝ ʥʘ ʩʘʩʪʘʥʮʠʤʘ ʫ ʚʝʟʠ ʩʘ ʩʠʩʪʝʤʦʤ ʜʘˀʠʥʩʢʦʛ 

ʛʨʝʿʘˁʘ, ʜʦʢ ʿʝ ʧʨʝʜʫʟʝ˂ʝ ɹʝʦʛʨʘʜʩʢʠ ʤʝʪʨʦ ʠ ʚʦʟ ʜʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʝ ʧʦʜʘʪʢʝ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʝ ʦ ʪʝʢʫ˂ʝʤ ʧʨʦʿʝʢʪʫ ʠ ʧʣʘʥʠʨʘʥʠʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʤʘ ʫ ʚʝʟʠ ʩʘ ʨʘʟʚʦʿʝʤ 

ʞʝʣʝʟʥʠʯʢʦʛ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʘ ʫ ʛʨʘʜʫ ɹʝʦʛʨʘʜʫ. ʐʪʘʚʠʰʝ, ʪʦʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʪʘˁʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ 

ʩʠʨʦʤʘʰʪʚʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʠ ʧʨʠʧʨʝʤʝ ʀʅɽʂʇ-ʘ, ʫʟʝʪʘ ʿʝ ʫ ʦʙʟʠʨ ʩʪʫʜʠʿʘ 

ʥʝʚʣʘʜʠʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʿʝ ʈɽʉ ʌʦʥʜʘʮʠʿʝ ʦ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʤ ʩʠʨʦʤʘʰʪʚʫ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ 

ʫ 2021. ʛʦʜʠʥʠ.  

ʅʘ ʢʨʘʿʫ, ʪʦʢʦʤ ʠʟʨʘʜʝ ʥʘʮʨʪʘ ʀʅɽʂʇ-ʘ, ʦʜʨʞʘʥ ʿʝ ʥʠʟ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʥʠʭ ʠ ʤʫʣʪʠʣʘʪʝʨʘʣʥʠʭ 

ʩʘʩʪʘʥʘʢʘ ʩʘ ʨʘʟʥʠʤ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʠʤ ʩʪʨʘʥʘʤʘ. ʊʘʢʦ ʿʝ ʦʜʨʞʘʥʦ 13 ʩʘʩʪʘʥʘʢʘ ʈʘʜʥʝ 

ʛʨʫʧʝ ʠ ʦʢʦ 50 ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʥʠʭ ʩʘʩʪʘʥʘʢʘ. 

ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʦ ʨʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʧʦʟʚʘʣʦ ʿʝ ʧʦʯʝʪʢʦʤ ʘʚʛʫʩʪʘ 2022. ʛʦʜʠʥʝ ʩʚʝ 

ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʝ ʩʪʨʘʥʝ ʜʘ ʫʯʝʩʪʚʫʿʫ ʫ ʧʨʦʮʝʩʫ ʿʘʚʥʠʭ ʢʦʥʩʫʣʪʘʮʠʿʘ ʦ ʨʘʜʥʠʤ 

ʚʝʨʟʠʿʘʤʘ ʀʅɽʂʇ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030. ʛʦʜʠʥʝ, ʩʘ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʦʤ ʜʦ 2050. ʛʦʜʠʥʝ. 

ʂʦʤʝʥʪʘʨʠ ʠ ʤʠʰˀʝˁʘ ʥʘ ʪʝʢʩʪ ʦ ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʿʘʤʘ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ ʨʘʜʘ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʜʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʮʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘ ʫ ʨʦʢʫ (05.09.2022. ʛʦʜʠʥʝ), ʢʘʢʦ ʿʝ ʧʨʠʢʘʟʘʥʦ ʫ 

ʪʘʙʝʣʠ 3 6. 

͔́͊͋͊͡ 3.6Υ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͔͒ͦͫͭ͊͡ ͔͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͙ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ 

 ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͼ͙ 

мΦ ˳˽ ά˩͔͙͍͔ͭͪͦͨͪͪ͒͊͟͡ ˿͙͔ͪ͌͞έ ˩˽˿ 

нΦ ˢ˨ ά˩͔͔ͭͪͦͣͪ͗͊͟͡ ˿͙͔ͪ͌͞έ ˩˸˿  

оΦ ˢ͔͙͊͒ͣ͊͟͞ ͙͔͔͙ͤ͗ͥͪͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͊͟ ˿͙͔ͪ͌͞ 

пΦ 
˾͔͎͙ͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͍͙͍ͦ͌ͤͦͯ͢ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͙ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ 

ό˾˩˾ˮύ  ͙x͔͎ͦͪ͊͒ͫ͊͟ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ όˣ˻̊ύ 

ʂʦʤʝʥʪʘʨʠ ʠ ʤʠʰˀʝˁʘ ʩʫ ʜʦʩʪʘʚˀʝʥʠ ʫ ʧʠʩʘʥʦʿ ʬʦʨʤʠ. ʅʝʢʠ ʦʜ ʢʦʤʝʥʪʘʨʘ ʠ ʩʫʛʝʩʪʠʿʘ 

ʙʠ˂ʝ ʫʢˀʫʯʝʥʠ ʫ ʢʦʥʘʯʥʫ ʚʝʨʟʠʿʫ ʉʇʋ ʠʟʚʝʰʪʘʿʘ. ʆʚʦ ʩʝ ʧʨʚʝʥʩʪʚʝʥʦ ʦʜʥʦʩʠ ʥʘ ʩʫʛʝʩʪʠʿʝ 

ʫ ʩʤʠʩʣʫ ʮʠˀʝʚʘ ʠ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʀʅɽʂʇ-ʘ. 

ʇʦʨʝʜ ʦʚʠʭ ʢʦʥʩʫʣʪʘʮʠʿʘ, ʙʠ˂ʝ ʦʙʘʚˀʝʥʝ ʦʧʩʝʞʥʝ ʢʦʥʩʫʣʪʘʮʠʿʝ ʩʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʠʤ 

ʩʪʨʘʥʘʤʘ ʠ ʥʘʜʣʝʞʥʠʤ ʦʨʛʘʥʠʤʘ ʠ ʿʘʚʥʦʰ˂ʫ ʫ ʚʝʟʠ ʩʘ ʥʘʮʨʪʦʤ ʀʟʚʝʰʪʘʿʘ ʦ ʉʇʋ ʠ 

ˁʠʭʦʚʘ ʤʠʰˀʝˁʘ ˂ʝ ʙʠʪʠ ʫʟʝʪʘ ʫ ʦʙʟʠʨ ʧʨʠʣʠʢʦʤ ʠʟʨʘʜʝ ʢʦʥʘʯʥʦʛ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

оΦнΦп ˴˻˹˿̂˶́ˢ̇ˮ˳˩ ˨˾̂˥ˮ̆ ̂˥˻ˤ˻˾˹ˮ̆ ˿́˾ˢ˹ˢ ˩˹˩˾˥˩́˿˴˩ ˭ˢ˳˩˨˹ˮ̇˩ ˮ ˨˾ˬˢˤˢ 
̉˶ˢ˹ˮ̇ˢ ˩ˤ˾˻˽˿˴˩ ̂˹ˮ˳˩ 

ʇʦʰʪʦ ʩʫ ʜʨʞʘʚʝ ʯʣʘʥʠʮʝ ɽʚʨʦʧʩʢʝ ʫʥʠʿʝ ʬʠʥʘʣʠʟʠʨʘʣʝ ʠ ʫʩʚʦʿʠʣʝ ʩʚʦʿʝ ʀʅɽʂʇ-ʦʚʝ ʜʦ 

2021. ʛʦʜʠʥʝ, ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʿʝ ʠʤʘʣʘ ʧʨʠʣʠʢʫ ʜʘ ʧʨʠʩʪʫʧʠ ʩʚʘʢʦʤ ʧʣʘʥʫ ʩʘ ʧʦʩʝʙʥʠʤ 

ʦʩʚʨʪʦʤ ʥʘ ʦʥʝ ʢʦʿʝ ʧʨʠʧʨʝʤʘʿʫ ʩʫʩʝʜʥʝ ʟʝʤˀʝ. ʇʨʝ ʩʚʝʛʘ, ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʿʝ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʘʣʘ ʀʅɽʂʇ ʟʝʤʘˀʘ ʩʘ ʟʘʿʝʜʥʠʯʢʠʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤʘ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ ʍʨʚʘʪʩʢʘ, ɹʫʛʘʨʩʢʘ, 

ʈʫʤʫʥʠʿʘ ʠ ʄʘʹʘʨʩʢʘ, ʧʨʝ ʩʚʝʛʘ ʫ ʧʦʛʣʝʜʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʩʘ ʧʨʝʢʦʛʨʘʥʠʯʥʠʤ 

ʟʥʘʯʘʿʝʤ ʠ ʰʠʨʠʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥʠʤ ʫʪʠʮʘʿʝʤ. ʀʩʪʦʚʨʝʤʝʥʦ, ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʿʝ ʨʘʟʤʘʪʨʘʣʘ 

ʩʚʝ ʝʚʨʦʧʩʢʝ ʀʅɽʂʇ-ʦʚʝ. ʐʪʘʚʠʰʝ, ʜʦʢ ʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʨʘʜʠʣʘ ʩʚʦʿ ʀʅɽʂʇ, 

ʉʝʚʝʨʥʘ ʄʘʢʝʜʦʥʠʿʘ ʿʝ ʩʚʦʿ ʥʘʮʨʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʘʚʠʣʘ ʉʝʢʨʝʪʘʨʠʿʘʪʫ ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʝ 

ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ, ʰʪʦ ʿʝ ʦʤʦʛʫ˂ʠʣʦ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʜʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʘ ʧʨʦʮʝʩ ʧʣʘʥʠʨʘˁʘ ʠ ʫ ʦʚʦʿ 

ʩʫʩʝʜʥʦʿ ʜʨʞʘʚʠ. ʂʦʥʩʫʣʪʘʮʠʿʝ ʩʘ ʜʨʫʛʠʤ ʋʛʦʚʦʨʥʠʤ ʩʪʨʘʥʘʤʘ ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ ʢʦʿʝ 

ʨʘʟʚʠʿʘʿʫ ʠ ʧʨʠʧʨʝʤʘʿʫ ʩʚʦʿʝ ʀʅɽʂʇ ʧʘʨʘʣʝʣʥʦ ʩʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʦʤ ʉʨʙʠʿʦʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʝ ʩʫ 

ʢʨʦʟ ʚʝ˂ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʘ ʪʝʣʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥʝ ʩʘʨʘʜˁʝ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ: 

Â ɿʘʧʘʜʥʠ ɹʘʣʢʘʥ 6, 

Â ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʘ ʧʦʚʝʟʘʥʦʩʪ ʎʝʥʪʨʘʣʥʝ ʠ ɱʫʛʦʠʩʪʦʯʥʝ ɽʚʨʦʧʝ, 

Â ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʢʠ ʩʘʚʝʪ ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ, 

Â ʂʦʤʠʪʝʪ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʿʫ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ, 

Â ʊʝʭʥʠʯʢʘ ʨʘʜʥʘ ʛʨʫʧʘ ʟʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ, 

Â ɻʨʫʧʘ ʟʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʿʫ ʦʙʥʦʚˀʠʚʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ, 

Â ɻʨʫʧʘ ʟʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʿʫ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪʠ, 

Â ɻʨʫʧʘ ʟʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʿʫ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪʠ ʩʥʘʙʜʝʚʘˁʘ, 

Â ɻʨʫʧʘ ʟʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʿʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚʥʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ, 

Â ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʝ ʛʨʫʧʝ ʟʘ ʩʘʿʙʝʨ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʠ ʢʨʠʪʠʯʥʫ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

Â ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʝ ʛʨʫʧʝ ʟʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʫ ʝʥʝʨʛʠʿʫ ʠ ʛʘʩ, 

Â ʉʪʘʣʥʘ ʛʨʫʧʘ ʚʠʩʦʢʦʛ ʥʠʚʦʘ, 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Â ʇʣʘʪʬʦʨʤʝ ʟʘ ʛʘʩ ʠ ʩʪʨʫʿʫ, 

Â ʌʦʨʫʤ ʟʘ ʧʨʘʚʝʜʥʫ ʪʨʘʥʟʠʮʠʿʫ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ, 

Â ɼʨʫʛʠ ʨʝʜʦʚʥʠ ʠ ʧʦʚʨʝʤʝʥʠ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʥʠ ʠ ʤʫʣʪʠʣʘʪʝʨʘʣʥʠ ʜʦʛʘʹʘʿʠ ʥʘ ʚʠʩʦʢʦʤ 

ʥʠʚʦʫ 

оΦнΦр ˮ́˩˾ˢ́ˮˤ˹ˮ ˽˾˻̇˩˿ ˿ˢ ˿˩˴˾˩́ˢ˾ˮ˳ˢ́˻˸ ˩˹˩˾˥˩́˿˴˩ ˭ˢ˳˩˨˹ˮ̇˩ 

˻͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ˹͊ͼͪͭ͊ ˮ˹˩˴˽ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞ 
˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͨͦͣͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͼ͔͎ͦͯͨͤͦ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ΐ͙ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͯ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟Φ ̅ͦͪͣ͊ͤͦ͡Σ ͍ͦͦ ͯ;͔΄ΐ͔ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͞ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞ 
͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͪ͊͒ ˸͙͙͎ͤͫͭ͊ͪͫͦ͟ ͍͔ͫ͊ͭ͊ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͎ͪͯͨ͊Σ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͙͍ͤͦͯ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Σ ͙͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͙ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ 
͙ͣͯ͟͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞Φ ˹͊ͦͤ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͤ͊ͼͪͭ͊ ˮ˹˩˴˽-͊Σ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭͯ͟͞ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ͪ͊͒ 
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͍͒͊͊ͥ͊ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟Φ 

3.3 ˻˨˹˻˿ ˽˾˩˸ˢ ˨˾̂˥ˮ˸ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˮ˸ˢ 

Ʒ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ 

͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ млмκмрύ 

˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ͤͯ͒ ͨͯͭ ͊͟ ͙ͭͪ͗΄ͤͦͣ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͥͯ͟ ͙ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄ͦ͟͞ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˽͙͔ͪͣͤ͊ ͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 

͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ 

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ͟͢;͙ͤ ͫͯ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞ ͊͟ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͣ 

͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ  
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Ʒ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ˽ͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͨ͊ͤͯ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͦ͒ нлмлΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪΦ ууκнлмлύ 

˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ˽ͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͨ͊ͤͯ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͦ͒ нлмлΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ 

͍͙ͦͫͤͦͤ ͼ͙͢ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͊ͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͔͔ͫͭͦͪͫ͟͟ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͙ͪͦͣ͘͟ 

ͦ͒ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˽͔͙ͦͫ͋ͤͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊ͣ͊͞ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

ͨ͊͗ͥ͊ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ͊ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔ͯͫ͒͡ ͔͔͎ͨͪͦͣͪͤͦ͟ 

͎͔͍͊ͪ͊ͥ͊͘ ͙ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥͯ ͎͍͊ͫͦ͊ ͙ͦ͟͞ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͯ͞ ͙ͦͦͤͫ͘͟ ͦͣͦͭ͊;Φ  

ˢ͎͍͔ͤ͊͗ͦ͊ͥ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό͎͔͔ͦͭͪͣ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ 

ͫͯͤ;͔͍͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͍͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͊͞Σ ͻ͙͔͔͎͙͒ͪͦͤͪ͊͞ύ ΐ͔ ͯ ͔ͭͦͣ ͙͙ͣ͊ͭ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ͯ 

͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͎͔͒ ͊͘ ͭͦ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙ͨͦͦͤ͢ ͍͙ͯͫͦ͡Φ 

˴ͦͤͼ͔ͨͭ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ΐ͔ ͔ͫ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 

͔ͨͯͭͣ ͍͒͊ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͊͟͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Υ 

Â ˻ͨ΄͙ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦ ͯͦ;͔͙ͤͣ ͙ 

ͦ;͔͙͍͙͊ͤͣ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͙ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͍ͨͪ͊ ͺ͊͊͘ύΤ 

Â ˿͔͔ͭͦͪͫ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͤ͊ ͔͒ͭ͊͊ͤ͢ ͤ͊;͙ͤ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͺ͔͔ͭ͟ 

͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͤ͊ 

͔͍͊͒͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͦ͡ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 

ό͎͒ͪͯ͊ ͺ͊͊͘ύΦ 

˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ ͊͞;͔͊ͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͟͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ˩̂ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Φ  

˽͔ͪͣ͊ ˽˽˾˿ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍͙ͪͤͦͪͫͤͦͫͭ͘Σ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͔͔ͣͤͪ͊ͤ͡ 

͙͍͙͔ͫͪͦͤΣ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͎ͯ͊͢Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͤ͊ͺͭ͊ ͙ ͎͊ͫΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡ ͔͞ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͙ͦ ͔͍͔͙ͪͪͫ ͤ ͔͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ 

͙͔ͦͪͫͭ͟Σ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͨͦͭͨͯͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͒ͦͫ͊͒͊΄͔͎ͥ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͔͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͫͭ ͨͦ 

͍ͪͫͭ͊ͣ͊Σ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͯΣ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͦ͋ͣͯ ͙ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡Φ ˹͔ͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͢ 

͔͔͍͙ͪͪ͘ ͔͔͎ͫͪ͒ͥ ͙ ͍͙͙ͫͦͦ͊ͦͪ͟͟͡;͎ͤͦ ͎ͯ͊͢Φ ˾͔͔͍͔ͪ͘ ͯ ˴ͦͯ͋͊ͪͫͦͣ͟͡ ͙ ˴ͦͫͭͦ͊͡;ͦͣ͟ 

͔͋͊ͫͤͯ ͫͯ ͍͔͒ͦͦͤ͢ ͊͘ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ рл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ όͤ͊ ͫ͊͒͊΄͔ͥ ͣ ͙͍ͤͦͯ 

͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ύ. ˽͔͍͔͙ͪͦ͟͡ ͔ͦͫ͊ͥ͊ͥ͡ ͤ͊ ͺ͙ͦͫͤ͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊Σ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙͊͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ 

͎͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͎ͯ͊͢Σ ͤ͊ͺ͔ͭ ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊Σ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͙͍͔͙ͤͫͤͦͫͭ͘ ͯ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡ ͙ͭͣ ͔͔͍ͪͪ͊ͣ͊͘ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΦ  

˽͔ͪͣ͊ ˽˽˾˿ нлмлΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ΄͔͊ͤͫ ͫͯ ͔͍ͨͪͨͦͤ͊͊ͥͯ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͊ͦ͟ 

ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔ͨͪͪ͒ ͔͙ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ˩̂ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͙ͪͦͣ͘͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊Σ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊Φ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ͣ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ˽͔ͪͣ͊ ˽˽˾˿ нлмлΦ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͔͞ 

ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Φ ˻͍͙͍͙͋ͤͦ͢ ͙͍͙ͦͪ͘ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔ͫ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪͦ͘͢ ͣ͊ͦ͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟Σ ͔ͫͣ ͍͔͙ͦ͒ͤͻ ͍ͭͦͦ͊͟ ͯ ͍͔͙͙ͣ͟͡ 

ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊ͣ͊͟͡Σ ͔ͪ͞ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͔ͫͯͨ͟͢ ͙ ͙͔ͤ͞ ͯ 

͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤͦ͡Φ ͔̊͊ͤͫ ͔ͫ ͍͙͔͒ ͯ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͍͙ͤͦͻ 

ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ͊ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ̆˩ ͤ͊ ˨͙͙ͪͤ ό͔͙ͫͪ͒ͥ ͙ ͙͒ͦͥ ͭͦ͟ύΣ ˶͙ͣͯΣ ˤ͔͙ͦ͟͡͞ 

͙ ˭͊ͨ͊͒ͤͦ͞ ˸͍͙ͦͪ͊Σ ˮ͋ͪͯΣ ˹͙΄͍͙͊Σ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ό̆˩ ͔̓ͪ͒͊ͨ м ͙ нΣ ̆˩ 

ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ ͙ ˾̆˩ ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊Σ ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͍̂ͼͯ ͙ ˶͙ͣͯΣ ˤ͙͙͊ͫͤͫ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣΣ ̆˩ 

˽͙ͪͦͭ ς ͔ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͪ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͤ͡͞ ͙ ͙͙ͨͦͯ͒͊ͤ͘͞ ͪ͊͒ ˩˩˿ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͙͊͡ ͙ 

͔ͪ͊ͣͤͯ͘ ͫ͊ ͔͔ͦͪͯ͗ͥͣ͟Φ 

Ʒ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 

2014-нлнл όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ урκнлмпύ  

˴͊ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͼ͙͔͍͔͢Σ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͍͙͔ͦͪ͟ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͟ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͪͺ͔ͦͪͣ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͪͯͪ͊ͤͦͣ͡ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Φ ̂ 
˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͔ͫ ͙͙ͫͭ;͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͎͙͒ͯ ͙ͤ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͯͦ;͍͊͊ ͫ͊ 
͙͋ͪͦͤͣ͞ ͙͍͙͊ͦͣ͊͘͘ ͙͍͙͊͊ͤͣ͘͘ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Σ ͔ͪ͞ ͔͞ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢ 
͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍͊͗͊ͤ ͯͪͦ͘͟ ͙ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙ͭͪͨ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊Φ ˹͔͙͟ ͦ͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͯ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͫͯ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ΄ͭͦ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͍͔ͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ 
͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ͣͯͭ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͎͍ͪ͊ͦ͊ͥ͊ ͤ͊ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͦ͒ ͔ͭͪ͊ͤ͞ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔͔ͤ͊ͣͤΣ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥Σ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͙ ͙͙ͭͨ;͙ͤͻ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡Σ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ΄ͯͣ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ 
͙ͪͯͪ͊ͤ͡ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ 

Ʒ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ;͙͙͔ͫͭ͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ 

͋ͪΦ мтκлфύ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͪ͊ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͪͦ͘͟ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ;͙͙͔ͫͭ͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊ ͙ ͫ ͔͔ͣ͊ͥͥ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͦͭͨ͊͒͊Φ 

Ʒ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ό˿͡Φ 

͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿Σ ͋ͪΦ ооκнлмнύ 

˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊͞ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ 
;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͫͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Φ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͼ͙͔͍͔͢ ͊͘ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͙ 
͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Σ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͣ͘Σ ͎͔͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭͦͣ͘ ͙ ͔ͨ͊͗ͤͦͣ͘͞ 
͍ͪ͊ͤͦͪͫͤͦ͘΄ΐͯΦ ˮ͙ͫͭ;͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͤ͊ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͙ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ 
͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͍ͦͦͣ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͔͞ 
͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͙ͪ͊͒͊͘ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ 

Ʒ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙͊ͨͪͦͫͣ͊͟ͼ͙͔͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͊͘ 

˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿͙ͪ͋ͯ͞ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ улκммύ  

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊Σ ͍͍ͦͨͪ͊͒͊͊ ͙ ͨͪͦ΄͙͔ͪͯ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 
͙ͭͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙͔͞ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ˩̂Φ ˴ͪͦ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͻ ͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͯ ͊͘΄͙͙ͭͭ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ αˤ͊͒ͯ͘ͻ ͙ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤάΣ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͫͯ 
͔͙ͫͣͪͤͼ͔ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪ͋͗͊͊ͥ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͯ͘͟ ˩̂Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡Σ 
͍͔͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͍͙͙ͦͪ͟Φ 

3.4 ˩ˤˢ˶̂ˢ̇ˮ˳ˢ ˢ˶́˩˾˹ˢ́ˮˤˢ 

3.4.1 ˻ˣ˾ˢ˭˶˻ˬ˩˺˩ ˭ˢ ˾ˢ˭ˤ˻˳ ˢ˶́˩˾˹ˢ́ˮˤ˹ˮ̆ ˿̇˩˹ˢ˾ˮ˳ˢ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͎͎͙͒ͯͦͦ͒΄͙ͥ ͊͘ͻ͔͍ͭ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ˿˽̂ ͙ ;͔ͫͭͦ 

͎͊ ͙ͨͦͣͥͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͊ͪ ͊ͦ͟ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͔ͭ΄͎ͦ͟ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ˿˽̂Φ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͥ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͪͯ͗ͭ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͊͘ 

͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͙͒͊ͤ͊͘͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͙͙͙͙ͣͤͣͪ͊͘͡ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ 

͙ͯͭͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤΣ ͙͙͙͙͙ͣͤͣͪ͊͘͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ 

ͦ͒ ͎ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͟΄͔ͥͥ͊ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ˿˽̂Σ ͙͙͡ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙͞ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞Φ 

˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͦ ˿˽̂ ͔͒͊͞ ͤ͊͘;͊ͤͯ͞ ͔͙ͭ͗ͤͯ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥͯ͘ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡Φ ˻ͤ͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͊͘ 

͙͔͙͍͔ͨͪͣͤ͢ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͒͊ α͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͙͍͗ͦͭͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 

͙͔͙͙ͨͪͨͪͣͭ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͎ͣͦͯΐ͙ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭ͡ ͙͙ͯͣ͊ͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͼ͙͔͍͙͢ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͦ͋ͣ 

ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟Σ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͦͼ͔͔͙ͥͤέ ό;͊ͤ͡ рΦмύΦ 

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͊ͦ͟ ͔͒ͦ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͙ͦͨͫ͊Σ ͦͤ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙ͦͨͫ α͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟ ͔͎ͭͪͤͯͭͤͦ 

ͫͭ͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͔͎͍͔ͥͦ ͍͔͍͔ͪͦ͊ͭͤ ͔͍ͦͯ͡ͼ͙͔͞ ͔͋͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊άΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͫͯ΄͙͙ͭͤ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ α͔͋͘ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͊͟ͼ͙͊͞ά Φ 

˳͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ ͔ͪ;͔ͤͦΣ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞Υ 

Â ˻͙ͨͫ ͨͪͦͯ;͔͙ͤͻ ͙ͪ͊ͯͣͤ͘ͻ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡Τ  

Â ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙͊͞ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͊͘ ͙ͦ͒͊͋ͪ ͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͦͨͼ͙͔͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͭͤͻ 

ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 

ˣͪͦ͞ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͯ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦͣ͡ ͨ͊ͤͯ͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔͞Σ ͯ ͔͙͙ͭͦͪ͞Σ ͔͋ͫͦͤ͊͟;͊ͤΣ ͫ 

͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊͘ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘Φ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͙͙͡ ͦͨ΄ͭ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͎ͣͦͯΣ ͔ͣΏ͙ͯͭͣΣ ͙͙͙͒ͭͪ͊ͭ͟ ͙ͦͦ͟͟͡ 

ˢ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘Φ ˣͪͦ͞ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔ͥͯͯ͞ ͣͦͪ͊ ͔ͫ ͔͙ͯͭ͘ ͯ 

͙ͦ͋ͪ͘ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍ͪͫͭͦͣ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡Σ ͭ͞Φ α͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭ͡ά ͦ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ ͯ 

˨͙͔͙͍͙ͪͭ͟Φ 

ˤ͙ͦ͒; ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞ ͦ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙͞ ˿˽̂ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟9 ͨͪͯ͗͊ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ 

͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͔ͭͦͣ ͊ͦ͟͟ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͪ͊ͣͦͭͪͭ͘ ͯ ˿˽̂Φ ˤ͔͊͗ͤ ͭ͊;͔͟ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞Υ 

Â ˽͍ͪͦ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͙ͨͪ ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥͯ ͦ ͎ͣͦͯΐ͙ͣ ͙ͪ͊ͯͣͤͣ͘ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊ͣ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ 

͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͼ͙͔͍͙͢ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͎ͦͨͫ ͨ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 

 
9 https://ec.europa.eu/environment/archives/eia/pdf/030923_sea_guidance.pdf 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Â ˢ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͙ ͙͎͙͔ͦͪͤ͊ͤ͡ ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͯ 

͊ͦͤͫͦ͘͟͟͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Φ 

Â ˨͔ͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͊͘ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ 

͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣΦ 

Â ͙̂ͭͼ͙͊͞ ͤ͊ͼͪͭ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͙ͪ͊ͯͣͤ͘ͻ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤ ͤ͊ ͔͙͍ͯͨͦͪ͒ 

ͤ͊;͙ͤΦ 

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͔ͨͪͣ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ˿˽̂Σ ;͊ͤ͡ мрΦ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤ͊͡ 

͔ͪ΄͔ͥ͊ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͫ͒͡Υ 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ 

͔͔͔͔ͣͤͭ͡Υ 

1. ͙ͨͪ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͢ͻ 

ͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͫ͊ ͙ͦͨͫͦͣ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͥ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͫ ͍͔ΐ͙ͻ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ 

͔͙ͫͪ͒ͤͯΤ 

2. ͔ͨͦͪΏ͔͔ͥ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͙ ͙ͨͪ͊͘͟ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͍͙͔͎ͤ͊ͨͦͦͤ͢͞͞ 

͔ͪ΄͔ͥ͊Τ 

̂ ͙ͫͭͦͣ ˽͙͎ͪͦͯ͡ II ͘ ͊ͦͤ͊͟ ͭ͊;͊͟ п ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤ͊͡ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͙ ͭͦΥ 

1. ͔͞ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͤ͊ ͙ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤ͊͡ ͔ͪ΄͔ͥ͊ 

͊͘ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΤ 

2. ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤͦ͢ ͔͞ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͔͍ͤͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ 

͍͙͔ͤ͊ͨͦͦͤ͢͞͞ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΤ 

3. ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤ ͫͯ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ 

͔ͨͦͪΏ͔͔ͥΤ 

4. ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ͪ͊ͦ͘͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͍͙͔͎ͤ͊ͨͦͦͤ͢͞͞ ͔͙͍͎͊ͭͪͤ͊ͭͤͦ͡ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͫ͊ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 

α˾͔͊ͯͣͤ͘ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭ͡ά ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͔͔ͪ͊ͤ͡Σ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ ͙ ͙͔͙͍͔ͨͪͣͤ͢Σ ͊ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͔ͭͪ͋͊ 

ͭͪͦ΄͙͙ͭ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͍͙ͭ͊͟ͻ ͙ͪ͊ͯͣͤ͘ͻ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭ͊͡Φ 

ˢ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͤͪ͊ͯͣͤͦͣ͘Υ 

Â ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍͙͍ͦ͒ͦ͘͢Φ ͔́ͪ͋͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ 

͒͊ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭ͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ ͔ͭ΄͔͟ ͙͙͡ ͔͔͔ͤͨͦ͗ͤ͢ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 

͔͙ͤͪ͊ͯͣͤͣ͘Φ 

Â ˢͦ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔͎͔ͪͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͔͔ͨͪͨͪ͟Υ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭ͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͍͙ͦ͒ͪ͊͗͊͊ͭ 

͔͔ͭͪͤͯͭͤ ͔͊ͦͤͫ͘͟͟ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͙ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͯ ͙ͫͯͨͪͦͭͤͦͫͭ ͫ͊ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ 

ͨ͊ͤ͊͡κ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙΄͔͎ ͙͍ͤͦ͊ 

Â ˢͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͯ ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͙ͦͤͫ͊ͭ ͯ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͍͙ͦͪͯ͟ 

ͨ͊ͤ͊͡κ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͫ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊Φ 

̂ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͞ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͙͋͊͡ ͙ͯͦ͋;͔͊ͤ͊͞ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥͯ͘ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ 

͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͔͍ͤͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ όάōǳǎƛƴŜǎǎ 

ŀǎ ǳǎǳŀƭέύΣ ͙ ͍ͨͦͦ͊ͤ͢ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ͘ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͣͪ 

ό²!aύ Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͢ ͯ ˮ˹˩˴˽-ͯΣ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͯ ˿˽̂Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.4.2 ˻˽ˮ˿ ˾ˢ˭˸ˢ́˾ˢ˹ˮ̆ ˢ˶́˩˾˹ˢ́ˮˤˢ  

3.4.2.1 ²9a ˿̇˩˹ˢ˾ˮ˻ ό˿̇˩˹ˢ˾ˮ˻ ˿ˢ ˽˻˿́˻˳˩̔ˮ˸ ˸˩˾ˢ˸ˢύ 

˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ 
͔͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ ͙ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͋͊͡ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͫ͊ ͔͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͙͙ͨͦͭͦͣ͟͡ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͒͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙͊ͣ͋ͼ͙͔ͦͤ͘ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ ͼ͙͔͍͔͢ ͊͘ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭΣ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͯ͒͊͡ ˻ˮ˩Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ 
͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͍ͤͦ͊ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͙ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 
²9a ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͺ͍͙͔͊ͦͪͯ͘͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ ͼ͙͔͍͔͢ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͙ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ό˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͔͔͙ͤ͘͡ ͎͍͒ͦͦͦͪύ ͙ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ́ͦ 
ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͫ͊ͣͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͔ͣͪ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͋͘ ͙͍͙͊͟͟ͻ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞Φ 
́͊;͙͔ͤ͞Σ ͔ͤ ͺ͍͙͔͊ͦͪͯ͘͞Υ 
͊ύ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ͯ͞Σ ͎͔͒ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ 
ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊Σ ͯ͘ ͔ͨͪ͊ͭΐ͔ ͍͔ͨͦΐ͊ͤͦ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Τ 
͋ύ ͔ͤ ͔͎͔ͪͭͫͯ͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͎͔͒ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ 
͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͨͦͪͯ͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨͦͭͪͦ΄͊;͙ͣ͊ ͙͘ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙ͯͦͤ͘ͻ ͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ͊ ͙ͭ͒Φ ͤ͊ 
ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͤ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫ͘ ͤ͊ ͙͋ͦ͡ ͦͣ͟ ͻ͎͔ͦͣͦͤͦͣ ͙͍ͦͪͯ͘ ͙͙͡ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡͞ ͙ͭ͒Φ ˨͊ͤ͊ͫ ͔͞ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͫͭ͊ͪ͊ ͦͦ͟ пл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͙ͫͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦͯ͡͞ ͙ ͔ͣ͊ͥ ͍͙΄͔ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͎͒ͤͦ͞ ͙͎ͫͭͦ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͊ ͭͦ ͔͞ ͙͎͙ͤͭ͡Τ 
ͼύ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͎͔͒ ˿͙ͪ͋͊͞ ͒͊ͤ͊ͫ ͭͪͦ΄͙ рл҈ ͍͙΄͔ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͎ͤͦ ͔͔ͣ͘͢ ˩̂Φ 
͙͔̅ͦͯͫͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͯΣ ͙͎͔͒͊͘͡ ͊ͦ͟ 
͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ ό͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͫͯ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͒͊ ур҈ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͎ͪ͊͒͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔ͤ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ 
͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ύΤ 
͒ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͯͤͯͭͪ͊΄͔͎ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͎͔͒ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙͙ͯͫͨͦͫͭ͊ͭ ͙͔ͤͭͪͤ͊ 
͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͯ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͔ͫ ͭ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͎ͣͦͯ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͭ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ 
͔͒ͤͦ͞ ͙ͭͪ͗΄͔ͭΤ 
͔ύ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͔ͭͪ͋͊ ͔͒͊͢ ͍͙͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͭ ͙ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
ͪͦ͘͟ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͣ͊͡͞Σ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͥͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ 
͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͼ͙͔͍͊͢Φ 
˴͊ͦ͟ ²9a ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͫ͊ͣͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͔͋͘ 
͙͍͙͊͟͟ͻ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͙͙͡ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞Υ 

Â ̂ ²9a ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ͔ͫ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͼ͔͔ͤ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟Φ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

͙͘ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͡ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͯ нлолΦ ͊͘ но҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмфΦ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͒͊ 

͔͋ͯ͒ ͤ͊ ͫͦͪͦ͟ ͙ͫͭͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͒ͦ нлрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

Â ˽ͪͦ͒ͦͪ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΣ ͊ ͔ͤͯ͊ͪͤ͊͟͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͔ͫ ͔ͤ 

ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ ͊ͦ͟ ͦͨͼ͙͊͞Φ 

Â ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͫͭͦͨͯ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

Â ˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ ͯ ͺ͙ͤ͊ͤͯ͡ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 

͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ 

Â ˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ нлолΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͔͒ͦͫͭ͗ мтΦрну ƪǘƻŜΣ ͊ ͺ͙ͤ͊ͤ͊͡ 

ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͔͒ͦͫͭ͗ млΦфлф ƪǘƻŜΦ 

Â ̂͊͊͘͟͡ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͔͋͘ ͙͍͙͊͟͟ͻ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͯ 

ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˹͍͙͔͊͊͗ͤ͞͞ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ ͍ͦ͊͞ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫͯ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ͫͨͦ͒Φ 

͔́͊͋͊͡ 3.7Υ ˽͔ͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͊͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ²9a 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ 
˽ͦ͊ͤ͊͘͡ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ 
нлнлΦ 

˽͔ͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ 
ͨͦ ²9a  
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ 
͊͘ нлолΦ 

˩͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͯ ƪǘ˿˻2 ͔ ͟ ό͔͙͙ͯͨͦͪ͒ͭ ͫ͊ мффлΦ ͊͒͊͟ 
͔͞ улΣлфп ƪǘ˿˻2 ͔ ͟ύ 

56,163 64,577 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͫ͊ ͙ͨͦͤͦͪͣ͊ ͯ ҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 29.9% 19.3% 

̂;͔΄ΐ͔ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ҈ 

26.3% 27.6% 

̂;͔΄ΐ͔ ˻ˮ˩ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ҈ 29% 29% 

- ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˸ǘ͔ͦ 15,083 17,600 

- ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˸ǘ͔ͦ 8,887 10,615 

˭͍͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͯͦ͊͘Σ ͯͯͨͤ͊͟ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ҈ 32% 35% 

˭͍͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͯͦ͊͘Σ ͫͭͪͯ͊͞Σ ҈ -0.5% -4.4% 

˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ D²Ƙ 37,615 45.892 

ˮ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ 
MWΣ ͦ͒ ;͔͎͊Υ 

8,660 9,777 

- ͟ ͊ͨ͊ͼ͙͔͙ͭͭ ˻ˮ˩ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͻ͙͒ͪͦύ 2,893 3,698 

- ˾ ͔͍͔͙͙͙ͪ͋ͤ͘͡ ̆˩ 614 614 

˿͍͔͔ͯͯͨͤ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͎͔ͯ͊͊ͥͣ͡ ͯ ͍͊ͤͯ͞ ͨͦͣͦΐ ͒ͦ нлолΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˹˩Y˽ /  

5.69 
͙͙͔ͣ͊ͪ͒͡͞ 

ϵ 

˽͔ͪͦͣͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²˩˸ ͯ нлолΦ ό҈ύ /  /  

˽͔ͪͦͣͤ͊ ˣ˨˽-͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²˩˸ ͯ нлолΦ ό҈ύ /  /  

 
͔́͊͋͊͡ 3.8Υ ˽͔ͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͍͙ͤͦͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͨͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ 

˥͙ͦ͒ͤ͊κˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ нлноΦ нлнпΦ нлнрΦ нлнсΦ нлнтΦ нлнуΦ нлнфΦ нлолΦ 

˹˻ˤˮ ˴ˢ˽ˢ̇ˮ́˩́ 
˽˻˿́˾˻˳˩˺ˢ ˹ˢ ˶ˮ˥˹ˮ́ 

орл        

˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ 
˾̂˨ˢ˾˿˴˩ ˮ˹˨̂˿́˾ˮ˳˩ 

      ᾛ  

˹˻ˤˮ ˴ˢ˽ˢ̇ˮ́˩́ˮ 
˿˻˶ˢ˾˹ˮ̆ ˩˶˩˴́˾ˢ˹ˢ 

фΦф нтр   ул    

˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ²9a ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͙͙ͣ͊ͭ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΥ 

˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ 

²9a ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͨͯͤͯ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ 

ͨͪͦ͒ͦͪ ˻ˮ˩ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ͣ͊ΐ͔ ͫ ͔ͤ͊͗ͤ 

͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͙͍͔ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˿˻2Φ ˽ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͍͙ͫ͊͟ 

͙͙ͣͦͤ͡ .¢¦ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔͎ͤͦ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥͣ ͎ͯ͊͢ ͦͫͦ͋͊͡Ώ͊ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ фп,347 kg / 2˻Φ ˽ͦ΄ͭͦ 

ͭͦͤ͊ ͎ͯ͊͢ ͙ͣ͊ нлΣлнр ͙͙ͣͦͤ͊͡ .¢¦Σ ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͍ͫͭ͊ͪ͊ мΦуфнΦоут kg / 2˻ ͟ ͊͒͊ ͔ͫ ͎͔ͫ͊ͦͪΦ 

˴͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻΣ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍͙͙͊ͭ͞ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͯ 

͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͪ͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͡ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ 

͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ όͫͯͣͨͦͪ-͙͙͒ͦͫ͒͟ ͙ͦ͟͞ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͙͔͙ͫͣ͟͡ ͙͟΄͊ͣ͊Σ ͙͙ͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘ ͙ͦ͟͞ 

͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͎ͫͣͦͯΣ ;͔͙ͫͭͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͎ͫͣͦͯ ͙ ͙͎͙ͣ͊͘͡ͼ͙Σ ͙͍͗͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ 

͙ͭͦͫ͟;ͤ͊ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͊ύΦ ˨͔͊͢Σ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔͔ͭ͡ΐ͔͎ ͔͔ͨͨ͊͡ ͯ ͍͔͙ͦͭͦͪͤͣ ͎͙ͦͣ͊ͣ͊͡ ͔ͣͦ͗ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ό͔͔ͭ͡ΐ͙ ͔͔ͨͨͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ 

͙͙ͫ͡ͼ͙ͯͣ͞ ͙͙͒ͦͫ͒͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙ͭͦͫ͟;͔ͤ ͔͔ͣͭ͊͡ ͙͊͒ͣͯͣ͟͞Σ ͋͊͊ͪ͟Σ ͻͪͦͣΣ ͙ͤ͟͡Σ ͍ͦͦͦ͡Σ ͙͍͗ͯΣ 

͙͙ͭͭ͊ͤͯͣ͞Σ ͔͊ͪͫͤ ͙ ͔͔ͫͤ͡ύΦ 

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙ͪͯ͒ͤͼ͙ͣ͊ ͎ͯ͊͢Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͍͍͔͙ͤͦͦͦͭͦͪͤͣ ͙ͪͯ͒ͤͼ͙ͣ͊Σ 

͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͺ͎͙͙͍͙ͯͭͤͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͨͪ͊΄͙͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͭ ͯ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙ 

͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͎ͯ͊͢Φ ́ͦͦͣ͟ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͨͪ͊΄͙͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͨͪΏͯ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͨͦ͊͟ ͙ ͙͙ͦ͋͗ͥ͡ͻ 

͔ͤ͊ͫ͊͢Φ 

ˮ˹˩˴˽ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͨͪͦ͒ͦͪ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͍͎ͦͦ ͨͪͦ͒ͦͪ͊ 

ͯ͘ ͔ͤ͊͞ͺ͙͙͙͊ͫͤ͟͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͯΣ ͯ͘ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ 

͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͍͔͔͙ͫͭͦͪͣͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔͔ͨͯͥͥ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͔͞ ͎͍͔͔͋͊ͦͪͣͤͦ͡ ͙͔ͫͨͯͥͤͦΦ 

˻͍ͦ ͙͔ͤ͞ ͫͯ͡;͊͞ ͊͘ ²9a ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦΣ ͎͔͒ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͎ͨͦͦͪ΄͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ 

͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͙ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢Φ 

˴͊ͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙͍͔ͦͪ͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ό͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ 

͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Σ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ύΣ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔ͣͦ͗ 

͔ͨͪͣ͊΄͙͙ͭ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ 

͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ 

ˤͦ͒͊ 

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͎ͯ͊͢ ͙͙͡ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͍͙ͤͦͻ ͙ͣ͊ ΄͔͔ͭͭͤ ͙͍͔ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ 

͙ͯͭͼ͔͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͨͦ͊͟ ͙ ͙͙ͦ͋͗ͥ͡ͻ 

͔ͤ͊ͫ͊͢Φ ˻͎͔͒͊͊ͥ͡ ͔ͭ;͎ͤͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͦ͒ ͎ͯ͊͢ ͤ͊ ͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ 

͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ 

˭͔͙ͣ͢΄͔ͭ 

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͡ ͦ͊͟͞ ͫͯ 

ͫͭ͊ͪ͊ ͦͦ͟ пл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͙ͫͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦͯ͡͞ ͍͔͒ͦ΄ΐ͔ ͒ͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 

͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ό͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͔ͭ΄͙͟ ͔͙ͣͭ͊͡ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ !ǎΣ tōΣ /ǳΣ ½ƴΣ aƴΣ ͙ /ŘύΦ 

˨͔͊͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͎ͯ͊͢ ͙ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ͣ͊ΐ͔ 

͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͙͔͊ͯͣ͊ͥ͘͘ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ 

ˣ͙͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭ͘ 

˭͎͋ͦ ͪ͊͒͊ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͺ͙ͦͫͤ͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊Σ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͔ͫ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ 

͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭͯͯ͞ ͪͦ͘͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ όbhȄΣ {h2Σ {h ͙ /h2 ͙ ;͔͙ͫͭͼ͊ύ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻΦ 

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͎ͯ͊͢Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͼ͔͍͍ͦͦ͒͊ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͦ͒ ͒ͦ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙͍ͫͦͨ͊͊ͥ͊͟ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ͙͔͒ͪͭͤͯ͟ ΄͔ͭͭͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣͣ͊͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ 

͙ͯͤ΄͍͔ͭ͊͊ͥ ΄ͯͣ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙ͦ͟͞ ͙ͻ ;͙͔ͤ ͔͙ͤͨͦ͒ͦ͋ͤͣ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ 

͙͍͙͒͢ͻ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Φ 

˻ͭͨ͊͒ 

˴͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͙ ͍ͪͫͭ͊ ͦͭͨ͊͒͊ ͙͘ ͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 

͙͙ͦͪͫͭ͟Φ ˻ͭͨ͊͒ ͙͘ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͣͯ͢Σ ͔͔ͨͨͦ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͍͔ͪͫͭ ͦͭͨ͊͒͊Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ 

͔͒ͦͫ͒ͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ˩̂ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙ͯͭͼ͊͞ ͯ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΦ 

˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͙ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢ 

˶͙͎͙ͤͭ ͔͞ ͙ͦ͋͟͡ ͎ͯ͊͢ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ΄͔͙ͭͭ ͍͒ͪ͊ͯ͘͢Σ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͍͔ΐͯ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ 

͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͔͎͍͙ͥͦͣ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥͣΦ ˭͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ 

ͪ͊͒ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͎ͯ͊͢ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͙͔ͨͪͦ͊͘͘͡ ͙͘ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻΣ ͙ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͦ͡΄͔ͣ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͨ ͔ͦͫ͋ͤͦ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ͫͪͼ͊ ͙ ͨͯ͡ΐ͊ ό˹ͨͪΥ bhȄ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔͙͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͣ ͔͙͋ͦͫͭͣ͊͡Σ ;͔͙ͫͭͼ͔ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ 

͔͙͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͣ ͔͙͋ͦͫͭͣ͊͡ ͙ ͔͙͋ͦͫͭͣ͊͡ ͨͯ͡ΐ͊ύΦ ˻͍͙ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͦͫΐ͊ͯ͞ 

ͫ͊ͣͦ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Σ ͍͔ΐ ͎͋ͦ͘ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ 

͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͎ͯ͊͢ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙͡ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ 

͔͒͊ͦ͟͡ ͦ͒ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊Φ 

˽͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ 

˴͊ͦ ͙͙ͨͦͭͨͫͤͼ͊ 9{thh ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ˴͙͔͍͎ͫͦ͟͞ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͫ 

͍͔ͦ͋͊͊͊͘͡ ͒͊ ΐ͔ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͫ͊ͭ ͎͔͒ͪͯ ͔͔ͣ͘͢ ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ 

͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͞Φ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͫ͊ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͫ͊ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͯ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ 

͙ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͎ͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͦ͒͊Φ ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͔ͫ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 

͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Σ ˿͍͊͊Σ ͙́ͫ͊Σ ͙́͊ͣ΄ ͙ ˨͙ͪͤ͊.  

3.4.2.2 ²!a ˿̇˩˹ˢ˾ˮ˻ ό˿ˢ ˨˻˨ˢ́˹ˮ˸ ˸˩˾ˢ˸ˢύ 

ˮ˹˩˴˽ нлолΦ ͊ͦ͟ ͍ͫͦ͞ ͦͣͨ͊ͫ͟ ͙ͣ͊ α͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˿͙͔ͪ͋͞ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ 
͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͊͘ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͯΣ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯά ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͒ͼ͔͙͙ͤ͞Φ ˺͙͔ͣ 
ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ˽͊ͤͦͣ͡Φ ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟Σ ͎͍͙͊ͤ͡ ͍͙ͫͭͯ͋ͦ ˮ˹˩˴˽-͊ ͔ͫ ͔ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ ͨͪͦ͒ͦͪ͊ 
˻ˮ˩ ͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͣͫ͟ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͼ͙͙͊ͤͣ͢ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ 
͙ͣ͊ͯ͞ ͊͘ ͼ͙͢ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔ͪ͊ͥ͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ 
͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫΦ ˻͍͊͞ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͙ͫ͟͞ ͨͯͭ ;͙͔ͫͭ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͙ͭ͗ ͒͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ 
͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͔͔ͣ͘͢Σ ;͍ͯ͊ ͔ͥͤͯ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͪ͊ͤͦ͡ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͎͙ͤͭ͊͡Σ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫΐ͙ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ 
͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽͔͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͣͪΣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ 
͙ͣ͊ͯ͞ ͊͘ ͼ͙͢ ͯͯͨͤͯ͟ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙ͯ͞ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͣ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˻͒ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͯ ˮ˹˩˴˽-ͯ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͔͒ͯͯ͡͞ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͯ 
͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔ͪ͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ ͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ 
͔ͫ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͯ͘ ͒ͯ͗ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͤ͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟Σ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ 
͙ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͨͦ͊͞;͍͊͊ͯ͞Φ 
ˮ˹˩˴˽ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͙ ͙͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͔ͭͪ͊͗ΐ͙ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ 
͔͔ͣͪ ͪͦ͘͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͔͙ͪ͊ͤ͡ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͫ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͣ͊͞͡ ͯ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͫ ͔͔͒ͤ͞ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͦͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͯ͒͢ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ-
͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͫ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 
˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ˿ ό²ˢ˸ύ ͫ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͙ͣ͊ ͍͔͒ ͦͨͼ͙͔͞Υ 

¶ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ˿ ͔͋͘ ͔͔ͤͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Τ 

¶ ˿˹ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ͊ ͔ͤͯ͊ͪͤͦͣ͟͡ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞Φ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦͻ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞Υ 

Â ͔͔͙͙̂ͣͪͤ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͔͞ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όнр ҈ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯύΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ 
͎ͪͯ͒͊ͪͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͊͘΄͙͙ͭͭͦ ͪ͊͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͡Φ 

Â ˨ͦ нлрлΦ ͔͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͡ ΐ͔ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͔͙ͨͪͫͭ͊ͭ ͒͊ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ̂ ͔ͦ͋ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ͞ ͍͎ͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞Σ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͼ͔ͦͣ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͒ͦ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͎ͯ͊͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͤΐ͔ ͙͙ͪ͊͒ͭΣ ͍͙ͦͫͭ͊ ͊ͦ͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘Σ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ мΦпнт a² ͯ нлрлΦ όͯ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͞ ͔͋͘ ͔͔ͤͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ύ ͙ тпр a² όͯ 
͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͞ ͫ͊ ͔ͤͯ͊ͪͤͦͣ͟͡ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ύΦ 

Â ̂ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ͫ͊ ͔ͤͯ͊ͪͤͦͣ͟͡ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞Σ ͔͔ͤͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ͔ͫ ͍͔ͯͦ͒ ͯ 
͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͨͦͫ͡ нлплΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͎͔ͫͤ͊ мΦллл a²Φ 

Â ̂ ͦ͋͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͯͯͨͤ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞ мпΦсуф ƪǘƻŜΣ ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ 
ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ фΦстл ƪǘƻŜ ͯ нлолΦ ˻͍ͦ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗ͤͦ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͔ͨͪͣ͊ 
ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͙ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͔ͫͣ ͒͊ ͔ͨͪΏ͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͯ ͍͙ͦͣ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪͣ͊͞Φ 

͙̂͊ͤ͘͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͫͭͦͨͯ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ͊ ͎ͪ͊͒͊͘Σ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͙ͨͯͣͨ ͙ 
͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔͋ͦͪ͊͞͡Σ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊ͦ͟ ͙ ˻ˮ˩ ͯ 
͙͒͊ͤͫͦͣ͢͟ ͎͔ͪ͊ͥͯ͞ ͫͯ ͙͙ͫͭ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͣ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪͣ͊͞Φ 
˹͍͙͙͊͊͗ͤ͞͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͎ͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ͫͨͦ͒Φ 

͔́͊͋͊͡ 3.9Υ ˽͔ͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͊͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ²ˢa 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ 
˽ͦ͊ͤ͊͘͡ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ 
нлнлΦ 

˽͔ͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͨͦ 
² as 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ͊͘ 
нлолΦ 

˩͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͯ ƪǘ˿˻2 ͔ ͟ ό͔͙͙ͯͨͦͪ͒ͭ ͫ͊ мффлΦ 
͊͒͊͟ ͔͞ улΣлфп ƪǘ˿˻2 ͔ ͟ύ рсΣмсо 

птΣтср 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͯ ҈ όͫ͊ ͙ͨͦͤͦͪͣ͊ύ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ 
͎͙ͦ͒ͤͯ нфΦф҈ 

плΦо҈ 

̂;͔΄ΐ͔ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ 
ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ҈ нсΦо҈ 

ооΦс҈ 

̂;͔΄ΐ͔ ˻ˮ˩ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ҈ нф҈ пр҈ 

- ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˸ǘ͔ͦ мрΣлуо мпΣсуф 

- ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˸ǘ͔ͦ уΣуут фΣстл 

˭͍͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͯͦ͊͘Σ ͯͯͨͤ͊͟ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ҈ он҈ пм҈ 

˭͍͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͯͦ͊͘Σ ͫͭͪͯ͊͞Σ ҈ πлΦр҈ πмΦс҈ 

˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ D²Ƙ отΣсмр плΣмур 

ˮ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ 
˸ˤΣ ͦ͒ ;͔͎͊Υ уΣссл ммΣнмс 

- ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ˻ˮ˩ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͻ͙͒ͪͦύ нΣуфо сΣнмт 

- ˾͔͍͔͙͙͙ͪ͋ͤ͘͡ ̆˩ смп смп 

- ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͫ͊ ͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͣ͟ ͼ͙ͯͫͦͣ͟͡ ͎͙͊ͫͤͻ ͙ͭͯͪ͋ͤ͊ 
(CCGT). 

κ орл 

˿͍͔͔ͯͯͨͤ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͎͔ͯ͊͊ͥͣ͡ ͯ ͍͊ͤͯ͞ ͨͦͣͦΐ ͒ͦ 
нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˮ˹˩Y˽ 

κ 
млΣлп 

͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ ϵ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ 
˽ͦ͊ͤ͊͘͡ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ 
нлнлΦ 

˽͔ͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͨͦ 
² as 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ͊͘ 
нлолΦ 

˽͔ͪͦͣͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²˩˸ ͯ нлолΦ ό҈ύ κ ҌлΦн҈ 

˽͔ͪͦͣͤ͊ ˣ˨˽-͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²˩˸ ͯ нлолΦ ό҈ύ κ ҌмΦр҈ 

͔́͊͋͊͡ 3.10Υ ˽͔ͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͍͙ͤͦͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ 

˥͙ͦ͒ͤ͊κˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ нлноΦ нлнпΦ нлнрΦ нлнсΦ нлнтΦ нлнуΦ нлнфΦ нлолΦ 

˹͍͙ͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ́˩ 
˴ͦͫͭͦ͊͡ͼ ˣо όa²ύ 

орл        

˹͍͙ͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ 
͍͔͎͔͔ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪ͊ όa²ύ 

  150.00 150.00 162,50 175,00 187,50 200,00 

˹͍͙ͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ 
͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ 
όa²ύ 

онΣрр нолΣлл нооΣоо носΣст нплΣлл нпоΣоо нпсΣст нрлΣлл 

˹͍͔ͦ ͔͍͔͙͙͔ͪͪ͌ͤ͘͡ 
ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ όa²ύ 

        

˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ 
ͻ͙͎͔͒ͪͦͤ͊ 

        

ˮ͔͔ͤͭͪͦͤͭͦͪ͟͟ 
˿͙ͪ͌͊͞πx ͎ͯ͊ͪͫ͊͟ 

ᾛ        

ˮ͔͔ͤͭͪͦͤͭͦͪ͟͟ 
˿͙ͪ͌͊͞π ˿͔͍͔ͪͤ͊ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

 ᾛ       

ˮ͔͔ͤͭͪͦͤͭͦͪ͟͟ 
˿͙ͪ͌͊͞π ˾͙ͯͣͯͤ͊͞ 

 ᾛ       

ˮ͔͔ͤͭͪͦͤͭͦͪ͟͟ 
˿͙ͪ͌͊͞πx ͦͫͤ͊ ͙ 
͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ͊ 

 ᾛ       

ˮ͔͔ͤͭͪͦͤͭͦͪ͟͟ 
˿͙ͪ͌͊͞π ͍̆ͪ͊ͭͫ͊͟ 

    ᾛ    

ˮ͔͔ͤͭͪͦͤͭͦͪ͟͟ ˿͙ͪ͌͊͞ 
π ̇ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊ 

 ᾛ       

ˮ͔͔ͤͭͪͦͤͭͦͪ͟͟ 
˿͙ͪ͌͊͞π˸ ͊Ώ͊ͪͫ͊͟ 

       ᾛ 

ˮ͔͔ͤͭͪͦͤͭͦͪ͟͟ 
˿͙ͪ͌͊͞π̇ ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊ π 
ˣͦͫͤ͊ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ͊ 

       ᾛ 

 
˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ²!a ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͙͙ͣ͊ͭ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΥ 
˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ 
˽͔ͪͣ͊ ²!a ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞Σ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͎ͣͦͯ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͪͦ͘͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ˿˻2 ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͙͔ͤͨ͊ͤͪ͊ͥͣ͡ ͍ͦͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͎ͯ͊͢Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͊ͦ͟ ͔͔͊ͣͤ͘ ͊͘ ͎ͯ͊͢Σ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤͣ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ˻ˮ˩ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͙ ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˴͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙͔͙͊ͣ͋ͤͭ͊ͤ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻΣ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͎ͣͦͯ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ 
͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥͣ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͎ͯ͊͢ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͙ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͊ͦ͟ ͔͔͊ͣͤ͘ ͊͘ ͎ͯ͊͢Σ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤͣ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ˻ˮ˩ ͊͘ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͙ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ 
̂ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙ͪͯ͒ͤͼ͙ͣ͊ ͎ͯ͊͢Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͍͍͔͙ͤͦͦͦͭͦͪͤͣ ͙ͪͯ͒ͤͼ͙ͣ͊Σ 
͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͺ͎͙͙͍͙ͯͭͤͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͨͪ͊΄͙͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͭ ͯ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙ 
͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͎ͯ͊͢Φ ́ͦͦͣ͟ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͨͪ͊΄͙͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͨͪΏͯ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͨͦ͊͟ ͙ ͙͙ͦ͋͗ͥ͡ͻ 
͔ͤ͊ͫ͊͢Φ 
˴͊ͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙͍͔ͦͪ͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ;͔͙ͫͭͼ͊ ό͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ 
͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Σ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ύΣ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔ͣͦ͗ 
͔ͨͪͣ͊΄͙͙ͭ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ 
ˤͦ͒͊ 
̂ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ͍ͦͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͎ͯ͊͢Σ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ΐ͔ 
͔ͫ ͙͍ͯͣͯ͊ͭͤͦ͟͡ ͙͙ͫͣ͊ͥͭΦ 
˨͊͊͢ ͍ͨͦͤͦͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͎ͯ͊͢ ͙ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ 
΄͔͔ͭͭͤ ͙͍͔ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͦͨͦ͊͟ ͙ ͙͙ͦ͋͗ͥ͡ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ ˹͔͎͙͍͙͊ͭͤ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͎ͣͦͯΐ͙ ͫͯ ͯ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ 
͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͍͎ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͯ ˸̆˩ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͫͭͦͣ ͍ͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͎͙ͪ͊͒ ͍͙΄͔ 
ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡Φ 
˭͔͙ͣ͢΄͔ͭ 
˽͙͔ͪͣͤ͊ ͍͙͙ͤ͊ͤͦ͞͞ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͯ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ˻ˮ˩ ͍͔͒ͦ΄ΐ͔ ͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯΦ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣ͙͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭ͘ 
˽͙ͭͼ͔ ͙ ͔͙ͫͨ͡ ͙ͣ΄͔͍͙ ͫͯ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤ ͪ͊͒ͦͣ ͍͔͔͔ͭͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡Φ ͙͔͔͔̆͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͫͯ ͨͦ͒ 
͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͊ͯͭ͘͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥͣ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͔͔ͪ͊͘͞Σ ͙ͯͭ;ͯ 
ͤ͊ ͔ͨ͊͗͘͞ ͒ͯ͗ ͙ͦͪͭ͊͟ ͔ͪ͊͟Σ ͔ͣ͊͡ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒͊ͤ 
͙͋ͦͦ͡΄͙͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͍͔ͦ͒ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͙͙ͪ͋͢ͻ ͫͭ͊͊͘ ͫͣ͊ͥͯͯ͞ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞Φ 
ͤ͊ ͙ͻ͙ͭͦͺ͊ͯͤͯΣ ͊ ͔ͣ͊͡ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙ͣͤ ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ 
͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔ͪ;͔ͤ ͔͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Σ ͺͦͪͯ͡ ͙ ͺ͊ͯͤͯΦ  
ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ͊ͭ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ 
͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͍͔͙͔ͦͤͪ͘͟͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Φ ͙͔́ͣ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͔ͫ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ͙ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͔͞ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͊͘ ͙͔͋ͤ͢ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͥͫ͟ ͍͔ͪͫͭΦ ˤ͔͙͔͟͡ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ 
͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔͔͔ͨͪͨͪ͟ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 
͙͎͙ͣͪ͊ͭͦͪͤͣ ͙͙ͦͪ͒ͦͪͣ͊͟Φ ˻͍͙ͣ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͙ͭ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͻ͙ͪ͊ͤΣ ͍͙ͦ͒ ͙ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ΄͙ͭͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͦͭ͗͊ͭ ͨͪͦͤ͊͊͊͘͟͡ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͊͘ ͔͔ͨ͊ͪͥΣ ΄ͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ 
͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙͋ͪͦͤͦͫͭ͞ ͙ ͎͔͔͔ͤͭͫ͟ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ ˿͙ͦ͊ͪͤ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎ͣͦͯ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ 
ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͙͙͙ͣͪͦͣ͊ͭͫ͟͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͯ ͙͙ͦͦͤ͟͡Σ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͙ͫͨͦ͒ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͨ͊ͤ͊͡Φ 
˽͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ ͔ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͔͔ͪͣΐ͔ͥ͊ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ͻΣ 
͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͻ ͙ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊Φ ˽͔͔ͪͦͣͤ ͙͙͙ͣͪͦͣ͊ͭͫ͟͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ͫͨͦ͒ 
͔ͨ͊ͤ͊͡ ͎ͣͦͯ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͢ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͔͙͍͔ͦͫͭ͢ ͙͔͋ͤ͢ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͥͫ͟ ͍͔ͪͫͭΦ ˻ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͦ͒ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͙ͥͻ͍ͦ͊ 
͙͎͊͒ͪ͘ ͥ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͔͔͙ͤ͒ͣ;͙ͤͻ ͙ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ 
˿͍͙͊͟ ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͯ 
͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͡ ͦ͊͟ͼ͙͔͞ ͙͙͡ ͍͔ͪͫͭ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞Φ 
˻ͭͨ͊͒ 
˴͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͦͭͨ͊͒͊ ͙͘ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͎͙ͤͭ͡ ͙͋ΐ͔ ͔ͫͣ͊ͥͤ͊ ͊ͦ͟͟ ΐ͔ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ 
ͨͪͦ͒ͦͪ ˻ˮ˩ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͔͒ͦͫ͒ͤ͊͡ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟ ˩̂ ΐ͔ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙ͯͭͼ͊͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
ͦͭͨ͊͒ͦͣΦ 

˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͙ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢ 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ²ˢ˸ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ 

͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͨͦͫͭΐ͙ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢ 

͙ͯ͒͢Φ 

˨͊͊͢ ͍ͨͦͤͦͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͎ͯ͊͢ ͙ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍ͦͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ 

ͪ͊͒͊ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͎ͯ͊͢ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦΦ 

˨ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͼ͙͔͍͊͢ ˮ˹˩˴˽-͊ ΐ͔ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦ͘ ͙͍͎ͯͣͯ͊ͭͤͦ͟͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ 

͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫͦͼ͙ͦ-͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ό͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͪ͊ͫͭΣ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͙͍͎͗ͦͭͤͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊Σ 

͊ͨͦ͘΄͍͔͊͊ͥ͢Σ ͙ͭ͒ΦύΦ ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟Σ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ˿ όWˢ˸ύ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ 

͙͙͎ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ˣ˨˽-͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ W˩˸Φ ˭͙͊ͭͣΣ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔ͨͦͫͭ͊͞ 

͎͔͙͍͙͊ͪͫͤ͊͞ ͒ͦ нлпрΦ ό͎͋͊ͦ͡ ͦͫͼ͙͔ͯ͡͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ҌмΣт҈ ͙ ҌнΣн҈ύ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪ͘͢ 

ͨ͊͒ ͙͔ͣ͘Ώͯ нлпрΦ ͙ нлрлΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͞ ͍͔ͯ͟ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ ҌмΣн҈Σ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ W˩˸ 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦΣ ͪͦ͘͟ ͼ͔͍͔͔͙ͦͪͣͤ͡ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͘Φ ́ͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͟ ͙ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͔͟ ͦͨͼ͙͔͞ 

ͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͯ Wˢ˸ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞ ΄ͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͍͙΄͙ͻ 

ͫͭͦͨ͊ ͪ͊ͫͭ͊ ˣ˨˽-͊ ͯ ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ͊ W˩˸ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦͣ 

˽͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ 

˸͎ͦͯΐͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͎ͨ͊ͤͫͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

͍͙͊ͪͪ͊ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔ͣͪ͊κ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͯ͘͞ ͯ ˮ˹˩˴˽-ͯΦ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͔ͫ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΣ ͯ 

ͭͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͔͞ ͔ͭ΄ͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙ ͔͎͍͔ͥͦ ͔͔͒ͭ͊͢Φ ˮ͘ ͎ͦͤͦ͊ 

΄ͭͦ ͔ͫ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘Σ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ 

͙͍͙ͭͨͦͣ͊ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞Υ 
Â ͍͔͙͔͟͡ ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡Σ 
Â ͙ͣ͊ͥ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͯ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙ͤͣ ͔͎͙͙ͪͦͤͣ͊Σ 
Â ͍͔͔͔͔ͭͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͯ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙ͤͣ ͔͎͙͙ͪͦͤͣ͊Σ 
Â ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͔͍ͨͯͭ͊ 
͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊Σ 

Â ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ό͍͔ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͞ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ύ ͯ ͔͙ͣͪ͗ ͔͎ͨͪͤͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤͦͣ͡ ͊ͦͤͫͦͣ͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡Σ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ΐ͔ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 

͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞Σ ͫ͊ ͊ͫͤͦ͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͍͙ͪͦͦͣ͊͟ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞Σ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ 

ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͙ͯͭͼ͔͊͞Σ 

͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͭ ͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΦ Φ 

˽͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͪ͊ͣͦͭͪͭ͘ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͙ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ͊ ˽̂Φ 

3.4.3 ˩ˤˢ˶̂ˢ̇ˮ˳ˢ ²9a ˮ ²!a ˿̇˩˹ˢ˾ˮ˳ˢ 

ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͊ͦ͟ ͔͒ͦ ˮ˹˩˴˽-͊Σ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͫͯ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͯ ͔ͦ͒ͯ͢͟ оΦмΦо ͍͔ͦ 
͙͔ͫͭͯ͒͞ ͙ ͙ͫͯ͗͡ΐ͔ ͙ͨͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ˮ˹˩˴˽-͊Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͙ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ͔ͦ͒ͯ͢͟ 
оΦмΦмΦ ˨͔ͭ͊ͤ͊͢ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͍͔͍͎ͪͦ͊ͭͤͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͍͙ͦͻ ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔͞ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͢ ͯ ͔ͦ͒ͯ͢͟ рΦм ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͔ͣͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͊͘ ͦ͋͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ͫͨͦ͒Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔́͊͋͊͡ 3.11Υ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͣͪ͊ ²9a ͙ ²!a ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪͣ͊͞ 

ɹʨʦʿ ʤʝʨʝ: ʆʧʠʩ ʤʝʨʝ 
ʎʝʥʘ 

ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ 
(ʤʠʣʠʦʥ ú) 

WEM WAM 

ɼʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʿʘ  

a ψ˽˨м ˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔ͨͦͪ͊͘ ͤ͊ ͎͔͙ͯͤ͢͟ 0,20 WEM  

˸ ψ˽˨н 

͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞Σ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ 
͙͎͙ͤͫͦͯ͟͢;͎ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔ͥͤͯ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͙ͪ͊͒͊͘ ˽͊ͤ͊͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͔ͨͪͦͣͤ͞ 

1,4 WEM  

˸ ψ˽˨о ˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ 4,5 WEM  

˸ ψ˽˨п 
˻͎͙͍͔ͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͊ͣͨ͊ͥ͊͟ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͍͔͙ͫͫͭ ͙ͪ͊͒ ͔͎͋ͦ͢ 
΄͙͔ͪͥ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ 3,00 WEM  

˸ ψ˽˨р 

͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ ͙ ͪ͊͒ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔ͫ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͔ͨͪͦͣͤΣ ˻͔͍͙͔ͨͫͪ͊ͭͦͪ͞ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͎͔͙ͯͤ͢;͎ͤͦ ͙ͦͭͫ͊͟ ͊͘ 
͍͔ͫ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ 
͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ˥̆˥Φ 

0,5 WEM  

˸ ψ˽˨с 
˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ˽͍͔͔ͪ͊͒ͤ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎  
ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ 2 WEM  

˸ ψ˽˨р 
͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͔ͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͣ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫͣ͊ ͯ 
͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͣ͊͞ 29 WEM  

˸ ψ˽˨с 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͺ͍͙ͯͦͪͦ͊ͤ͡ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͯ ͪ͊ͫͻ͙͊͒ͤͣ͡ ͙ ͙ͣ͊͟͡ 
͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞Φ 16 WEM  

˸ ψ˽˨ мп ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ͙ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊  ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 90 WEM  

˸ ψ˽˨ мр 
˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͎͙͍͙͋ͦͪ͊ͪ͊͒͘ͻ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͦͭͨ͊͒͊ ͔͙ͦ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͤ͊ 
͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͙ ͍͔ΐ͙ ͙͍ͤͦ ͔ͪͼ͙͙ͪ͊ͥ͊͟͡ 

80 WEM  

˸ ψ˽˨ мс 
ˤ͔ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙͋ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ 85 WEM  

˸ ψ˽˨ мт 
˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͼ͔͔ͦͯͨͤ͟͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ό/Iпύ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͙͘ 
͍͙ͫͻ ͔͙ͦ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͍͊ͪ͘΄͙ ͤ͊ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͣ 
͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ 

48 WEM  

˸ ψ˽˨ му 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͙ͦͣͨͦͫͭͪ͊ͥ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΣ 
ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ 60 WEM  

˸ ψ˽˨ т 
˻͙͍͒ͪ͗ͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ΄ͯͣ͊ͣ͊ ό΄ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΣ ͔ͨͪͦͫͭ͊ͦ͡ 
΄ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭύ 354 WEM  

˸ ψ˽˨ у ˴͍͔͙ͦͤͪ͊͘͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ  ͙͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ 8,5 WEM  

˸ ψ˽˨ ф 
˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͍͔͔ͨͦͪͤ͟ ͍͔͒ͪΐ͔ͣ ό͎͔͍͙͊͞ κ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟ κ 
͔͔͙ͤ͘͡ ͍͍͙ͪͦͦ͟ύ 6,5 WEM  

˸ ψ˽˨ мл 
˸͔͔ͪ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ /Iп ͙͘ ͔͔͙ͤͭͪ;͔͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͼ͙͔͞ 
͙͍͙͗ͦͭͥ͊Φ 0,5 WEM  

˸ ψ˽˨ мм 
˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͫͭ͊ͫͣ͟͞ Ώ͙͍ͯ͋ͪͦͣ ͙ͪ͊͒ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ CH4 ͙  N2O 9 WEM  

˸ ψ˽˨ мн 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ bнh ͙͘ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͊͢Φ 6 WEM  

˸ ψ˽˨ мо ˿ͣ ͔͔͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ Φ 28 WEM  

˸ ψ˽˨ мф 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ΄͔ͣ͊ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙͔͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫͦ͟͞ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ό͊ͯ͟ͼ͙͔͞ύ ͊͘ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙͙͍͔ͫͨ͊ͭ͡ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ 
˻ˮ ˩

2100 WEM WAM 

˸ ψ˽˨ нл 
˾͍͊ͦ͘͞ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͙͘ ˻ˮ˩ ͤ͊ 
͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͔͡Φ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 0,2 WEM WAM 

˸ ψ˽˨ нм 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ΄͔͔ͣ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͊͘ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ˻ˮ˩ ͔ͦ͟͞ ͔ͤΐ͔ 
ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͭ ͯ ͔͔͙ͭͤ͒ͪͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ͊ 700 WEM WAM 

˸ ψ˽˨ нн 
˽͔ͪͯ͗͊ͥ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͣ ͙ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͣ ͙ͨͦͭ͡ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ ˻ˮ˩   WAM 

˸ ψ˽˨ но 
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͔͎͒͊͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͔ͨͦͪ͊͟͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
͙͘ ˻ˮ˩ 0,1 WEM  

˸ ψ˽˨ нп 
ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥ, ͔͍͙͍͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊͊ͥ͢͞  ͙͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ 
͙͊ͯͭͦͪ͊͘ͼ͙͔͞, ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞, ͙͍͒͊͊ͥ͊͘ ͍͒ͦͦ͊͘͡  ͙
͙͡ͼ͔ͤͼ͙ͪ͊ͥ͊ - ̂ ͍͔ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ άhƴŜ ǎǘƻǇ ǎƘƻǇά 

0,20  WAM 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ɹʨʦʿ ʤʝʨʝ: ʆʧʠʩ ʤʝʨʝ 
ʎʝʥʘ 

ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ 
(ʤʠʣʠʦʥ ú) 

WEM WAM 

˸ ψ˽˨ нр 
ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥΣ ͔͍͙͍͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊͊ͥ͢͞ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͙ͦͪ͊͟ 
͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ 0,10  WAM 

˸ ψ˽˨ нс 
ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞, ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ  ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͔ͣͪ͗͊ ͙ͪ͊͒ 
͙͔͎͍͋͊͊ͥ͊͘ ͘ ͎͊ͯ΄͔ͥ͊ ͙  ͦ ͎ͣͦͯΐ͍͊͊ͥ͊ ͦ ͙͎ͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͯ ͔͒͊͡ ˻ ˮ.˩ 0,10  WAM 

˸ ψ˽˨ нт 
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͦͤͯͣ͊͘͟ͼ͙͔͞ ǎƻǇǎǘǾŜƴƻ ͙͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞   WAM 

˸ ψ˽˨ ну 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͊ͤͦ͞ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͔ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˻ˮ˩ 0,5 WEM WAM 

˸ ψ˽˨ нф 
ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞Σ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟ͻ ͔ͣͪ͗͊ 
͊͘ ͙͔͎͍͔͋͊͊ͥ͘ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͨͪͦ͒ͦͪ͊ 
˻ˮ ˩

ʇʦʜ ʧʨʦʮʝʥʦʤ WAM  

˸ ψ˽˨ ол 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ˻ˮ˩ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͯ ͍͙ͤͦͣ ͙ ͔͍͙͙ͪͤͦͪ͊ͤͣ 
͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘   WAM 

˸ ψ˽˨ ом 
˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͺ͙͙ͫ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ͊͘ 
͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ˻ˮ˩ ͯ ͎͔ͪ͊ͥͯ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔ͥͯ   WAM 

˸ ψ˽˨ он ˻͊͟͡΄͍͔͊͊ͥ ͨͪͦ͒ͦͪ͊ ˻ˮ˩ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͔͔ͣͪ͗ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ 8,00  WAM 
˸ ψ˽˨ оо ˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 30,00  WAM 
˸ ψ˽˨ оп ˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 0,50  WAM 

˸ ψ˽˨ ор 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔͔ͨͯͥͥ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ 
͍͙ͦ͊͘͡   WAM 

˸ ψ˽˨ ос 
˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͺ͙͙ͫ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ͊͘ 
͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͔͎͒͊͢ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡  WEM WAM 

˸ ψ˽˨ от ˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͦ͢ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞   WAM 

˸ ψ˽˨ оу 
˾͍͊ͦ͘͞ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ͊͘ 
ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 1,00  WAM 

˸ ψ˽˨ оф 
˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͣ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ 
͙͔͋ͦͣͭ͊ͤ͊ ͙ ͍͙͍͎ͦ͋ͤͦͦ͢ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ 35,00  WAM 

˸ ψ˽˨ пл 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͙ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͔͋ͦͣͭ͊ͤ͊ ͙ ͍͙͍͎ͦ͋ͤͦͦ͢ 
͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ 

0,80  WAM 

˸ ψ˽˨ пм 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͊ͤ͊͡ͼ͊ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ 
͙͍͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊Σ ͙͔͋ͦͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙͔͋ͦͣ͊ͫ 

  WAM 

˸ ψ˽˨ пн 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ͙ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ 
͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ΄͔͙͍͙ͭ͒͢ͻ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͊͘ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊Σ 
͙͔͋ͦͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ ͤ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫͯΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ 

0,20 WEM WAM 

˸ ψ˽˨ по 
˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ͋ͯ͊͟ ͍͙ͫͣ 
͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟ ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ˻ˮ˩ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ 
͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤ ΄͔͔ͣ ͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊͡ͼ͔ ͙͘ ˻ˮ˩ 

0,20  WAM 

˸ ψ˽˨ пп ˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ˻ˮ˩ ͪͦ͘͟ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͤ͊͋͊͟  WEM  

Eʥʝʨʛʝʪʩʢʘ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ  

˸˽ψ99м 
͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 1310,52 WEM WAM 

a˽ψ99н 
͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 

55,03 WEM WAM 

a˽ψ99о 
͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ 
͔͔͙͔ͤͪ͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ό͙͔ͤ͞ ͍͊ͤͦ͞ύ 

2017,11 WEM WAM 

a˽ψ99п 
˭͍͊ͪ΄͔ͭ͊͟ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭͦͣ͟ 
нлмуκуппκ˩̂ ͙ ͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤͣ͡ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͫͦͪͦ͟ 
͙ͤͯͭ͡ͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ όƴ½9.ǎύ 

 WEM  

a˽ψ99р 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪͣ͊΄ͯͯ͞ 
͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ όƴ½9.ǎύ 

  WAM 

a˽ψ99с 
˻͍͔͋͊ͤ͊͘ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͫͦ͊ͪͤͦ͡ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͯ ͍͙ͤͦͣ 
͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ ͙ ͯ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͨͪͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͍͔͙͊͟͡ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ͊ 

636,74  WAM 

a˽ψ99т ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͎͔ͯͦ͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫ  WEM  
a˽ψ99у ˽͔͍͙͔͔ͪ͊͊͗ͥ͘͡ ͔͔͔ͨͦ͒ͤ͢ ͙͔͔͋͊ͪͪ͞ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞   WAM 

a˽ψ99ф 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻΣ ͍͔͙ͪ͊ͫͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͙ ͊ͤ͟ͼ͔͙͔͊ͪͫ͟͡͞ ͔͔ͦͨͪͣ 

1493,81 WEM WAM 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ɹʨʦʿ ʤʝʨʝ: ʆʧʠʩ ʤʝʨʝ 
ʎʝʥʘ 

ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ 
(ʤʠʣʠʦʥ ú) 

WEM WAM 

a˽ψ99мл 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙ ͊ͦ͟͡-͔ͭ΄͙͟ͻ 
͔͙͒͗ͯͪͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 

1713,00 WEM  

a˽ψ99мм 
˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͔͔͙ͯͤͣ͘ ͍͙ͨͦͦͤͣ͡ 
͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͣ͊͡ 

 WEM  

a˽ψ99мн 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͨͪͦͣͦͼ͙͔͞ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

570,23  WAM 

a˽ψ99мо 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ 
͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ 

  WAM 

a˽ψ99мп ˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͔͎ͭͪͭͤͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 1596,00 WEM WAM 

a˽ψ99мр 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͒͊ͤ͡ ͔͔ͫͣͤ ͊ͦ͟͟ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͔͔͙ͭͪͭͤ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ς ˻ ͎ͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͊ͦ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ 

 WEM  

a˽ψ99мс 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͍͔͙ͦ͒ͤͻ 
ͭͦ͊͟ ͯ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͦͫͭ 

0,00 WEM  

a˽ψ99мт 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͔͔͙͗ͤ͘͡;ͦͣ͟ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ 

255,77 WEM  

a˽ψ99му 
˴͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ 

505,39 WEM  

a˽ψ99мф 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͻ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙͙͡ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ 
͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 

  WAM 

a˽ψ99нл 
˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͊͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͔ͫͭͦͪͯ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

 WEM  

a˽ψ99нм 
͔͔̊ͣ ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͥͯ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͣ͟͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 

4366,00 

WEM WAM 

a˽ψ99нн 
˾͔͎͔ͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͣ͟͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 

WEM WAM 

a˽ψ99но 
˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͊͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͣ͟͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 

 WAM 

a˽ψ99нп 
͔͔̊ͣ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͨͪͦͣͦͼ͙͙͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 

2678,00 
 WAM 

a˽ψ99нр 
˿͍͔͍͔͊ͭͦ͒͊ͤ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͍͙͙͔ͪ͘͞ ͊͘ 
͙͍͔͙͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢͟ 

 WAM 

a˽ψ99нс 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͎͍ͯͦͦͪ͊ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͣ͟ 
͔ͨͪͺͦͪͣ͊ͤͫ͊ͣ͊ ͪͦ͘͟ ͼ͙͔͊ͤ͢ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ 

  WAM 

a˽ψ99нт 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͎͍ͯͦͦͪ͊ ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ 
ͯ;͙ͤͯ͟ ͪͦ͘͟ ͔͒ͦͨͯͤͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

  WAM 

a˽ψ99ну 
˻͍͔͋͊ͤͦ͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭ͊ 

 WEM  

a˽ψ99нф ˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͯ ͣ͊ͦͣ͡ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯ   WAM 

a˽ψ99ол 
͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͎ͤ͊͒ͦͪ͊͒ͥͯ ͙ͯ͡;͔ͤ 
͍͔͔ͪ͊ͫͭ 

1668,81 WEM  

a˽ψ99ом ˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͍͔͙ͫͫͭ  WEM  

a˽ψ99он 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͪͦ͘͟ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔͙͔͙ͭͭͪ͊ͥͯ͟ ͙ ͔ͦ͟ 
͙͒͊ͤͯ͘͞ 

 WEM  

a˽ψ99оо ˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍͙ͤ͊͋͊͟  WEM  

a˽ψ99оп 
˾͔͎͔ͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͔ͣͪ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͊͘ 
͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥκ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͫͦͦ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ́˩-́˻ 
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͙ ͙ͦͪͯ͗ͤ͟ͻ ͔ͣͪ͗͊ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞κͻ͊͡Ώ͔ͥ͊ 

35,00 WEM  

a˽ψ99ор 
ˮͪ͊͒͊͘ ΄͔͔ͣ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞Σ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͫͭͪͯ;ͥ͊͊͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

  WAM 

a˽ψ99ос 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥͯΣ 
͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞ ͙ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ 

ʇʦʜ ʧʨʦʮʝʥʦʤ  WAM 

a˽ψ99от 
˳͊;͔͊ͥ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ͦ͟͞ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ 

 WEM  

a˽ψ99оу 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͙ ͙͍͙͍͎ͤͦ͊ͭͤͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

 WEM  

a˽ψ99оф ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͋͊ͤ͊ͪͫ͟͟ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟   WAM 

a˽ψ99пл 
˾͔͊ͫͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͔ͣͪ͊;͊ ό͙͔͎͙͔ͫͤͪ͞ ͫ͊ ͙͔͙͒ͣͤͦͣ͘͞ 
͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ύ 

  WAM 

a˽ψ99пм ˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͙ ͎͔͙ͯͤ͢;ͤͦ ͔͙ͤͯͭͪ͊ͤ͡ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊   WAM 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ɹʨʦʿ ʤʝʨʝ: ʆʧʠʩ ʤʝʨʝ 
ʎʝʥʘ 

ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ 
(ʤʠʣʠʦʥ ú) 

WEM WAM 

a˽ψ99пн 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͔͔͔͔͎͔͔ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

 WEM WAM 

a˽ψ99по 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ 

 WEM WAM 

a˽ψ99пп 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͤ͊ ͨͦͭͪ͊͗ͥͯ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤ ͼ͔͔ͤ ͙ 
͙ͭ͊ͪͺ͔ 

  WAM 

ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʘ ʩʠʛʫʨʥʦʩʪ  
˸˽ψ˩˿м ˥͙͊ͫͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤͭͦͪ͟͟ ˿͙ͪ͋͊͞ ˣ͎ͯ͊ͪͫ͊͟ όaDмлύ 82,95 WEM  

˸˽ψ˩˿н 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͔͔͔͎͔͔ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ ͙ ͎͔͊ͫͤ 
͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ 

182,70 WEM  

˸˽ψ˩˿о ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 1 WEM  

˸˽ψ˩˿оΦм ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ͍͒ͦͪΣ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ 100 WEM  

˸˽ψ˩˿оΦн ˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͤ͊ͺ͔ͭ ͙ ͤ͊ͺ͙ͭͤͻ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ͊ 0,5 WEM  

˸˽ψ˩˿п 
˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͤ͊ͺ͔ͭΣ ͎ͯ͊͢ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ͊ 

0,5 WEM  

˸˽ψ˩˿р ˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ 0,5 WEM  
˸˽ψ˩˿с ˽͊ͤ͡ ͔͙ͫͨͪͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 0,5 WEM  

˸˽ψ˩˿т 
ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥ ͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͦ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥͯ ό͋͊ͪ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯύ 

0,1 WEM  

˸˽ψ˩˿у 
˹͊ͺ͍ͭͦͦ͒ ͦ͒ ͪ͊ͺ͙͔͙͔ͤͪ͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦ ͒ͦ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊Σ ˿ͦͣ͋ͦͪ͊Σ 
ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͙ ˹͙΄͊Σ ͔ͨͪͦ͟ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪ͊ ͙ ˳͎͙͔͊ͦ͒ͤ 

400 WEM  

˸˽ψ˩˿ф ˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͍͎ͤ͊͒ͯ͊ͤͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͯ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͙ 835,00 WEM  

˸˽ψ˩˿мл ˾͍͊ͦ͘͞ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͒ͨ΄͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ 300,00 WEM  

˸˽ψ˩˿мм ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͪͯ͒͊ͪͫ͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͎ͯ͊͢ 1300,00 WEM  

ʋʥʫʪʨʘʰˁʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦ ʪʨʞʠʰʪʝ  

˸ _˽̂˩́м 
ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͎́ͪ͊ͤͫ͋͊͊ͤͫͦ͟͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Υ ˨ˤ ́˿ 
˴͎͔͍ͪ͊ͯ͊͞ͼ ό˾˿ύ ς ˴ ͔͍ͪ͊ͦ͢ ό˾˿ύ 

26,9 WEM  

˸ _˽̂˩́н 
ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͎́ͪ͊ͤͫ͋͊͊ͤͫͦ͟͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Υ ˨ˤ ˻͔͍͋ͪͤͦ͊ͼ 
ό˾˿ύ ς x ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ ό˾˿ύ 

89,68 WEM  

˸ _˽̂˩́о 
ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔́ͪ͊ͤͫ͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Υ ˨ˤ ˣΦˣ͊ͫͭ͊ ό˾˿ύ ς 
ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ όˣˢύ ς ˽ ͔͍͊͢͢ ό˸˩ύ 

52,32 WEM  

˸ _˽̂˩́п ˸͔Ώͯͫͦ͋ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ˾͔͙͔ͫͭ ό˾˻ύ ͙ ˽͊ͤ;͔͍͊ ό˾˿ύ ό˾/L оΦннΦмύ 0,00 WEM  
˸ _˽̂˩́р ˽͙͊ͤͦͤͫ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ 108,00 WEM  
˸ _˽̂˩́с ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ˣ͊͊ͤ͊͟͡ 214,07 WEM  

˸ _˽̂˩́т ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ˻ˮ˩ ς ˿ ͔͍͔͙ͪͤ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ /{9 200,00 WEM  

˸ _˽̂˩́у 
˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͊ͫͤ͊ ͍͔͊͘ ͪͦ͘͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ 
͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ 

224 WEM  

˸ _˽̂˩́уΦм 
ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͎͔͊ͫͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ 
ˣ͎͔ͯ͊ͪͫ͟ 

85,5 WEM  

˸ _˽̂˩́уΦн 
˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͎͔͊ͫͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ˾͙͔ͯͣͯͤ͞ ͦ͒ урΣр ƪƳ 
όͦ͒ ;͔͎͊ ͔ͫ мнΣу ƪƳ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ύΣ 
ͫ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ ͦ͒ мΣн ͙͙͔ͣ͊ͪ͒͡͞ Ƴоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥΦ 

16 WEM  

˸ _˽̂˩́уΦо 
˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͎͔͊ͫͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͍͔̆ͪ͊ͭͫ͟ όфр ƪƳΣ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ мΣр ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ Ƴоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥύ 

144 WEM  

˸ _˽̂˩́уΦп 
˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͎͊ͫͤͯ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙ͯ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ˣ͙̆ фл ƪƳΣ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ мΣн ͙͙͔ͣ͊ͪ͒͡͞ Ƴоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

47 WEM  

˸ _˽̂˩́уΦр 
˥͍͙͊ͤ͡ ͎͍͊ͫͦͦ͒ ˾˥ мм-02 ˶͔͍ͫͦ͊͟ͼ-ˤ͙͊͒͡;͙ͤ ̆͊ͤ-ˤ͔ͪ͊ͥ тм 
km. 

50 WEM  

˸ _˽̂˩́уΦс ˥͍͊ͫͦͦ͒ ς ͙ ͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ ̇ͪͤͦͣ ˥ͦͪͦͣΦ 60 WEM  

˸ _˽̂˩́уΦт 
˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͎͊ͫͤͯ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙ͯ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ˿͔͍͔͔ͪͤ 
˸͔͙͔͊͒ͦͤ͟͞ тлΣт ƪƳΣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ лΣу ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ Ƴоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

20 WEM  

˸ _˽̂˩́уΦу 
˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͎͍͊ͫͦͦ͒͊ ˹͙΄-˽͙ͪ΄͙ͭͤ͊ ср ƪƳΣ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ лΣу ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ Ƴоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

30 WEM  
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ɹʨʦʿ ʤʝʨʝ: ʆʧʠʩ ʤʝʨʝ 
ʎʝʥʘ 

ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ 
(ʤʠʣʠʦʥ ú) 

WEM WAM 

˸ _˽̂˩́ф 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͣͪ͗͊ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ 
͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ˻ˮ˩ ͙ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ 

10 WEM  

˸ _˽̂˩́мл 
˴͔͊ͫͭͪ͡ ͔͙ͣͪ͗ͤͻ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ΄͙͔ͪͣ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ό.9hDwL5ύ 

65,6 WEM  

˸ _˽̂˩́мм 
͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͙͋ͪͦ͊͞͡ ͯ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

32,2 WEM  

˸ _˽̂˩́мн ͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͙͋ͪͦ͊͞͡ ͯ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ 1 WEM  

˸ _˽̂˩́мо 
˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͒͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͙ͭͪ͗΄͙ͤͣ ͙ ͔͙ͣͪ͗ͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ 

0,4 WEM  

˸ _˽̂˩́мп 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͤ͊ ͨͦͭͪ͊͗ͥͯ ͊͘ ͙ͪ͊ͥͣ͟͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͎ͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͎ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́мр 

˻͔͔ͨͪͣ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙ͯ͞ ͎͊ͫ͊ ͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞ ͊͘ 
͔͔͔ͣͪͥ ͙ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ό͔ͣͪͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊Σ ͔ͣͪͤͦ -
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ {/!5!ύ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͣ ͊͘ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͎͊ͫ͊ 

3-5 WEM  

˸ _˽̂˩́мс 
ˮ͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ ͙͔͍͎ͣͤͦ͊ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό;͊ͤ͡ муоŀ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ 
ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ύ 

0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́мт 

ˮͪ͊͒͊͘ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ αͯͨ͟ͼ͊-͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊Ϧ 
ό͔ͨͪͦͯͣͪ͊͘͞ύ ό;͊ͤ͡ мсфΦ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ 
˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ ͙ ;͊ͤͦͣ͡ руΦ ͒ͦ смΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ 
˻ˮ˩ύ 

0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́му 
ˮͪ͊͒͊͘ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ Ϧ͙ͫ͊͒͟͡΄ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞Ϧ ό;͊ͤ͡ мсф ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ 
ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ύ 

0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́мф 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ Ϧ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪ͊Ϧ ό;͊ͤ͡ мсф ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ύ 

0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́нл 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͪ͊͒ ˭͔͙͊͒ͤ͞ͼ͊ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ 
͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό˭˻ˮ˩ύ ͙ ˥ͪ͊Ώ͙͊ͤͫ͟ͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ 
ό˥˩˭ύ ό;͍͙͊ͤͦ͡ снΦ ͒ͦ ссΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ˻ˮ˩ύ 

0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́нм 

˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͣͪ͗ͤͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͔͙ͫͣͪͤͼ͊ ˩̂ ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͯ 
͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͔ͨͯͭͣ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͙͔͔ͣͤ͘ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͊͊ͭ͊͟ ͙ 
͍͔ͯͫ͊͊ͥͣ͞ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙ ͊͊ͭ͊͟Σ ͎͔͒ ͔͞ ͭͦ 
͙͔͙͍ͨͪͣͤͦ͢Φ 

0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́нн ˾͍͔͊͒͊͊ͥ͘͞ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ͊ ͔͎ͨͪͤͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́но ˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔̂ͪ͒͋ ό˩̂ύ нлмтκпрф 0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́нп ˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͯͪ͒͋ ό˩̂ύ нлмтκпсл 0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́нр ˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͯͪ͒͋ ό˩̂ύ нлмпκомн 0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́нс 
˾͔ͺͦͪͣ͊ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒͊ͤͦ͡͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͞ 

0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́нт ˨͔͊͢ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͎ͣ͊ͦͨͪͦ͒͊ͤͦ͡͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ 0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́ну 
ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦ ͪ͊͒ͯ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˿͙͎ͪ͋͊͊ͫ͊͞Φ 
ˮͪ͊͒͊͘ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦ ͪ͊͒ͯ ˳͎͎ͯͦͪͦͫ͊͘ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́нф ˮ͔͙͍͙͔ͤͭͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͊͘ ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ 0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́ол ˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͙͔͋ͦͣͭ͊ͤ 0,2   

˸ _˽̂˩́ом ˿͔ͨ͊͊ͥ͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͫ͊ ͙ͭͪ͗΄͔ͭͣ ͒͊ͤ-͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ό{5!a/ύ 0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́он ˿͔ͨ͊͊ͥ͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͫ͊ ͔͍͙ͯͤͯͭ͊ͪ͒ͤͤͣ ͙ͭͪ͗΄͔ͭͣ ό{L5a/ύ 0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́оо 
˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͊͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ 
͍͔ͦͫͭ͊ͪͥ͊ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

0,2 WEM  

˸ _˽̂˩́оп 

˾͔͎͔ͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͤͻ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͒ͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;ͤͦ 
͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ όͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͙͙͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ͭ͊ͪͺ͔ύ 

ʇʦʜ ʧʨʦʮʝʥʦʤ  WAM 

˸ _˽̂˩́ор 
˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ˻ˮ˩ ͔ͣΏͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͣ 
ͯͨ͟ͼ͙ͣ͊ ͊͘ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦ ͫͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

  WAM 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ɹʨʦʿ ʤʝʨʝ: ʆʧʠʩ ʤʝʨʝ 
ʎʝʥʘ 

ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ 
(ʤʠʣʠʦʥ ú) 

WEM WAM 

˸ _˽̂˩́ос 
˻͊͟͡΄͙͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤͣ͡ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔ͣΏͯ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͯͨ͟ͼ͙ͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙ͫͣ͊ͥͦ͡ 
͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭͦ 

0,2  WAM 

˸ _˽̂˩́от 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

1,5  WAM 

˸ _˽̂˩́оу 
˸͔͔ͪ ͍͔͙ͫͫͭ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

0,7  WAM 

ʀʩʪʨʘʞʠʚʘˁʝ, ʠʥʦʚʘʮʠʿʝ ʠ ʢʦʤʧʝʪʠʪʠʚʥʦʩʪ  

˸˽ψˮˮ˴м 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͎ͨͪ͊ͤͦ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ 

0,1 WEM  

˸˽ψˮˮ˴н 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͊͟ͼ͙͔͞ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͣͦΐ͙ ͊͘ 
͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

2,7 WEM  

˸˽ψˮˮ˴о 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ 
͊͞;͔͊ͥ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

0,1 WEM  

˸˽ψˮˮ˴п 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ ˩͍͙ͪͦͨͫ͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ 
͍͔ͨͦΐ͊ͤͦ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͣ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͊͘ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ 
͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͦ͟͞ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ˩̂Φ 

0,1 WEM  

˸˽ψˮˮ˴р 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͻ͍͊͋ͦ͊κ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡Σ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ͨͦ͊Σ 
͙ͫͨͤͦͺ͍ͦ͊Σ ͙ͫͨͤ͊ͯͭ͊ 

5,4 WEM  

˸˽ψˮˮ˴с ˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͫͨͼ͙͙͍͙͊ͦ͊ͤ͘͞͡ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ 3,6 WEM  

˸˽ψˮˮ˴т 
˻͊͟͡΄͍͔͊͊ͥ ͙͍ͦͫͤ͊ͥ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͔͟ 
͙͔͙ͯͭͤͦͫͭ͘͘Φ 

3,4 WEM  

˸˽ψˮˮ˴у 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ ͔͍ͯͣͪ͗͊͊ͥ͊ ͊ͤ͟ͼ͔͙͊ͪ͊͡͞ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ 
͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ κ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ 
-͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟Φ 

15,3 WEM  

˸˽ψˮˮ˴ф 
˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͯ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͯ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ 

3,2 WEM  

˸˽ψˮˮ˴мл ˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 7,2 WEM  

˸˽ψˮˮ˴м
1 

˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͔͞Σ ͫ͊ 
͎ͤ͊͊ͫͦͣ͟͡ ͤ͊ ˻ˮ˩ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ 
͎͔͔ͪ͊ͥ͞κͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟Σ ͻ͍͔͊ͭ͊ͥΣ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ ό//¦-CCS) 

25,2 WEM  

˸˽ψˮˮ˴м
2 

ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͔ͣͪ͗͊ 

9,0 WEM  

˸˽ψˮˮ˴м
3 

˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ 
͙͙ͣͪͦͣͦ͋ͤͦͫͭ͟͡ 

10,9 WEM  

˸˽ψˮˮ˴м
4 

˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 9,0 WEM  

˸˽ψˮˮ˴м
5 

˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔ͣΏ͔͔ͯͫͭͦͪͫ͟͟ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊ 

1,6 WEM  

˸˽ψˮˮ˴м
6 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ κ ͔ͦ͋ͯ͟ ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟͞ 
͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͙͞ 

2,2 WEM  

˸˽ψˮˮ˴м
7 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭ͊ ͪͦ͘͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͔͟ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤ 
͊͟ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͎ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ ͯ ͙ͭͪ͗΄͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ 

1,8 WEM  

˸˽ψˮˮ˴м
8 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͙ͦͪ͊͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙ ΄͔ͣ͊ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͊͞;͊ͥ͊ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ 

0,1 WEM  

˸˽ψˮˮ˴м
9 

˳͊;͔͊ͥ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͪͦ͘͟ ͙͍͔ͦͫͤ͊ͥ ͙ ͪ͊͒ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ 
ͼ͙͙ͤ͢ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ 

0,1 WEM  

˸˽ψˮˮ˴н
0 

˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ 
͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 4,5 WEM  

 
˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ͫͨͦ͒ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͍ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͤ͊͟ ͔ͯͨͦͪ͒͋͊ ͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ͻ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ 
͊͘ ͍͒͊ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤ͊͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞Υ  ²9a ͙ ²!aΦ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔́͊͋͊͡ 3.12Υ ˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ ͫͼ͔͙͔ͤ͊ͪ͞ ²9a ͙ ²!a 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ 
˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ нлнлΦ 

˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 
²9a 

͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͊͘ 
нлолΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 
²!a 

͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͊͘ 
нлолΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

˩͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͯ ƪǘ˿˻н 
͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ό͔͙͙ͯͨͦͪ͒ͭ ͫ͊ мффлΦ ͊͒͊͟ ͔͞ 
улΣлфп ƪǘ˿˻н ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ύ 

рсΣмсо спΣртт птΣтср 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ όͫ͊ ͙ͨͦͤͦͪͣ͊ύ  ͯ ҈ 
ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ нфΦф҈ мфΦо҈ плΦо҈ 

̂;͔΄ΐ͔ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ 
͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ҈ нсΦо҈ нтΦс҈ ооΦс҈ 

̂;͔΄ΐ͔ ˻ˮ˩ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ҈ нф҈ нф҈ пр҈ 

- ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˸ǘ͔ͦ мрΣлуо мтΣслл мпΣсуф 

- ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˸ǘ͔ͦ уΣуут млΣсмр фΣстл 

˭͍͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͯͦ͊͘Σ ͯͯͨͤ͊͟ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ҈ он҈ ор҈ пм҈ 

˭͍͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͯͦ͊͘Σ ͫͭͪͯ͊͞Σ ҈ πлΦр҈ πпΦп҈ πмΦс҈ 

˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ D²Ƙ отΣсмр прΣуфн плΣмур 

ˮ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ˸ˤΣ ͦ͒ ;͔͎͊Υ уΣссл фΣттт ммΣнмс 

- ͟ ͊ͨ͊ͼ͙͔͙ͭͭ ˻ˮ˩ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͻ͙͒ͪͦύ нΣуфо оΣсфу сΣнмт 

- ˾ ͔͍͔͙͙͙ͪ͋ͤ͘͡ ̆˩ смп смп смп 

- ͔ ͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͫ͊ ͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͣ͟ ͼ͙ͯͫͦͣ͟͡ 
͎͙͊ͫͤͻ ͙ͭͯͪ͋ͤ͊ κ κ орл 

˿͍͔͔ͯͯͨͤ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ 
͎͔ͯ͊͊ͥͣ͡ ͯ ͍͊ͤͯ͞ ͨͦͣͦΐ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
ͯ ˹˩Y˽ 

κ 
рΦсф ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ 

ϵ 

млΦлп 

͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ ϵ 

˽͔ͪͦͣͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
²˩˸ ͯ нлолΦ ό҈ύ κ κ ҌлΦн҈ 

˽͔ͪͦͣͤ͊ ˣ˨˽-͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²˩˸ ͯ нлолΦ 
(%) κ κ ҌмΦр҈ 

˹͊ ͦͫ ͍ͤͦͯ ͎͔ͦͪͥ ͔͔ͭ͊͋͡ ͫ͊ ͯ͟͢;͙ͤͣ ͼ͙ͺͪ͊ͣ͊Σ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͦ;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͒͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ²!a ͙ͤͯ͒ 
͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ ό˩͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͯ 
ktCO2 ͔ ͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ͦ͊͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ птΣтсΣ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͯ ҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
ͦ͊͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ плΣо҈ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ˥̆˥ ͔͋͘ ͨͦͤͦͪ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ ооΣо҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ 
˽͔ͪͦͣͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²˩˸ ͯ нлол ό҈ύ ͦ͊͟͞ ͔͞ ҌлΣн҈Σ ˽͔ͪͦͣͤ͊ ˣ˨˽-͊ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ²˩˸ ͯ нлол ό҈ύ ͦ͊͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ҌмΣр҈ύΦ 
˭͊ͯ͟͢;ͤͦΣ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ Wˢ˸ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͫͭͦͨ͊ͣ͊ 
͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫͭ͊Σ ͍ͦͭ͊ͪ͊ͥͯ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͊ͦ͟ ͯ͟͢;͎ͤͦ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ˭͔͔͔ͤ͡ 
͎͔͔͊ͤ͒Σ ͒ͦ͟ ͎͋ͦ͘ ²˩˸Σ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͫͯͦ;͍͊͊ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭΦ 
ˮ͘ ͔ͨͦͪΏ͔ͥ͊ ͍͒͊ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤ͊͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ˿˽̂Σ ²˩˸ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͔͞ ͦ;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͔ͣ͊ͥ ͍ͨͦͦ͊ͤ͢ ͫ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͙ ͫͦͼ͙ͦ-͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͯ 
͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ͊ Wˢ˸ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦͣΦ ˿͎ͭͦ͊ ͊ͯ͘͟͢;͔ͯͣͦ͞ ͒͊ ͔͞ ͔ͨͦ͗ͤ͊͢ ͦͨͼ͙͊͞ Wˢ˸Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.5. ˽˾˩˥˶˩˨ ˽˻˿́˻˳˩̔˩˥ ˿́ˢ˺ˢ ˮ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢ ˬˮˤ˻́˹˩ ˿˾˩˨ˮ˹˩ 

˥͍͊ͤ͊͡ ͔ͭͣ͊ ͍͎ͦͦ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡ ͔͞ ͙ͦͨͫ ͔͎ͭͪͤͯͭͤͦ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ 
͙͙͍ͦͨͫ͊ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔ͫͭ͊ͤ͢ ͤ͊ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͎ͭͪͤͯͭͤͦ ͫͭ͊ͥ͊ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟Υ 

Â ˽͔͔ͪͯ͗ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͔ͭͪͤͯͭͤͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͊ͦ͟ ͙ ͦ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞-
͔͍͙ͭͪͤ͒ͦͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

Â ˻ͼ͔ͥͯͯ͞ ͔ͫ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ 
͎ͨͦͦΏ͔͔ͤ 

ˤ͔ΐ͙ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤͻ ͯ ͍ͦͦͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͙͔ͨͪͯͨͤ͊͟͢ ͔͞ ͔ͨͯͭͣ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͙ͦͣ͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞Σ ͙͊͡ ͙ 
͙͔͒ͪͭͤͦͣ͟ ͫ͊ͪ͊͒ͥͦͣ ͫ͊ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͪ͊ͫͨͦ͊͗ͯ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͊͘ 
͍͔͔ͤ͊͒ͤͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͘ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ 
нлнмΦ ˻͍͊͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͞ ͨͦͫͭ͊ͦ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ ͙͍ͦͪ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͙ ͙ͨͦͯ͒͊ͤ͘ͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͍͔͊͗ΐ͙ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞. 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

оΦрΦм ˽˻˨˾̂̉˳ˢ ˬˮˤ˻́˹˩ ˿˾˩˨ˮ˹˩ ˴˻˳ˢ ˿˩ ˮ˿˽ˮ́̂˳̂ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞Σ ͨͪͦͼ͔ͥͯͯ͞ ͔ͫ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͎͍͙ͨͦ͊ͣ͊͢͡Φ 
˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞Υ 

Â ˣ͙͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭ͘ ς ͅ ͦͪ͊͡ ς ͅ ͊ͯͤ͊ ς ͘ ͊΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ 
Â ˢͭͣͦͫͺ͔ͪ͊. 
Â ˴͙ͣ͊͡ ς ͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΦ 
Â ˢ͙ͯͫͭ͟;ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ς ͋ ͯ͊͟Φ 
Â ˤ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ 
Â ˥͔͎͙ͦͦ͊͡͞ ͙ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΦ 
Â ˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ς ͫ ͦͼ͙ͦ-͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͔ͫͭ͊ͥΦ 
Â ˭͍͔͒ͪ͊͢ ͙ͯ͒͢Φ 
Â ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ 
Â ˴ͯͭͯͪͤͦ͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͔Φ 

3.5.2 ˣˮ˻˨ˮˤ˩˾˭ˮ́˩́ ς ˭ ˢ̊́ˮ̔˩˹ˢ ˿́ˢ˹ˮ̊́ˢ ̅˶˻˾˩ ˮ ̅ˢ̂˹˩  

3.5.2.1 ̅˶˻˾ˢΣ ̅ˢ̂˹ˢΣ ˿́ˢ˹ˮ̊́ˢ  

ʈʝʧʫʙʣʠʢʫ ʉʨʙʠʿʫ ʦʜʣʠʢʫʿʝ ʚʝʣʠʢʘ ʛʝʥʝʪʠʯʢʘ, ʩʧʝʮʠʿʩʢʘ ʠ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʩʢʘ ʨʘʟʥʦʣʠʢʦʩʪ. 

ɺʠʩʦʢʦʧʣʘʥʠʥʩʢʘ ʠ ʧʣʘʥʠʥʩʢʘ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʢʘʦ ʜʝʦ ɹʘʣʢʘʥʩʢʦʛ 

ʧʦʣʫʦʩʪʨʚʘ, ʯʠʥʝ ʿʝʜʘʥ ʦʜ ʰʝʩʪ ʮʝʥʪʘʨʘ ʝʚʨʦʧʩʢʦʛ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ. ʇʦʨʝʜ ʪʦʛʘ, 

ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʿʝ ʫ ʩʚʦʤ ʙʦʛʘʪʩʪʚʫ ʬʣʦʨʝ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʦ ʿʝʜʘʥ ʦʜ ʛʣʦʙʘʣʥʠʭ ʮʝʥʪʘʨʘ 

ʙʠˀʥʦʛ ʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ. ʀʘʢʦ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʩʘ ʩʚʦʿʠʭ 88.361 km2 ʯʠʥʠ ʤʘˁʝ ʦʜ 1 % 

ʝʚʨʦʧʩʢʦʛ ʢʦʧʥʘ, ʙʠʦʣʦʰʢʠ ʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʛʨʫʧʘ ʞʠʚʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʤʘ ʿʝ ʚʠʩʦʢ. 

ʅʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʥʘʣʘʟʠ ʩʝ 39 % ʚʘʩʢʫʣʘʨʥʝ ʬʣʦʨʝ ɽʚʨʦʧʝ, 51 % 

ʝʚʨʦʧʩʢʝ ʨʠʙˀʝ ʬʘʫʥʝ, 49 % ʬʘʫʥʝ ʛʤʠʟʘʚʘʮʘ ʠ ʚʦʜʦʟʝʤʘʮʘ, 74 % ʬʘʫʥʝ ʧʪʠʮʘ ʠ 67 % 

ʬʘʫʥʝ ʩʠʩʘʨʘ ɽʚʨʦʧʝ. ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʠʤʘ ʩʣʝʜʝ˂ʝ ʙʠʦʤʝ: ʩʪʝʧʩʢʠ ʙʠʦʤ, ʟʦʥʩʢʠ ʙʠʦʤ 

ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʠʭ ʰʫʤʘ, ʟʦʥʩʢʠ ʙʠʦʤ ʯʝʪʠʥʘʨʩʢʠʭ ʰʫʤʘ ʠ ʟʦʥʩʢʠ ʙʠʦʤ ʚʠʩʦʢʦʧʣʘʥʠʥʩʢʝ 

ʪʫʥʜʨʝ. ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ʉʨʙʠʿʘ ʠʤʘ ʭʝʪʝʨʦʛʝʥʫ ʬʣʦʨʫ ʠ ʬʘʫʥʫ, ʢʦʿʘ ʦʙʫʭʚʘʪʘ ʢʘʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘˁʝʥʝ ʚʨʩʪʝ ʪʘʢʦ ʠ ʝʥʜʝʤʠʯʥʝ (ʙʘʣʢʘʥʩʢʝ, ʣʦʢʘʣʥʝ ʠ ʩʪʝʥʦʝʥʜʝʤʠʪʝ). 

ɼʝʬʠʥʠʩʘʥʦ ʿʝ ʫʢʫʧʥʦ 46 ʚʘʞʥʠʭ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʟʘ ʧʪʠʮʝ (IBA), 62 ʚʘʞʥʘ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʙʠˀʘʢʘ (IPA*) 

ʠ 40 ʚʘʞʥʠʭ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʟʘ ʜʥʝʚʥʝ ʣʝʧʪʠʨʝ.  

ʊʦʢʦʤ 2020. ʛʦʜʠʥʝ ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʦ ʿʝ ʥʦʚʠʭ 285 ha ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ. ʋʢʫʧʥʦ ʿʝ 

ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʦ 2.633 ʚʨʩʪʘ ʙʠˀʘʢʘ, ʞʠʚʦʪʠˁʘ ʠ ʛˀʠʚʘ ʦʜ ʯʝʛʘ ʿʝ 1.783 ʚʨʩʪʘ ʩʪʨʦʛʦ 

ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʦ. 

ʈʘʟʥʦʚʨʩʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʘ ʟʦʥʘʣʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʿʘ ʜʦʜʘʪʥʦ ʜʦʧʨʠʥʦʩʠ ʚʠʩʦʢʦʤ ʥʠʚʦʫ 

ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ, ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʥʠʟ ʝʢʩʪʨʘʟʦʥʘʣʥʠʭ, ʠʥʪʨʘʟʦʥʘʣʥʠʭ ʠ 

ʘʟʦʥʘʣʥʠʭ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ ʚʣʘʞʥʘ ʩʪʘʥʠʰʪʘ, ʤʦʯʚʘʨʝ, ʩʣʘʥʘ ʟʝʤˀʠʰʪʘ ʠ ʧʝʩʘʢ. 

ʋʢʫʧʥʘ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʜʦʙʘʨʘ ʠʟʥʦʩʠ 691.333 ha, ʰʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ 

7,81 % ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ (ʀʟʚʝʰʪʘʿ ʦ ʩʪʘˁʫ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ, 2021. ʛʦʜ.). 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʋʢʫʧʥʦ 468 ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʠ ʜʦʙʘʨʘ ʥʘʣʘʟʠ ʩʝ ʧʦʜ ʟʘʰʪʠʪʦʤ ʜʨʞʘʚʝ. ʊʦʢʦʤ 2021. 

ʛʦʜʠʥʝ ʧʦʚʝ˂ʘʥʘ ʿʝ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʠʭ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʟʘ 15.449,16 ha. ʇʨʦʛʣʘʰʝʥʠ ʩʫ 

ʉʧʦʤʝʥʠʮʠ ʧʨʠʨʦʜʝ Ăʂʦʚʘʯʝʚʠ˂ʘ ʧʝ˂ʠʥʘò, Ăʂʘʣʝʤʝʛʜʘʥʩʢʠ ʨʪò, Ăʄʠʦʮʝʥʩʢʠ ʩʧʨʫʜ 

ʊʘʰʤʘʿʜʘʥò, Ăɼʨʚʦʨʝʜ ʭʨʘʩʪʦʚʘ ɹʘʯʢʦʛ ʇʝʪʨʦʚʦʛ ʉʝʣʘò ʠ ʇʨʝʜʝʣʠ ʠʟʫʟʝʪʥʠʭ ʦʜʣʠʢʘ Ăɸʜʝ 

ʠ ʦʜʩʝʮʠ ʢʦʜ ʉʣʘʥʢʘʤʝʥʘò, Ăʄʘˀʝʥò, Ăʆʚʯʘʨʩʢʦ-ʂʘʙʣʘʨʩʢʘ ʢʣʠʩʫʨʘò. 

ʋ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʦʤ, ʧʦʩʪʫʧʘʢ ʟʘʰʪʠʪʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʿʝ 

ʧʦʢʨʝʥʫʪ ʢʘʜʘ ɿʘʚʦʜ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʧʨʠʨʦʜʝ ʉʨʙʠʿʝ ʜʦʩʪʘʚʠ ʩʪʫʜʠʿʫ ʟʘʰʪʠʪʝ ʥʘʜʣʝʞʥʦʤ 

ʦʨʛʘʥʫ ʠ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʦ ʟʘʰʪʠʪʝ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʦʙʘʚʝʩʪʠ ʿʘʚʥʦʩʪ ʦ ʧʦʩʪʫʧʢʫ ʧʦʢʨʝʪʘˁʘ 

ʟʘʰʪʠʪʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʩʪʨʘʥʠʮʠ ʄʠʥʠʩʪʘʨʩʪʚʘ ʟʘʰʪʠʪʝ ʞʠʚʦʪʥʝ 

ʩʨʝʜʠʥʝ. ʆʚʘ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʩʤʘʪʨʘʿʫ ʩʝ ʟʘʰʪʠ˂ʝʥʠʤ ʠʘʢʦ ʥʠʿʝ ʜʦʥʝʪ ʘʢʪ ʦ ʟʘʰʪʠʪʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˿͙͊͟͡ 3.3: ˴ ͙͍ͯͣͯ͊ͭͤ͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ ͋ͪͦ͞ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ 

ʇʨʦʩʪʦʨʥʠʤ ʧʣʘʥʦʤ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ (Ăʉʣʫʞʙʝʥʠ ʛʣʘʩʥʠʢ ʈʉò, ʙʨʦʿ 88/10), ʧʨʝʜʚʠʹʝʥʦ 

ʿʝ ʜʘ ʜʦ 2021. ʛʦʜʠʥʝ ʦʢʦ 12 % ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʙʫʜʝ ʧʦʜ ʥʝʢʠʤ ʚʠʜʦʤ 

ʟʘʰʪʠʪʝ. 

ʋ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ɽʋ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʦʤ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʧʨʦʧʠʩʠʤʘ ʉʘʚʝʪʘ ɽʚʨʦʧʝ, ɿʘʢʦʥʦʤ 

ʦ ʠʟʤʝʥʘʤʘ ʠ ʜʦʧʫʥʘʤʘ ɿʘʢʦʥʘ ʦ ʟʘʰʪʠʪʠ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠʟ 2021. ʛʦʜʠʥʝ (,,ʉʣʫʞʙʝʥʠ ʛʣʘʩʥʠʢ 

ʈʉò, ʙʨ. 36/09, 88/10, 91/10-ʠʩʧʨʘʚʢʘ, 14/16, 95/18-ʜʨ. ʟʘʢʦʥ ʠ 71/21) ʫʪʚʨʹʫʿʝ ʩʝ ɽʢʦʣʦʰʢʘ 

ʤʨʝʞʘ, ʢʘʦ ʢʦʭʝʨʝʥʪʥʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥʦ ʠ ʧʨʦʩʪʦʨʥʦ ʧʦʚʝʟʘʥʘ ʮʝʣʠʥʘ ʨʘʜʠ ʦʯʫʚʘˁʘ 

ʪʠʧʦʚʘ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʠ ʩʪʘʥʠʰʪʘ ʜʠʚˀʠʭ ʚʨʩʪʘ ʬʣʦʨʝ ʠ ʬʘʫʥʝ ʦʜ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʠ 

ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʦʛ ʟʥʘʯʘʿʘ. ɽʢʦʣʦʰʢʫ ʤʨʝʞʫ ʯʠʥʝ: ʝʢʦʣʦʰʢʠ ʟʥʘʯʘʿʥʘ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʦʜ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʠ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʦʛ ʟʥʘʯʘʿʘ ʠ ʝʢʦʣʦʰʢʠ ʢʦʨʠʜʦʨʠ. ʉʘʩʪʘʚʥʠ ʜʝʦ ɽʢʦʣʦʰʢʝ 

ʤʨʝʞʝ ʯʠʥʝ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʘ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʅʘʪʫʨʘ 2000 ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ. 

ʋʨʝʜʙʦʤ ʦ ʝʢʦʣʦʰʢʦʿ ʤʨʝʞʠ (Ăʉʣʫʞʙʝʥʠ ʛʣʘʩʥʠʢ ʈʉò, ʙʨʦʿ 102/10) ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʦʚʘʥʦ ʿʝ 101 

ʝʢʦʣʦʰʢʠ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʧʦʜʨʫʯʿʝ ʦʜ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʠ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʦʛ ʟʥʘʯʘʿʘ ʠ ʝʢʦʣʦʰʢʠ 

ʢʦʨʠʜʦʨʠ ʦʜ ʤʝʹʫʥʘʨʦʜʥʦʛ ʟʥʘʯʘʿʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ, ʰʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʦʢʦ 20 % 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ. ɹʘʟʘ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ʟʘ ɽʢʦʣʦʰʢʫ ʤʨʝʞʫ ʿʝ ʠʥʪʝʛʨʠʩʘʥʘ ʫ 

ʎʝʥʪʨʘʣʥʦʿ ʙʘʟʠ ʧʦʜʘʪʘʢʘ ɿʘʚʦʜʘ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʧʨʠʨʦʜʝ ʉʨʙʠʿʝ. 

ˢ͟ͼ͙͙ͦͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлнмΦ 
͒  ͦнлноΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͫͯΣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͼ͙͔͍͙͢ ͙ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͔ͣͪ͗ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͫ͊ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙ͦͣ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͒ͦ 
нлноΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ ͊ нн ҈ ͔ͯ͒͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ͒ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͊͊͞ ͯ  ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 

 

˿͙͊͟͡ 3.4: ˸ ͊ͨ͊ ˩ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͔ͣͪ͗ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞10 

ɿʘʰʪʠ˂ʝʥʘ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʩʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʿʠ ʠ ʥʘʤʝʥʠ ʠ ʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʰʪʘ 

ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ ʠ ʫ ʢʦʥʪʝʢʩʪʫ ʩʧʨʝʯʘʚʘˁʘ ʛʫʙʠʪʢʘ 

ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ ʠ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʘ ʧʦʩʣʝʜʠʮʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ.  

ʋʪʠʮʘʿ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ ʥʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ 

ʇʨʝʜʚʠʹʘ ʩʝ ʜʘ ˂ʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʠʤʘʪʠ ʜʨʘʤʘʪʠʯʘʥ ʫʪʠʮʘʿ ʥʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʪʝʪ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʨʦʤ ʩʚʝʪʘ. ʄʝʹʫʪʠʤ, ʠʟʫʟʝʪʥʦ ʿʝ ʪʝʰʢʦ ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʥʝ 

ʠ ʣʦʢʘʣʥʝ ʫʪʠʮʘʿʝ, ʘ ʪʘʢʦʹʝ ʿʝ ʥʝʠʟʚʝʩʥʦ ʢʘʢʦ ˂ʝ ʩʝ ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʠ ʧʨʠʣʘʛʦʜʠʪʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʤ 

ʧʨʦʤʝʥʘʤʘ. 

 

10 ˸ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʋ ʉʪʨʘʪʝʛʠʿʠ ʙʠʦʣʦʰʢʝ ʨʘʟʥʦʚʨʩʥʦʩʪʠ ʩʝ ʠʩʪʠʯʝ ʜʘ ʩʝ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʤʦʛʫ 

ʦʯʝʢʠʚʘʪʠ ʧʨʠʤʝʪʥʝ ʧʨʦʤʝʥʝ ʥʘ ʧʘʰˁʘʮʠʤʘ, ʧʨʠʦʙʘʣʥʠʤ ʩʪʘʥʠʰʪʠʤʘ ʠ ʰʫʤʩʢʠʤ 

ʝʢʦʩʠʩʪʝʤʠʤʘ ʫʩʣʝʜ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʢʦʣʠʯʠʥʠ ʠ ʨʘʩʧʦʨʝʜʫ ʧʘʜʘʚʠʥʘ ʧʦ ʩʝʟʦʥʠ. ʄʝʹʫ 

ʥʘʿʦʩʝʪˀʠʚʠʿʠʤ ʩʫ ʚʣʘʞʥʘ ʠ ʩʪʝʧʩʢʘ ʩʪʘʥʠʰʪʘ. ʉʘʩʪʘʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʣʠʮʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘˁʝʥʦʩʪʠ ʰʫʤʘ ˂ʝ ʩʝ ʤʝˁʘʪʠ, ʿʝʨ ˂ʝ ʧʦʿʝʜʠʥʝ ʚʨʩʪʝ ʤʠʛʨʠʨʘʪʠ, ʜʦʢ ˂ʝ ʜʨʫʛʝ 

ʿʝʜʥʦʩʪʘʚʥʦ ʥʝʩʪʘʪʠ. ʆʚʝ ʧʦʩʣʝʜʠʮʝ ˂ʝ ʩʝ ʧʦʿʘʚʠʪʠ ʥʘʿʚʠʰʝ ʟʙʦʛ ʪʦʛʘ ʰʪʦ ˂ʝ ʩʝ 

ʧʨʝʜʚʠʹʝʥʦ ʢʨʝʪʘˁʝ ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʟʦʥʘ ʦʜʚʠʿʘʪʠ ʙʨʞʝ ʦʜ ʤʠʛʨʘʮʠʿʝ ʧʦʿʝʜʠʥʠʭ ʚʨʩʪʘ ʠ 

ʪʠʧʦʚʘ ʰʫʤʘ. ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʛʣʦ ʙʠ ʧʦʚʝ˂ʘʪʠ ʫʯʝʩʪʘʣʦʩʪ ʠ ʠʥʪʝʥʟʠʪʝʪ ʧʦʞʘʨʘ 

ʠ ʰʪʝʪʦʯʠʥʘ, ʰʪʦ ʤʦʞʝ ʟʘʫʟʚʨʘʪ ʩʤʘˁʠʪʠ ʨʘʟʥʦʣʠʢʦʩʪ ʠ ʦʙʠʤ ʰʫʤʘ. 

ʆʜʛʦʚʘʨʘʿʫ˂ʠ ʜʝʣʦʚʠ ʩʪʘʥʠʰʪʘ, ʢʘʦ ʠ ʤʦʛʫ˂ʥʦʩʪ ʢʨʝʪʘˁʘ ʢʨʦʟ ˁʠʭ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ 

ʢʦʨʠʜʦʨʠʤʘ, ʜʘʥʘʩ ʩʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠ ʟʙʦʛ ʬʨʘʛʤʝʥʪʠʨʘʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘ. ʉ ʦʙʟʠʨʦʤ ʜʘ ʜʚʝ 

ʪʨʝ˂ʠʥʝ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʝ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ ʯʠʥʝ ʧʣʘʥʠʥʩʢʘ ʧʦʜʨʫʯʿʘ, ʧʦʩʪʦʿʝ ʚʨʩʪʝ ʯʠʿʘ ʿʝ 

ʧʦʧʫʣʘʮʠʿʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʥʘ ʧʣʘʥʠʥʩʢʝ ʚʨʭʦʚʝ (Ăʦʩʪʨʚʘñ) ʠ ʥʝ ʧʦʩʪʦʿʝ ʧʨʠʨʦʜʥʠ ʢʦʨʠʜʦʨʠ 

ʟʘ ˁʠʭʦʚʫ ʤʠʛʨʘʮʠʿʫ. ʊʝ ʚʨʩʪʝ ˂ʝ ʙʠʪʠ ʤʝʹʫ ʦʥʠʤʘ ʢʦʿʝ ˂ʝ ʥʘʿʚʠʰʝ ʧʦʛʦʜʠʪʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 

ʧʨʦʤʝʥʝ ʿʝʨ ʩʫ ʚʝ˂ ʨʘˁʠʚʝ ʩ ʦʙʟʠʨʦʤ ʥʘ ʤʘʣʫ ʧʦʧʫʣʘʮʠʿʫ ʠ ʠʟʦʣʦʚʘʥʦʩʪ. ɺʝ˂ʠʥʘ ʦʚʠʭ 

ʚʨʩʪʘ ʥʘ ʧʣʘʥʠʥʩʢʠʤ ʚʨʭʦʚʠʤʘ ʩʫ ʝʥʜʝʤʠʯʥʝ ʠʣʠ ʩʪʝʥʦ-ʝʥʜʝʤʠʯʥʝ ʠ ʘʢʦ ʧʦʩʪʘʥʫ 

ʫʛʨʦʞʝʥʠʿʝ ʠ/ʠʣʠ ʘʢʦ ʥʝʩʪʘʥʫ, ʪʦ ˂ʝ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʦʩʠʨʦʤʘʰʝˁʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ, 

ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʩʤʘˁʝˁʝ ʛʝʥʝʪʩʢʝ ʨʘʟʥʦʚʨʩʥʦʩʪʠ. 

3.5.2.2 ̊̂˸˩ 

͔̊ͯͣ ͙͍ͨͦͪ͊ͯ͟͞ нфΣм ҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾Φ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͒ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͣ͟ ͦͨ͊ͫͤͦ΄ΐͯ 
ͦ͒ ͍ͨͦ͊͊͞ ͫ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ͣ͊Σ ͨͦͨͯͭ ͫͯ΄͊Σ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ΄͙͔ͪͥ͊ ΄͔ͭͭͦ;͙ͤ͊Φ 
˽͙͔ͪͣͪ͊ ͙ͪ͊͒Σ ͯ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нллоΦ ͒ͦ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ͨͦ͗͊ͪͣ͊ ͔͞ ͙͋ͦ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦͪ ͦ͒ осΦлфр ͻ͔ͭ͊ͪ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͒͊ ͔͞ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ ͙͙ͫͭͻ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
ͦ͒ нллл-нллфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ ос ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ ͙͒ͤ͊ͪ͊Φ ˽͔͙ͪͦͭ͟͡ͻ ор ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͒ͦ΄ͦ͡ ͔͞ ͒ͦ 
ͯ;͔͙͔͎ͫͭ͊͡͞ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͨͦͨͯͭ ͙͍ͫͤ͗͊͊ͥ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ 
͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯΣ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͫͯ΄͊ͣ͊Σ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͙͔͙͒ͦͨͪͤ͡ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥͯ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.5 ˽ ͔ͪͦͣͤ͊ ˮ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͫͯ΄͔ ͊͘ ΄͔ͯͣ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͔ͣͦ͒ͯ͡ !2 

Y͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ͯͭ;ͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔͒ͪͭ͊Σ ͨ͊ ͫͯ ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤ ͎͙ͯ͋ͼ͙ 
ͦ͒ ͦ͡΄͔͎ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͔͒ͪͭ͊ сп ҈ ͒ͦ фр ҈ ͦ͒ ͎͙͙ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͘ͻ ͙ͨͪͻͦ͒͊Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ˳͍͊ͤͦ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ αˤ͍͙ͦͦ͒ͤ͊͞΄͔ͯͣά ͔͞ ͎͋ͦ͘ ͫͯ΄͔ͥ͊ ΄͔ͯͣ ͦ͒ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͔ͨͪͭͪͨͦ͡ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ͦ͒ 
рл ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͙͒ͤ͊ͪ͊Φ ̂ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔͒ͼ͔͙ͤ͊ͣ͊͞ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͨͦͪ͊ͫͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ 
͍͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͒͊ ͔͔ͨͪͭ ͙ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͯ͞ ͍͙ͭ͊ͤͦͫͭ͡ ΄ͯͣ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 
˹͙͔͊ͣΣ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͪ͊ͫͭ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͙͍͔͊ͫͤ͊ͥ͘ ͍͙ͤͦͻ ΄ͯͣ͊ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔ͫ ͔͍͙͙ͤͨͦͦͤ͢͞ ͊ͦ͟͟ 
͍͔͔ͪͣ ͔͋ͯ͒ ͙ͦ͒ͣͼ͊ͦ͡Σ ͊ ͎͔ͣͤͦ ͫ͊͒͊΄͔ͥ ΄͔ͯͣ ΐ͔ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͍͊ͤ ͍͔ͫͦ͞ ͙͙͔͋ͦͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͤ΄͔ 
͙ ͯ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͎͔͒ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͍͙ͣ͊ͫͦͤ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͡Φ ˽͔ͪͣ͊ ˮ͔ͤ͒ͫͯ͟ ͫͯ΄͔ ͊͘ ΄͔ͯͣ ό͔͎ͤΦ Forest 
aridity index ς FAIύ ͎͔ͣͤͦ ΄͔ͯͣ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ΐ͔ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ нмΦ ͍͔͊͟ ͙͙͋ͭ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͔ͫͯ͢ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ 
ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ мфсм-199лΦ  ΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͤ ͔ͫͣ 
͔͙͙͊ͤͣ͊ͪͭ͘Φ 

3.5.3 ʕ ˢ˭˨̂̆ 

3.5.3.1 ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ ˤˢ˭˨̂̆ˢ  

ʋ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ɿʘʢʦʥʦʤ ʦ ʟʘʰʪʠʪʠ ʚʘʟʜʫʭʘ (Ăʉʣʫʞʙʝʥʠ ʛʣʘʩʥʠʢ ʈʉò, 36/09, 10/13 ʠ 26/21), 

ɸʛʝʥʮʠʿʘ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʿʝ ʜʫʞʥʘ ʜʘ ʩʚʘʢʝ ʛʦʜʠʥʝ ʧʨʠʧʨʝʤʘ ʠ ʦʙʿʘʚˀʫʿʝ 

ɻʦʜʠʰˁʠ ʠʟʚʝʰʪʘʿ ʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ ʚʘʟʜʫʭʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ. ɻʦʜʠʰˁʠ ʠʟʚʝʰʪʘʿ ʦʙʫʭʚʘʪʘ 

ʧʦʜʘʪʢʝ ʢʦʿʝ ɸʛʝʥʮʠʿʠ ʜʦʩʪʘʚˀʘʿʫ ʠ ʤʝʨʥʝ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʝ ʢʦʿʝ ʫʯʝʩʪʚʫʿʫ ʫ ʧʨʘ˂ʝˁʫ ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ 

ʚʘʟʜʫʭʘ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ ʣʦʢʘʣʥʦʤ ʥʠʚʦʫ. 

ʂʚʘʣʠʪʝʪ ʚʘʟʜʫʭʘ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ ʿʝ ʧʦʛʦʨʰʘʥ ʧʨʚʝʥʩʪʚʝʥʦ ʫ ʫʨʙʘʥʠʤ ʩʨʝʜʠʥʘʤʘ 

ʠʣʠ ʫ ʫʪʠʮʘʿʥʠʤ ʜʝʣʦʚʠʤʘ ʧʝʨʠʫʨʙʘʥʠʭ ʟʦʥʘ. ʅʘ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʚʘʟʜʫʭʘ ʫʪʠʯʫ ʝʤʠʩʠʿʝ 

ʩʫʤʧʦʨʘ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʛˀʝʥʠʢʦʚʠʭ ʦʢʩʠʜʘ, ʯʘʹʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʯʝʩʪʠʮʘ ʢʦʿʝ ʧʦʪʠʯʫ ʠʟ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʪʝʨʤʦʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʭ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʥʠʭ ʢʫ˂ʥʠʭ 

ʛʦʨʠʦʥʠʢʘ (ʇʨʦʩʪʦʨʥʠ ʧʣʘʥ ʈʝʧʫʙʣʠʢʝ ʉʨʙʠʿʝ 2010-2020). ʂʚʘʣʠʪʝʪ ʚʘʟʜʫʭʘ ʿʝ ʧʦʛʦʨʰʘʥ 

ʫ ʦʢʨʫʞʝˁʫ ʪʝʨʤʦʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʭ ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ, ʨʫʜʘʨʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʠʭ ʟʦʥʘ, ʘ 

ʫ ʥʘʩʝˀʠʤʘ ʿʝ ʨʝʟʫʣʪʘʪ ʧʦʚʝ˂ʘˁʘ ʙʨʦʿʘ ʤʦʪʦʨʥʠʭ ʚʦʟʠʣʘ. ɻʣʘʚʥʠ ʨʘʟʣʦʟʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʟʘʛʘʹʝˁʘ ʚʘʟʜʫʭʘ ʩʫ ʟʘʩʪʘʨʝʣʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʘ, ʥʠʩʢʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʘ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʘʢ 

ʧʦʩʪʨʦʿʝˁʘ ʟʘ ʧʨʝʯʠʰ˂ʘʚʘˁʝ ʚʘʟʜʫʭʘ ʫ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʦʤ ʠ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʤ ʩʝʢʪʦʨʫ, ʢʘʦ ʠ 

ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʣʦʰʠʭ ʛʦʨʠʚʘ ʟʘ ʛʨʝʿʘˁʝ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʿʘ ʪʝʨʤʦʝʥʝʨʛʝʪʩʢʠʭ ʦʙʿʝʢʘʪʘ ʢʦʿʠ 

ʢʦʨʠʩʪʝ ʣʠʛʥʠʪ ʢʘʦ ʛʦʨʠʚʦ, ʣʦʰ ʢʚʘʣʠʪʝʪ ʤʦʪʦʨʥʠʭ ʚʦʟʠʣʘ, ʠʪʜ. 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʠ ʠʟʚʝʰʪʘʿ ʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʫ ʝʤʠʩʠʿʘ ʜʦʙʠʿʝʥʠʭ ʧʨʠʤʝʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʝ ʩʘʜʨʞʘʥʝ 

ʫ ɺʦʜʠʯʫ ʟʘ ʠʥʝʚʝʥʪʘʨ ʝʤʠʩʠʿʘ ʟʘʛʘʹʠʚʘʯʘ ʚʘʟʜʫʭʘ 2019. (EMEP/EEA) (ʝʥʛ. European 

Monitoring and Evaluation Programme/European Environmental Agency), ʩʚʘʢʝ ʛʦʜʠʥʝ ʩʝ 

ʧʨʠʧʨʝʤʘ ʠ ʜʦʩʪʘʚˀʘ ʎʝʥʪʨʫ ʟʘ ʝʤʠʩʠʿʝ ʠ ʧʨʦʿʝʢʮʠʿʝ (ʝʥʛ. Centreon Emission Inventories 

and Projections - CEIP) ʂʦʥʚʝʥʮʠʿʝ ʦ ʧʨʝʢʦʛʨʘʥʠʯʥʦʤ ʧʨʝʥʦʩʫ ʟʘʛʘʹʫʿʫ˂ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʥʘ 

ʚʝʣʠʢʝ ʜʘˀʠʥʝ (ʝʥʛ. Conventionon Long Range Transboundary Air Pollution - CLRTAP). ɿʙʦʛ 

ʫʪʚʨʹʝʥʝ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʠʧʨʝʤʝ ʠ ʜʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʘʪʘʢʘ (ʿʝʜʥʦʤ ʛʦʜʠʰˁʝ, ʟʘ ʜʚʝ ʛʦʜʠʥʝ 

ʫʥʘʟʘʜ) ʫ ʀʟʚʝʰʪʘʿʫ ʩʫ ʢʦʨʠʰ˂ʝʥʠ ʧʨʦʨʘʯʫʥʠ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʝʤʠʩʠʿʘ ʫ 2020. ʛʦʜʠʥʠ. 

ʇʨʝʤʘ ʦʚʦʿ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʠ ʠʟʚʦʨʠ ʝʤʠʩʠʿʘ ʩʚʨʩʪʘʥʠ ʩʫ ʫ 12 ʩʝʢʪʦʨʘ: 1) ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʘ 

ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʠ ʪʦʧʣʦʪʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ, 2) ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʘ (ʫʧʦʪʨʝʙʘ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫ ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʠ ʠ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʠ ʧʨʦʮʝʩʠ), 3) ʦʩʪʘʣʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ ʩʘʛʦʨʝʚʘˁʝ (ʪʦʧʣʘʥʝ ʩʥʘʛʝ ʤʘˁʝ ʦʜ 50 

MW ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʥʘ ʣʦʞʠʰʪʘ), 4) ʬʫʛʠʪʠʚʥʝ ʝʤʠʩʠʿʝ, 5) ʫʧʦʪʨʝʙʘ ʨʘʩʪʚʘʨʘʯʘ, 6) ʜʨʫʤʩʢʠ 

ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿ, 7) ʚʦʜʥʠ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿ, 8) ʚʘʟʜʫʰʥʠ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿ, 9) ʚʘʥʜʨʫʤʩʢʠ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿ 

(ʞʝʣʝʟʥʠʯʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠ), 10) ʦʪʧʘʜ, 11) ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʘ-ʩʪʦʯʘʨʩʪʚʦ,12) ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʘ-

ʦʩʪʘʣʦ (ʙʝʟ ʩʪʦʯʘʨʩʪʚʘ) ʠ ʦʩʪʘʣʠ. 

ʇʨʝʤʘ ʠʟʚʝʰʪʘʿʫ ɸʛʝʥʮʠʿʝ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʦ ʢʚʘʣʠʪʝʪʫ ʚʘʟʜʫʭʘ (2021), 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʿʝ ʫʨʘʹʝʥʘ ʟʘ ʥʘʿʟʥʘʯʘʿʥʠʿʝ ʩʝʢʪʦʨʝ ʫ ʈʝʧʫʙʣʠʮʠ ʉʨʙʠʿʠ. 

 

˿͙͊͟͡ 3.6 ̂ ;͔΄ΐ͔ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͯ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͫͯͣͨͦͪ-͙ͦͫ͒͊͟ ͯ 
˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞11 

ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯͯͨͤ͊͟ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͍ͦŜ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͯ нлнмΦ 

͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ нурΣтт ƪǘΦ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͙ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞Σ ͫ͊ фм ҈Σ 

 
11 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͙͍ͦͪ͘ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙ͦͫ͒͊͟ ͫͯͣͨͦͪ͊ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˿͔ͭͦͪ͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙ ͭͦͨ͊ͤ͡Ŝ 

͎͔ͫͤ͊ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ рл a² ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ŀ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͫ͊ п ҈Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ о ҈Σ ͒ͦ͟ 

ͫͯ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙͙͋͡ ͔͙͍͙͊ͤͣ͊ͪ͘͢ ό͒ͦ н ҈ύΦ 

ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʠ ʩʝʢʪʦʨ ʪʘʢʦʹʝ ʿʝ ʠʤʘʦ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʫʯʝʰ˂ʝ ʫ ʫʢʫʧʥʠʤ ʝʤʠʩʠʿʘʤʘ ʘʟʦʪʥʠʭ ʦʢʩʠʜʘ 

ʦʜ 54% (ʉʣʠʢʘ 3.8.), ʜʦʢ ʿʝ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʩʪʫ ʜʨʫʤʩʢʠ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿ ʩʘ ʫʯʝʰ˂ʝʤ ʦʜ 19%. 

ʀʥʜʫʩʪʨʠʿʩʢʝ ʝʤʠʩʠʿʝ ʩʫ ʫʯʝʩʪʚʦʚʘʣʝ ʩʘ 10 % ʫ ʫʢʫʧʥʠʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠʤ ʝʤʠʩʠʿʘʤʘ. ʋʯʝʰ˂ʝ 

ʫ ʝʤʠʩʠʿʠ ʘʟʦʪʥʠʭ ʦʢʩʠʜʘ ʫ ʦʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʫ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʝ ʙʝʟ ʩʪʦʯʘʨʩʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʙʠʣʦ 

ʿʝ 6%, ʪʦʧʣʘʥe ʩʥʘʛʝ ʤʘˁʝ ʦʜ 50 MW ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʥa ʣʦʞʠʰʪʘ ʫʯʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʫ ʩʘ 5% ʜʦʢ 

ʿʝ ʠ ʚʘʥʜʨʫʤʩʢʠ (ʞʝʣʝʟʥʠʯʢʠ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʜʦʧʨʠʥʝʦ ʩʘ 4%. 

 

˿͙͊͟͡ 3.7Υ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ͙ͦͫ͒͊͟ ͊ͦͭ͊͘12 

ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯͯͨͤ͊͟ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͍ͦŜ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͯ нлнмΦ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ пнΣфс ƪǘΦ ̂ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͙͊ͦͭͤ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͙ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͙ͣ͊ͦ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦΣ рп ҈Σ ͊ ͙͒ͪͯͣͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 
͔͞ ͙͋ͦ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͫ͊ ͙͒ͦͨͪͤͦͫͦͣ ͦ͒ мф ҈Φ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ ͙͙͎ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢͡ ͫͯ мн ҈ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͍͔ͦ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͔͋͘ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭ͊ п ҈Σ ͊ ͙͘ ͭͦͨ͊ͤ͊͡ ͎͔ͫͤ͊ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ рл a² ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ 
͙ͦ͗͡΄ͭ͊ р ҈Φ ˿͍͙ ͙ͦͫͭ͊͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ͡ ͫͯ ͫ͊ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ н ҈ ͔͙͙ͣͫ͊͞Φ  

 
12 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.8Υ 9͙͙͔ͣͫ͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ PM10 

́ͦͦͣ͟ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ ͔ͯ͒ͦ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ taмл ͙ͨͦͭͼ͊ͦ ͔͞ 
͙͘ ͭͦͨ͊ͤ͊͡ ͎͔ͫͤ͊ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ рл a² ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊Σ ͙ͥͻ ср҈Φ ̂ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿͙͙ͪ͋͞ ͔ͫͭͦͪ͟ ͎͒ͪͯͣͫͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦ ͔͞ ͫ͊ ф҈ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ taмлΣ 
͔͔ͫ͒͡ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢ ͔͋͘ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭ͊ ͫ͊ у҈ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͫ͊ т҈Φ ˿͔ͭͦͪ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͙ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͦ ͔͞ о҈Σ ͊ ͍͙ͫ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͙ͦͪ͘ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫ͊ у҈ 
. 

˿͡ ͙͊͟ 3.9Υ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ taнΣр 

͙̂ͭͼ͊͞ ͭͦͨ͊ͤ͊͡ ͎͔ͫͤ͊ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ рл a² ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊ ͤ͊ ͔ͯͯͨͤ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 

͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ta2.5 ͋ ͙ͦ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍͔͙͙͟͡ ͙ ͙͙ͤͦͫͦ͘ ͔͞ ул҈Φ ˿͔ͭͦͪ͟ ͎͒ͪͯͣͫͦ͟ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͞ ͫ͊ у҈ ͙͋ͦ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͙͍ͦͪ͘ ͍͔ͦ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ ͔ͫͭͦͪ͟ 

͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͔͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦ ͊ͦ͟ ͙͍ͦͪ͘ ͫ͊ р҈ Σ ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͙ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͫ͊ н҈ ͒ͦ͟ ͫͯ ͍͙ͫ ͙ͦͫͭ͊͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙͔͙͒ͦͨͪͤ͡ ͫ͊ р҈ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ta2.5. 

ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯͯͨͤ͊͟ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͨͪ͊΄͙͊ͫͭ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

͙͙ͤͦͫ͘ уΣсс ƪǘΦ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ͊ͭ ͔͍͔ͭͪͤ͒ͦ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͔͍͊ͫ͊͊ͯ͘͟͢͞ΐ͙ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ς ͙͊ͦͭͤ͘ͻ 

͙ͦͫ͒͊͟ όbhȄύΣ ͙͊ͣͦͤ͊͟͞ όbI3ύΣ ͙ ͙ͦͫ͒͊͟ ͫͯͣͨͦͪ͊ ό{hȄ ͊ͦ͟ {h2 ύ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ мффл ς 2022. 

͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͨͪͯ͗͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 

͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͦͣ͡͞ 9a9tκ99! нлмф.  
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

мύ ͔͙͍͔ͣͭͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ͫͯͣͨͦͪͤͻ ͙ͦͫ͒͊͟ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͎͙͋͊͡ ͨ͊͒ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ мффл-2020. 

͎͙͔ͦ͒ͤΤ 

нύ ͔͙͍͔ͣͭͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ ͔ͤ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊͘;͙͔͊ͤ͞͞ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 

  

˿͙͊͟͡ 3.10Υ ˩͙͍͔ͣͭͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͔͍͊ͫ͊͊ͯ͘͟͢͞ΐ͙ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ мффл-2020.13 

˩͙͙ͣͫͦͣ͞ ͙͔͍͊ͫ͊͊ͯ͘͟͢͞ΐ͙ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͔ͫ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ ΄ͭͦ 

͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͻ͔͙͔ͣͫ͟͞ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΦ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 

͙͔͍͊ͫ͊͊ͯ͘͟͢͞ΐ͙ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Υ bhȄΣ {h2 ͙ bI3. 

˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͔͙͍͙ͣͭͦ͊ͤͻ ͙͔͍͊ͫ͊͊ͯ͘͟͢͞ΐ͙ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͯ нлнл 

͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͒͊͞ ΣΣ˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞έ ͊͘ bhȄ ς 41,пс҈ ͙ ΣΣ˨͙ͪͯͣͫ͟ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞έ ς отΣтт҈Σ ͊ ͊͘ {h2 ΣΣ˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞έ ς фмΣом҈ ͙ 

ΣΣ˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢έ уфΣон҈ ͊͘ bI3.  

 
13 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

˿͙͊͟͡ 3.11: ˩ ͙͙͔ͣͫ͞ ͙͊ͦͭͤ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ мффл-2020. 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͔͔ͪ͊͗ͤ͘ ͯ ͻ͙͊͒͊ͣ͊͢ ͭͦͤ͊ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.12Υ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ͙ͫͯͣͨͦͪͤͻ ͙ͦͫ͒͊͟ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ мффл-2020. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 
͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͯ ͻ͙͊͒͊ͣ͊͢ ͭͦͤ͊14 

 

˿͙͊͟͡ 3.13Υ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ мффл-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͯ 
ͻ͙͊͒͊ͣ͊͢ ͭͦͤ͊ 

˽͙͔͙ͪͣͤ͘ ͦͦͤ͘ ͔͞ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͨͦͯͭ͊ͤͭ͡ ͯ ͭͪͦͨͦͫͺ͔͙ͪΦ ˻ͤ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͯ ͔͙ͫͦ͗ͤͣ͡ 

ͺͦͭͦͻ͔͙͙ͣͫͣ͟͞ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ͘ ͔͙͙ͣͫͯ͞ ͎͍͙͙͊ͫͦͭͻ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ - ͔ͨͪͯͪͫͦͪ͊͟ 

͙͔͎ͨͪͣͤͦ͘ ͦͦͤ͊͘ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͊ͦͭͤ͘ ͙͙ͦͫ͒͟Σ ͊ͦ͟͡ ͙͙͍͔ͫͨ͊ͪ͢ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͔͋͘ 

͔ͣͭ͊ͤ͊ όeͤ.͎ Non-methane volatile organic compounds - NMVOCsύΣ ͎͔ͯͤ͢ ͙ͣͦͤͦͫ͒͟ ό/hύ ͙ 

͔ͣͭ͊ͤ  ό/IпύΦ ˽͙͔͙ͪͣͤ͘ ͦͦͤ͘ ͔͞ ͊ͦ͟͞ ͙͙ͦͫ͒ͪ͊ͯ͟͞ΐ͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͫ͊ ͙͒ͦ͊͊ͤͣ͘͟ ΄͔͙ͭͭͤͣ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙͍͙͗ ͍͔ͫͭΦ ˻ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͫ ͙͔ͪ͊͗ͤͦͣ͘ 

ͺͦͭͦͻ͔͙͙ͣͫͣ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˸͔͙͔͒ͭͪ͊ͤ͊Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͨͪͯ͗͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͦͣ͡͞ 

EMEP/EEA. 

 
14 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.14Υ ˩͙͍͔ͣͭͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔ͨͪͯͪͫͦͪ͊͟ ͦͦͤ͊͘ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ 
1990-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ15 

˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͔ͨͪͯͪͫͦͪ͊͟ ͦͦͤ͊͘ ͒͊ͯ͞ ά͔ͦͨ͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ 

͔ͣ͊ͥ ͦ͒ рл a² ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞άό/h ς трΣрп҈Σ ba±h/ ͫ͊ нуΣуф҈ύΣ ΣΣ˻ͭͨ͊͒έ ό/Iп 

ς орΣлп҈ύΦ ˹͔͔͙͍͊ͤͣ͊ͪ͘͢ ͔ͯ͒ͦ ͯ ba±h/ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ;͙͔ͤ ͙ ΣΣ˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢έ ͫ͊ мрΣмт҈Σ 

ΣΣ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊;͊ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘έ мнΣнп҈Σ ΣΣ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͫέ ͫ͊ тΣфо҈ ͙ ΣΣ͎͙͙͍͔̅ͯͭͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞έ ͫ͊ нтΣтс҈. 

 

˿͙͊͟͡ 3.15Υ ˩͙͙ͣͫ͊͞ ͎͔ͯͤ͢ ͙ͣͦͤͦͫ͒͊͟ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ мффл ς нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͯ ͻ͙͊͒͊ͣ͊͢ ͭͦͤ͊16 

 
15 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

16 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

 
˿͙͊͟͡ 3.16Υ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ba±h/ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ мффл ς нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔͔ͪ͊͗ͤ͘ 

ͯ ͻ͙͊͒͊ͣ͊͢ ͭͦͤ͊17 

˿͔͍͔ͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ όͨͪ͊΄͙ͤ͊Σ ͙͒ͣΣ ͎ͫͣͦύ ͫͯ ͔ͣ΄͍͙͊ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤͫ͟ͻ 

;͔͙ͫͭͼ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ 

͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͙͊͡ ͙ ͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ 

ͫͭ͊ͥ͊ͦͣ͟͞Φ 

 

˿͙͊͟͡ 3.17Υ ˩͙͍͔ͣͭͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤͻ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͙ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ͻ 
͔ͨͪͯͪͫͦͪ͊͟ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ мффл-2020. 

͎͙͔ͦ͒ͤ18 

˿͔͍͔ͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ όͨͪ͊΄͙ͤ͊Σ ͙͒ͣΣ ͎ͫͣͦύ ͫͯ ͔ͣ΄͍͙͊ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤͫ͟ͻ 
;͔͙ͫͭͼ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͯ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ 
͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͙͊͡ ͙ ͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ 
ͫͭ͊ͥ͊ͦͣ͟͞Φ ˨͙ͦͨͪͤͦͫ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͊͘ NOx, NHо ͙ S˻ н ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͯ͟ 
CSI ллмΣ ͊ ͔ͯ͒ͦ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͊͘ PMмл ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͊͘ ά͔ͦͨ͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ рл MW ͙ 

 
17 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

18 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͔
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞έ ͦͦ͟ спΣлм҈Σ α͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫέ ͫ͊ фΣоо҈ 

 

˿͙͊͟͡ 3.18Υ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ мффлς2020. 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔͔ͪ͊͗ͤ͘ ͯ ͻ͙͊͒͊ͣ͊͢ ͭͦͤ͊19 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͔͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ͪ΄͙͊͡Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͣ͊͡Σ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͔ͣͪ͗ ˢ͙ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ 
͔͔͔ͣͪͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ ͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͫͯ ͍ͤͦ͊ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ  ˹͍ͦͦͣ ˽͊͊ͪͯ͘ ͙ ˤͪ΄ͼͯ ͙ ͔ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͊͘ ͙͔ͯͣ͊ͥ͘ 
ͯͦͪ͊͊͘͟ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͯ ˾͙͊͒ͤͼͯ ό˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͦύΦ 
  
́ͦͦͣ͟ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͒ͦ΄ͦ͡ ͔͞ ͒ͦ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͫ͊ ͔͔͙ͨͪͦͣͪͤͣ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥͣ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ 
̂ ͦͤ͊ͣ͊͘ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͔͞ ͙ͦ͋ͣ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ 
͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ΄ͭͦ ͔͞ ͒͊ͦ͡ ͔͙͒ͭ͊ͤͯ͢͞ ͙ͫͯ͟͡ ͫͭ͊ͥ͊ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ 

 
19 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 
˿͙͊͟͡ 3.19Υ ¢͔ͪͤ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ͦͤ͊ͣ͊͘Σ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͯ 

͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нлмт-нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ20 

̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмт-нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͔͞ ͙ͣ͊ͦ ͔͔ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͤ ͍͊͒ͯ͘ͻΣ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͎͋ͦ͘ 
͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˾˸мл ͙ ˾˸нΦрΣ ͙͊͡ ͙ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ bhн ΄ͭͦ 
͔͞ ͙͋ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͯ нлмтΦ ͙ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ  
ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍ͨͦͤͦͦ ͔͔͙͋͗͡ ͔͔ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͎͋ͦ͘ 
͙͍ͨͪͫͯͫͭ͊ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ˾˸млΦ ˣͦͪ ͔͞ ͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͔ͪ͒ͦͣ όнлмф-
нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ͍ͫͪͫͭ͊ͤ ͯ ͔ͭͪΐͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞Σ ͎͋ͦ͘ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫͯͣͨͦͪ-͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͒ͦ͟ 
͔͞ нлнмΦ ͙͋͊͡ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊ ͙ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ˾˸мл 
ͦ͊͟͞ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͍͙ͯͫͦ͊͡͡ ͔ͭͪΐͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞-͔ͨͪͦ͟ ͔ͣͪͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͤ ͍͊͒ͯ͘ͻΦ  
ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ͙̂͗ͼ͔ ͙ ˹͙΄ ͫͯ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͊ͪ͒ͦͣ͘ ͯ ͔ͭͪΐͦ͞ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ 
͔͔ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͤ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͎͋ͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ˾˸мл ͙ ˾˸нΦрΦ 
ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͔͞ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͦ ͙ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫͯ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͊ͪ͒ͦͣ͘ ͙͔ͣ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 
͙ͦ͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͔ͭͪΐͦ͞ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞-͔͔ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͤ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͎͋ͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 
͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ˾˸мл ͙ ˾˸нΦрΦ  
ˤ͊͒ͯ͘ͻ ͯ ˤ͔͍͊ͯ͢Σ ˴͔͍ͪ͊ͯ͢ ͙ ˿͙ͯ͋ͦͭͼ͙ ͔͞ ͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͤ 
͎͋ͦ͘ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˾˸мл ͙ ˾˸нΦрΦ ˥ͪ͊͒ ˿͔ͪͣͫ͊͟ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ 
͔͙͍ͨͪͦͣͤ͢ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͞ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͋͊͡ ͯ ͔ͭͪΐͦ͞ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˾˸млΦ  
˥ͪ͊͒ ˹͍͙ͦ ˽͊͊ͪ͘ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͦ͒ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͫ ͍ͪ΄͔ ͔͔ͣͪͥ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͫ 
͙ͤ͊͊͘͡ ͎͒ͪͯͯ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͔͊ͪ͒ͦͣ͘ ͯ ͔ͭͪΐͦ͞ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͎͋ͦ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ 
;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ˾˸мл ͙ ˾˸нΦрΦ 
˥͍͙ͪ͊͒ͦ ˭͔͊͞;͊ͪ ͙ ˽͊ͪ͊ΐ͙ͤ ό˽͍ͦͨͦ͊ͼύ ͫͯ ͎͋ͦ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭ͊ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ˾˸10 ͙ ͯ 
нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯ ͔ͭͪΐͦ͞ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ 

 
20 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˽͔ͪͦͣͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нлмтΦ ͒ͦ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͒͊ͭ͊ ͔͞ ͎ͪ͊ͺ͙;͙͟ ό˿͙͊͟͡ 3.20ύΦ ́ͦͦͣ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ 
ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͫ ͍͔ͫͦ ͤ͊ л ҈ ͦ͒ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ͙̉ͫͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͯ нлмтΦ ͙ нлмуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͙ͣ͊ͦ͡ нр ҈ 
͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞Φ ̂ нлмфΦ ͙ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͤ ͔͒ͤ͊͞ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͣ͊͊͡ ;͙ͫͭ ͍͊͒ͯ͘ͻΦ 
˥͙͔ͦ͒ͤ нлнлΦ ͙͋ͦ͡ ͔͞ мо ҈ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͫ͊ ;͙͙ͫͭͣ ͍͊͒ͯ͘ͻͦͣΦ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͒͊ ͔ͫ ͎͒ͪͯ͊ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔͎ͤͦ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔ͤ͞ ͍͙͊͊͞͡ ͙ͤ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͙͞Σ ͊ ͦ͒ нлнмΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͫͯ ͍͔ͫ ͔͔ͭͦͪ͊ͤͭͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔͒ͤ͊͘͞;͔͔ͤ ͫ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͣ ͨ͊ ͍ͦ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ ͍͙΄͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͙ͨͪ͊ͫ͟Φ  

 

˿͙͊͟͡ 3.20Υ ˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎͔͊ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͨͪͣ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмт-
2021. 

˭͎͊͊Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͔ͣͪͤ ͭͦͦͣ͟ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦ ͙ͯͭͼ͔͊͡ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͥ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˹͙͙͔͊ͨͪͫͯͭͤ͞͞ ͫͯ ͙͔͋͡ ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ 
˾ 1˸0Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͯ фл ҈ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͍͙͔͊͞͡ ͊ͦ͟ ͯͪͦ͘͟ ͔͔͎ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͯͫ͒͡ 
͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ˻͔ͫͭ͊͡ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͫͯ ͯ ͔͒͊ͦ͟͡ 
͔ͣ͊ͥͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ ͙͔͋͡ ͙ͤ͊͒͘ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ͻ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞Φ 
˽͔ͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͼ͙͔ͤ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͦͤ͊͘ ͙͔͒ͦͨͪͤ͊͡ ͫͯ ͎͊͊͘Ώ͔ͥͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ у ҈ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞Σ ͊ 
ͫͯͣͨͦͪ-͙͙͒ͦͫ͒͟ ͯ м ҈Φ ˢͦͭ͘-͙͙͒ͦͫ͒͟ ͫ͊ м ҈ ͙ ͎͔ͯͤ͢-͙ͣͦͤͦͫ͒͟ ͫ͊ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ ͔͎͒ͤͦ͞ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͔ͯ͒͊͡ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͋ͪͦͯ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊Σ ͔ͤ͊ͪ͞Ώ͔ ͫͯ ͍͙ͯͪͦͦ͊͘͟͡ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ 
ό˿͙͊͟͡ оΦн1) 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.21Υ ˽ͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ {h2, NO2Σ ˾˸10 ͙  ˿˻ ͍ͨͦ͊͊ͣ͊͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ 
͔͍͙͒ͤͤͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͼ͙͔ͤ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ h3 ͯ  ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнмΦ 

͎͙͙ͦ͒ͤ 

˹͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͔͞ мΦ ͊ͤͯ͊ͪ͊͞ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔͒ͤ͊͘͞;͔ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦͣ 
͍͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯ ͊͘ ͊ͦͭ͘-͙͙͒ͦͫ͒͟Σ ͍͙΄͔ ͙ͤ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͙ͦ͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͤ͟͟ 
͎͒ͪͯͦͣ ͔͎͙͊ͭͦͪͦͣ͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ͦ͟ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͤ ͍͊͒ͯ͘ͻΣ ͍͔ΐ ͫͯ ͍͙ͫ ͍͙ͫͪͫͭ͊ͤ 
͙͙͡ ͯ ͍ͨͪͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ͔͎ͤ͊͊͘Ώ͔͎ͤͦ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͡ ͯ ͔ͭͪΐͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞Σ ͔͔ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͎͊͊͘Ώ͔͎ͤͦ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ό͙ͫ͊͟͡ оΦн2). 

     

˿͙͊͟͡ 3.22Υ ˴͔͎͙͔͊ͭͦͪ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͯ нлн1Φ ͎͙͙ͦ͒ͤ21 

 
˹͊ ͪ͊ͯ͟͞Σ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ͫͯͣͨͦͪͤͻ ͙ ͙͊ͦͭͤ͘ͻ 
͙ͦͫ͒͊͟ ͙ ;͍͙ͪͫͭͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͫͯ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥ ;͍͙ͪͫͭͻ ͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔ͭͦͨͦͭ͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥ ͯ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͙ ͍ͯ͊ͥ͊͟Φ 
˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͙ ͙͒ͪͯͣͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͊ͦ͟ ͍ͪͦ͡ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙͍ͦͪ͘ ͙͊ͦͭͤ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟Φ 
˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͔͙͔͙ͣͭͪ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ ͫͯ ͺ͔͊ͪͣΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͔͔͊ͥ͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Σ ͊ 
ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͫͭ͊ͥ͊ͦͣ͟͞ ͤ͊ ͙ͥͣ͊Φ 

 
21 s ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.5.4 ˴˶ˮ˸ˢ ς ˴ ˶ˮ˸ˢ́˿˴˩ ˽˾˻˸˩˹˩ 

3.5.4.1 ˴˶ˮ˸ˢ́˿˴˩ ˴ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴˩  

˭͊ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͔͙ͣͪͤͣ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͨͪ͊ΐ͔ͤͦ ͔͞ ͍͙΄͔͔͒ͼ͔͙ͤͫͦ͟͞ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ 
όͦ͒ мфсм-нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͎͔͒ ͔͞ ͔͔͔͊͋͗ͤ͊͘͡ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ͪ͊ͫͭ͊ ͙͙ͫͭͻ ͦ͒ лΣос ϲ/ ͨͦ ͔͙͒͊͒͟Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ мфум-нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͔ͭͪͤ͒ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͋ͦ лΣсл ϲ/ ͨͦ ͔͙͒͊͒͟Φ ˹͊ ͙͋͊͘ ͍͙ͦͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔͍͙͔͒ͤͭͤͦ 
͔͞ ͒͊ ͔͞ ͔ͭͪͤ͒ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ ͔ͭͪͤ͒͊ ͔͔ͫͪ͒ͥ 
͎͔ͦ͋͊ͤ͡͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

 

˿͙͊͟͡ 3.23Υ ˻͔͒ͫͭͯͨ͊ͥ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ όϲ/ύ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͥͯ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͪͺ͔͔͎ͪͤͭͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ όͦ͒ мфсм-мффлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ22 

˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͙͔ͣ͘Ώͯ мфрлΦ ͙ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͍͔͒ͭ ͦ͒ ͔͔͒ͫͭ ͙͙ͤ͊ͭͦͨ͞͡͞ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ 
͔͞ ͔ͨͦͫ͡ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
˨͔͊͢Σ ͯͦ;͔ͤ ͔͞ ͔ͭͪͤ͒ ͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͥ͊ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͭ͊͊ͫ͊͡ ό͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͭ͊͊ͫ͡ ͔͞ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ 
͙͙ͣͤͣͯͣ с ͒͊ͤ͊ ͭͦͦͣ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔͍͒ͤͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ ͦ;͔͙͍͔͊ͤ͟ 
͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊͘ ͒ͦ͋͊ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ύ ͊͘ п ͒͊ͤ͊ ͨͦ ͔͙͒͊͒͟Σ ͒ͦ͟ ͔͞ 
͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͦͨ͊͒͊ͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͣͪ͊ͤ͘ͻ ό͊͒͊͟ ͔͞ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͫͨͦ͒ 
л ϲ/ύ ͙ ͔͔͙͒ͤ͡ͻ ͒͊ͤ͊ ό͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͦͫͣͦͭͪͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͫͨͦ͒ л ϲ/ύΣ ͊͘ нΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ м ͒͊ͤ ͔ͣ͊ͥ ͨͦ ͔͙͒͊͒͟Σ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟Φ ˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͊ͦ͟ ͙ͤͫͯ ͔͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ 
ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͔͒ͼ͔͙ͤ͊͞ ͫͯͦ;͙͊͡ ͫ͊ ͙͙ͦ͋ͤͣ͘͢ ͫͯ΄͊ͣ͊ ͙ ͍ͨͦͨ͊͊ͣ͊͡Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͦ΄͔͙͔ͭͭ͡ 
͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͔͔ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞Φ 
˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ ͊ͤͯ͊ͪͯ͞ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙͊ͤ͘;ͤͦ ͔͞ 
͎͙ͨͪͦ͊ͫͦ͡ нлмуΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͊͘ ͙ͤ͊ͭͦͨͯ͞͡͞ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞23Φ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͫͯ ͔͔͙ͨͪͯͭ͘ ͙͘ Dƭƻōŀƭ 
IƛǎǘƻǊƛŎŀƭ /ƭƛƳŀǘƻƭƻƎȅ bŜǘǿƻǊƪ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͯͨ͊͟͢ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͊͟ ͙ 
͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡΄͊͟ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͙͘ ͼ͔͎ͦ͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ ˮ͘ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͔͙͔ͫͪ͞ ͔͞ ͔ͯͦͥͤ͟͡ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͎ͯͪ͋͊ͤͦ ͍ͦͫͭͪ͊ ͔ͭͦͨͦͭ͡Φ ˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 3.24 
͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͯ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊͘ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͦ ͒ муууΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

 
22 ʕ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͫͯ ͙͘ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͤ͊ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ˻͔͍͙ͨͫͪ͊ͭͦͪ͊͞ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͤ͊͒ͯ͗͞ ͙ͤ͘ ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ όͦ͒ муууΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ 

˽͔ͪͦͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͼ͔ͯ͡ ˿͙ͪ͋ͯ͞ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͫͯ ͙͘ ͍͒͊ ͔ͫͭ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Υ 9-h.{ ό͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫ͊ ͙͔͙͙ͤͭͪͨͦͫ͊ͤͣ͡ ͔͍͙͒ͤͤͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͤ͊ 

͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͙͞ мл ƪƳ ƻ͒ мфрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ƛ 5ŀƴǳōŜ/ƭƛƳ ό͋͊͊͘ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͙͔͙͙ͤͭͪͨͦͫ͊ͤ͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙͔͞ мл ƪƳ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ мфсм-2010 

23 http://ww w.hidmet.gov.rs/podaci/meteorologija/2018.pdf  

http://www.hidmet.gov.rs/podaci/meteorologija/2018.pdf
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.24Υ ˻͔͒ͫͭͯͨ͊ͥ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ όϲ/ύ ͤ͊ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͫ ͙ͭ͊ͤͼ͙ 
˻͔͍͙͔ͨͫͪ͊ͭͦͪ͞ ͯ  ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ͦ͒ муууΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͥͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͘ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦ͒ мфсм-мффлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

˹͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͙͘ ͼ͔͎ͦ͡ ͍͔ͫͭ͊ ͫͯ ͔͒ͦ ˸͔Ώ͍͙͎ͯ͊͒ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ό͔͎ͤΦ 
Intergovernmental Panel on Climate Change - Lt//ύΦ ˻͍͙ ͤ͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͙ͦͭͪ͟͡ ͒͊ ͔͞ ͦ͒ мфл0. 
͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔ͫͭͫ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͨͦͪ͊ͫ͊͡ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ ͊͘ мΣм ϲ/ 
͎͋ͦ͘ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͎͔ͯͤ͢-͙͙͒ͦͫ͒͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͎͍͔͊ͫͦ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ 
͋͊΄͔ͭ ͯ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ ˻͍ͦ ͣͦ͗͒͊ ͔ͤ ͍ͯ͘;͙ ͊ͦ͟ ͍͔͙͊͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͙͊͡ ͍ͦͦ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ͘ ͔͞ ͔͋͘ 
ͨͪ ͔͔ͫ͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͪͦͪ͒ͣ͊͟ ͦ͒ ͔ͨͪͦ͟ нллл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˴͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͯ͞ ͒͊ ΐ͔ 
͎ͦ͋͊ͤ͊͡͡ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ˭͔͙ͣ͢ ͙ͨͦͪ͊ͫͭ ͊͘ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ пϲ/ ͭͦͦͣ͟ нмΦ ͍͔͊͟ ͊ͦ͟ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͒͊ ͪ͊ͫͭͯ ͤ͊ ͫ͊͒͊΄͙ͥͣ ͙͍͙ͤͦͣ͊Φ ˣ͔͘ ͔͋ͪ͘ ͊͟ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭΣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͯ͞ ͒͊ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͎͔ͦ͋͊ͤ͡͡ 
͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͦ͒ мΣр-нΣлϲ/ ͣͦ͗͒͊ ͍͙΄͔ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔Φ 
ˢͦ͟ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ /h2 ͨ ͔ͪͫͭ͊ͤͯ ͒͊ ͪ͊ͫͭͯ ͤ͊ͦͤ͟ нлрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͎ͦ͋͊ͤ͊͡͡ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ΐ͔ ͙ͨͦͪ͊ͫͭ ͫ͊ м-мΣрϲ/Σ ͙ ͭͦ ͔ͫ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͙ͤ͊͋ͦͣ͢͞ ͫͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ͞ ό͍ͨ͊͊͡ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͤͯ͟ύΦ 
ˢͦ͟ ͔ͤ ͙ͫͣ͊ͥͣͦ ͔͙͙͔ͣͫ͞ /h2 ͙  ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͒͊ ͪ͊ͫͭͯΣ ͯ ͎͔ͤ͊ͦͪͣ͞ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ͘ 
ΐ͔ ͙͙͋ͭ пΣр-рϲ/ όͼ͍͔ͪͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͤͯ͟ύΦ 

 

˿͙͊͟͡ 3.25Υ ˽ͦͪ͊ͫͭ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒ͦ нмллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ24 

 
24 IPCC, 2021. Climate change AR6 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Y͙͙ͣ͊ͭͦͦ͘͡͡ ͫͯ ͨͦͣͦΐͯ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͣͦ͒͊͡Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒͡ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͔ͣ͟͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿͙͙ͪ͋͞ ͯ ͙ͭͪ ͔ͤ͊ͪ͒ͤ͊ ͙͔͔͎͙ͭͪ͒ͫͭͦͦ͒΄ͥ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊Υ нлмм-2040, 2041-2070, 2071-нмллΦ ˭͊ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлмм-нлплΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͯ ͔͎ͦͨͫͯ 
͙͔ͣ͘Ώͯ лΣр ͙ лΣфϲ/Σ ͙͊ͦ͟ ͔͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͭ͊͞ ͎ͨͪ͊ ͍͔ΐ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΦ ̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлпм-2070. 
͎͙͔ͦ͒ͤΣ ΐ͔ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͙͋ͭ ͍͔ΐ͔ ͊͘ мΣу-нΣнϲ/Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͊͘ ͪ͊͟͞ ͍͔͊͟ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦ͒ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͭͪ ͔͔ͫͭͨͤ͊Υ оΣс-пΣлϲ/Φ ˭͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘ ͯ 
͔ͭͥͦ͡͞ ͔͙ͫͦͤ͘Σ ͊͒͟ ΐ͔ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͨͪΐ͙ ͎ͨͪ͊ ͦ͒ пΣлϲ/ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͋͊ͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ όмфсм-
1990.). 
˿͙ͣͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͔ͭͪͤ͒ ͯ ͍ͨͪͦ͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͍͔͊͟Σ 
ͦ͒ ͤͦͫͤͦΣ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͙ͫͭͻ ͙͔ͣ͘Ώͯ р ͙ нл ҈Σ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͨͦͭͦͣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ͔͔ͨͪͦͪͤͯ͊͟͡ ͙ 
ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Σ ͫ͊ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͦ͒ -нл ҈ ͒ͦ нмллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙ͫ͡;ͤͦ ͊ͦ͟ 
ͫ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊Σ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔ͭͪͤ͒ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙͔͙͙ͪ͊͗ͤ͘͞ ͔͙ͭ͡Σ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͙ͫͯ͢ ͊͘ ол ҈ 
ͯ ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ мфсм-мффлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

3.5.4.2 ˴˶ˮ˸ˢ́˿˴˩ ˽˾˻˸˩˹˩   

˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ˨͎͎ͪͯͦ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ͊ͦͨ΄͔ͭͥ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ͘ UNFCCCΣ ˿˩˽ˢ ͔͞ 
͙͙ͪ͊͒͊͘͡ ͙͍͔͔ͤͤͭ͊ͪ ˥̆˥25 ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллл-нлмпΦ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Σ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͪͦͪ͊;ͯͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͙ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟Σ ͔͔͙ͨͪͯͭ͘ ͫͯ ͙͘ 
˨͎͎ͪͯͦ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ͊ͦͨ΄͔ͭͥ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ UNFCCC -u. 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ͊ ˥̆˥ Σ ͯ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔͔͔ͥͤ ͔ͯͯͨͤ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ 
͔͋͘ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͙͙͔ͤͦͫ͘͡ ͫͯ стΦмпуΣно DƎ /˻2 ͔ ͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡Φ ˻͒ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔ͯͯͨͤ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 
˥̆˥ ͔͋͘ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͫͯ ͊͘ тΣу ҈Φ ̂ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͯͯͨͤ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͫ͊ ͙ͨͦͤͦͪͣ͊ 
ͫͯ ͙͙͔ͤͦͫ͘͡ пфΦнффΣнп DƎ /˻2 ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͦ͒ нΣп ҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлллΦ 
͎͙ͦ͒ͤͯΦ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦ όул ҈ύ ͯ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͯ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͒ͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͎ͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͯ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͯ нлллΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ 
тфΣн ҈Φ ˨͎͙ͪͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͙͔ͣͭͯ͞ ˥̆˥ ͔͞ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ όAFOLU). 
̂ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͎͔ͯͤ͢-͙͙͒ͦͫ͒͟ ό/˻2ύ ͔͞ ͙ͣ͊ͦ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦ ͯ ˥̆˥Σ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͊ͦ͟ /˻2 ͔͍͟., 
;͙͔ͤΐ͙ тфΣт ҈ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥Φ ˿͔͔͒͡ΐ͙ ͔͞ ͔ͣͭ͊ͤ ό/I4ύ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͊ͦ͟ /˻2 ͔ ͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ 
ͫ͊ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ ͦ͒ моΣм ҈ ͙ ͊ͦͭ͘ ͙ͦͫ͒͟ όb2˻ύ ͫ͊ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ ͦ͒ сΣф ҈Φ ͎͍͙̂ͦͦ͒ͦͤ͢ͼ͙ όIC/ǎύ ͫͯ 
͔͊͒ͤͦ͘͞ ;͙͙͙ͤ͡ лΣо ҈ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͯ  нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 26. 
˻͙͋ͣ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͒ͯ͗ ͙ͤ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦͫͼ͙͙ͪ͊͡Σ ͊ ͯ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ 
ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͯ͞ ͺ͙ͦͫͤ͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊ ͙ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫͯ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͫ͊ усΣс ҈Φ ̂ 
ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦ ͙ͣ͊ͯ͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͫ͊ ос ҈Φ ͙̇͢ ͯ;͔΄ΐ͊ 
͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ 
˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿͙ͪ͋ͯ͞ ͔͞ нт ҈Σ ͊ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ;͔΄ΐ͔ ͔͞ ͙͙ͤͦͫͦ͘͡ нмΣп ҈Φ ˿͔ͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 
˥̆˥ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͫͯ ͯ ͨͦͪ͊ͫͭͯ ͙ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
ͫͯ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͤ͊ уΣу ͙͙ͣͦͤ͊͡ ǘ ˿˻2 ͔ ͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡Φ 
˽ͪͦͪ͊;ͯͤ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͨ ͦ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟  

˩͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟  

˩͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔͞ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪͯ ˥̆˥ ͯ 

˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˽͔ͪͣ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ ͊͘ нлмпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 

͙͙͔ͤͦͫ͘͡ ͫͯ роΦтонΣтм DƎ /˻2 ͔͟Σ ͙͙͡ улΣл҈ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ό˨͎͙ͪͯ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

 
25 ˴͙ͦͪ΄ΐ͔ͤ ͔͞ ͫͦͺ͍͔ͭͪ ͊͘ ͙ͨͦͨͫ ͔ͣΏ͍͙͎ͯ͊͒ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ όˮ˽̇̇ύΣ ͙͔́ͪ м ͔ͣͭͦ͒ ͙͘ ˮ˽̇̇ ˿͔͙ͣͪͤͼ͊ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔͔ͤͤͭ͊ͪ ˥˿ˣ ͙͘ 2006. 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͊͘ ͍͔ͫ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ ͔͙ͯͦͥͤ͟͡ͻ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊Φ 

26 ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͍ͯͦͯ͘ ͙ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ IC/Σ tC/ ͙ {Cс ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͫͯ ͦ͒ нллпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͦ͒ ͭ͊͒͊ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͍͙ͦͻ ͎͍͊ͫͦ͊Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ UNFCCCΣ нлмтύΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍͔ͦ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͭͪ͋͊ ͭͯͣ͊;͙͙ͭ ͫ͊ 

͔ͦͨͪͦͣ͘ ͎͋ͦ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͊ ͦͤ͊͟;ͤ͊ ͙͍͔ͤͤͭͯͪ͊ ˥̆˥ ΐ͔ ͙͙͋ͭ 

͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͢ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞Φ ˻͒ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͫͯ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͊͘ фΣл %, 

͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͔ΐ͔ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͙͔͒͊͘͡ ͙ ͔͙͋ͤͤ͊͘ ͯ ͒ͪͯͣͫͦͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ 

͙ ͔͔͔ͯͣͪͤ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙Φ 

 

˿͙͊͟͡ 3.26Υ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͨ ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͯ мΦˢ ˿͎͔͍͔͊ͦͪ͊ͥ ͎͙͍ͦͪ͊ ͯ 
˩͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ όDƎ /h2eq)27 

˻͒ ͯͯͨͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͙ ͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͯ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ фпΣу ҈ ͙ͨͦͭ;͔ 
͙͘ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͎͙͍ͦͪ͊Σ ͦ͒ ;͔͎͊ тмΣф ҈ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙Σ фΣс % 
͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;ͦ͟͞ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͯΣ мнΣп ҈ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ сΣм ҈ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ 
͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟Φ ˻͒ ͺ͎͙͙͍͙ͯͭͤͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͎͙͍ͦͪ͊Σ ͫ͊ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ ͦ͒ рΣн ҈ ͯ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ 
͙͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ слΣм ҈ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͍͊Ώ͔ͥͯΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞ ͤ͊ͺ͔ͭ ͙ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊Σ ͊ офΣф ҈ ;͍͙ͪͫͭͣ ͎͙͍͙ͦͪͣ͊ ό͒ͦͣ͊ΐ͊ ͔ͫͭͪ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͎ͯ͊͢ύΦ ͔́ͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ 
͍͙͒ͯ ͒͊ ͫͯ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔͊ͤ͡ ͍͔ͨͦͨ͊͡ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͙ͯͭͼ͔͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ 
͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͎ͫͭͦ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ͞ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ͊ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͊͘ нлмпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ό˨͎ͪͯͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 
ͫ͊ͦͨ΄͔͔ͭͥ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ UNFCCC-ͯύ. 

 

 
27 ˨ ͎ͪͯͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ͊ͦͨ΄͔͔ͭͥ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ̂˹̅̇̇̇ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˿͙͊͟͡ 3.27Υ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͨ ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͙͍ͦͪ͊͘ ͯ мˣ ͎͙͙͍͔̅ͯͭͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ ͎͙͍ͦͪ͊ ͯ 
͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ όDƎ /h2eq)28 

͔͍͙́ͪͤ͒ͦ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͙ ͘ ͔ͨͦ͒ͫͭͦͪ͊͟ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нллл-нлмпΦ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ 
ͨͦͪ͊ͫͭ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͍͙ͫͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͙ͦͫͣ ͙͘ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ 
όͨ͊͒ ͦ͒ нΣр ҈ύΦ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͨͦͪ͊ͫͭ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͔͞ ͯ 
͔ͫͭͦͪͯ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό͎͍ͦͭͦͦ ͙ͭͪͦͫͭͪͯ͟ύΦ ˻͍͍͊͊͟ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͞ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ 
͍͙ͫͻ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔ͯͫ͒͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͻ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όͫ͊ͤ͟ͼ͙͔͞ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ύΦ ˽͔͙ͪͦ͒ 
2010-нлмпΦ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄ͯ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͙͔ͫͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆Σ˥ ͙ ͯ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ 
͙ ͯ ͔͙ͯ͒ͣ͊͡ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔ͨͦ͒ͫͭͦͪ͊͟ ͯ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͙͘ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔͙ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊ͦ͟ ͔͙͔͙ͣͭͪ ˥̆˥ ͎͍͊ͫͦ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͫͯ 

͔͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͯ ˻͔͍͋ͪͤͦͼͯΣ ˶͔͍͊͊ͪ͘ͼͯ ͙ ˴ͦͫͭͦ͡ͼͯΣ ͙͊ͭͣ͘ ͪ͊ͺ͙͔͙͔ͤͪ͞ ͤ͊ͺ͔ͭ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯ 

͙ ˹͍ͦͦͣ ˿͊͒ͯΣ ˣͦͪͯ ό͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͊͘ ͍͊Ώ͔͔ͥ ͙ ͔͔ͭͦͨͥ͢ ͋͊ͪ͊͟Σ ͺͦͭ͊͡ͼ͙ͫͦ͟͞ ͍͙͊ͦ͞͡΄͔ͭ 

ˤ͔͙͙͟͡ ˴͙͍͔ͪ͢ύΣ ;͔͙͡;͊ͤ͊ ͯ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͯΣ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͔͔ͨͨ͊͡ ͙ ΄͔͊͢͟ ͯ ˻͔͍͋ͪͤͦͼͯΣ 

˶͔͍͊͊ͪ͘ͼͯ ͙ ˴ͦͫͭͦ͡ͼͯΦ 
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͦ͒ͫͭͦͪ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͔͙͔͙ͣͭͪ ˥̆˥ ͫͯ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ 
XΣ ͫ͊ ͎ͦͪ͊ͤͼ͙ͣ͊ Xb όˣ͔͎ͦͪ͊͒-ˣ͙͔ͯ͒ͣͨ΄ͭ͊ύ ͙ Xc ό˹͙΄-˿ͦͺ͙͊͞ύΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͙ͨͯͭͤ ͙ 
͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ ͍ͨͪ͊͊ͼ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͫ͊ тфн ƪƳ ͔͍ͨͯͭ͊Φ ό˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟Σ ͎͒ͪͯͣͫͦ͟Σ ͯͤͯͭͪ͊΄͔͎ͥ ͍͎ͨͦͤͦ͡Σ ͍͊͒ͯ͘΄͎ͤͦ ͙ ͙͔͎ͤͭͪͣͦ͒͊ͤͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ 
˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ нллу-нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͍͔ͨͪ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞Φ 
˥͍͙͊ͤ͡ ͨͯͭ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔ͦͫ ˷ͯ͋͊ͤ͊͢ ς ˭͎͔͊ͪ͋ ς ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ς ˹͙΄ ς ˶͔͍ͫͦ͊͟ͼ ς ˿͔ͦͨ͟͢ ς 
˿ͦͯͤ͡ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯͤͯͭ͊ͪ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ͊ XΤ ͎̆ͦͪͦ΄ ς ˿͙ͯ͋ͦͭͼ͊ ς ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ς ˣ͔͎ͦͪ͊͒ όXb 
ͺ͙͙͊͊͡͞͡ύΤ ˹͙΄ ς ˨ ͙͙͍͎ͣͭͪͦͪ͊͒ ς ˥ ͙ͪ͊͒ͤ͊ ς ˿ ͦͺ͙͊͞ όXc ͅ ͙͙͊͊͡͞͡ύΦ ˹͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊Σ ͔͔ͨͪͦͫͭ͊͡ 
͔ͪͯͭΥ 

Â ʊʨʘʩʘ 3: ʚʝʟʘ ʂʦʨʠʜʦʨʘ Vc ʥʘ ʪʨʘʩʫ ɹʝʦʛʨʘʜ-ɱʫʞʥʠ ɱʘʜʨʘʥ (ʛʨʘʥʠʮʘ ɹʦʩʥʝ ʠ 
ʍʝʨʮʝʛʦʚʠʥʝ-ʂʨʝʤʥʘ); 

Â ʈʫʪʘ 4: ʈʫʤʫʥʩʢʘ ʛʨʘʥʠʮʘ-ɺʨʰʘʮ-ʇʘʥʯʝʚʦ-ɹʝʦʛʨʘʜ-ʏʘʯʘʢ-ʋʞʠʮʝ-ʮʨʥʦʛʦʨʩʢʘ 
ʛʨʘʥʠʮʘ; 

Â ʊʨʘʩʘ 5: ʚʝʟʘ ʂʦʨʠʜʦʨʘ IVa ʩʘ ʂʦʨʠʜʦʨʦʤ X (ɹʫʛʘʨʩʢʘ ʛʨʘʥʠʮʘ-ɿʘʿʝʯʘʨ-ʇʘʨʘ˂ʠʥ); 
Â ʊʨʘʩʘ 6: ʚʝʟʘ ʂʦʨʠʜʦʨʘ VIII ʥʘ ʧʨʘʚʘʮ ɹʝʦʛʨʘʜ-ɱʫʞʥʠ ɱʘʜʨʘʥ (ʛʨʘʥʠʮʘ ʎʨʥʝ ɻʦʨʝ-
ʈʠʙʘʨʠʮʝ- ʂʦʩʦʚʦ*); 

Â ʊʨʘʩʘ 7: ʚʝʟʘ ʂʦʨʠʜʦʨʘ X ʩʘ ʂʦʩʦʚʦʤ* (ʅʠʰ-ʇʨʦʢʫʧˀʝ ʂʫʨʰʫʤʣʠʿʘ-ʂʦʩʦʚʦ*) 

 
28 ˨ ͎ͪͯͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ͊ͦͨ΄͔͔ͭͥ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ̂˹̅̇̇̇ 

*  ˻ ͍͊͞ ͙͍ͤ͊͘ ͔ͤ ͍͙͒ͦͦ͒ ͯ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͦ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͔͞ ͫ͊ ˾͔ͦͯ͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ˿͍͔͊ͭ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ 
͔͙͔͙̂͒ͥͤ͞ͻ ͤ͊ͼ͙͊͞ мнпп ͙ ͙ͣ΄͔͔ͥͣ͢ ˸͔Ώ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͫͯ͒͊ ͍͔ͨͪ͊ ͦ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͥͯ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
˴͍ͦͫͦ͊Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 
 

˿͙͊͟͡ 3.28Υ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͯ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ όDƎ /h2eq)29 

 
˽͔͙ͪͦͫͭ͊͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞Υ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ 
ͦ΄͔ͭΐͯͯ͞ ͙ͦͦͤͫ͘͟ ͦͣͦͭ͊; όрΣр ҈ύΣ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙͍ͣ͊͊͘ ͙ ͨ͊ͪ͊ͺ͙͎ͤͫͦ͟ ͍ͦͫ͊͟ όнΣо ҈ύ ͙ b2˻ ͙͘ 
͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ όмΣф %). 
˿͔ͭͦͪ͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 
̂ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͙͔ͤͦͫ͘͡ ͫͯ о.плнΣнл DƎ /˻2 
͔͟Σ ͙͙͡ рΣм ҈ ͔ͯͯͨͤ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥Φ ˻͒ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ ͍͎ͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͫͯ ͯͯͨͤͦ͟ 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͊͘ млΣф ҈Σ ͙͊͡ ͯ͘ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͯ;͔΄ΐͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔ͨͦ͒ͫͭͦͪ͊͟Υ ͙͔ͣͤͪ͊ͤ͊͡ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ό͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͊͘ отΣс ҈ύΣ ͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ό͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ нΣт ͨͯͭ͊ύΣ ͔ͣͭ͊ͫ͊͟͡ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ό͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͊͘ муΣс %). 
˹͍͔͊͞ΐ͔ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ˥̆˥ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ ͊͘ 
нлмпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ ͻ͔͙͔ͣͫ͟͞ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ όоуΣф ҈ύΣ ͎͔͒ ͔͞ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͔͊ͦͭͤ͘ ͙͔͙͔ͫͤ͟͡Σ ;͊Ώ͙ ͙ ͙͊ͣͦͤ͊͊͟͞ ͙͙ͤͦͫͦ͘͡ мтΣл ҈Σ моΣм ҈ ͙ уΣт ҈Σ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤͦ͟Φ 
˿͔͙͒͊͡͡ ͔͞ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͙͔ͣͤͪ͊͊͡ ͫ͊ нфΣл ҈Σ ͎͔͒ ͔͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͒͊͊͡ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ 
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͫ͊ мфΣс ҈ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͙͘ ͍͎ͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ 
͎͍ͦ͗Ώ͊ ͙ ;͔͙͊͟͡ ͯ ͔ͣͭ͊ͫͦ͟͡͞ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙͔͒ͦͨͪͤ͊͡ ͔͞ ͫ͊ ннΣл ҈ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞ ͙͘ 
͍͎ͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 
͔́ͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͯ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͫͣ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͔ͤͺ͙͊ͫͤͦ͟ 
͔ͨͪͪ͊Ώ͔͔ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞Σ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙͍͙͒ͯͤ͘ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͙ ͦ͡΄ 
ͪ͊͒ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥΣ ΄ͭͦ ͎͔͔͙ͤͪ΄͔ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻΦ ˹͔͙͟ ͦ͒ 
ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ˥̆˥ ͔͙͔ͣͭͪ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͫͯΥ ͼ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪ ͯ 
ˣ͔ͦ;͙ͤͯΣ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͙ ˽͍ͦͨͦͼͯΤ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͙͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ̊͊ͨͼͯΣ ˴ͪͯ΄͔͍ͼͯΣ 
;͔͙͡;͔͊ͤ ͯ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͯΣ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ͯ ˽͊ͤ;͔͍ͯΣ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ˶͙ͦͤ͘ͼ͙Σ 
̊͊ͨͼͯ ͙ͭ͒Φ 

˿͔ͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͎͒ͪͯͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥŜ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ нлмтΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ό͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͫ͡;͙ͤͻ ͙ͦͤͣ͊ ͙͘ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΣ 

ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͊͞ ͔͍ͤͨͦͦͤͦ͢ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͯ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͔ͪ͞ ͫͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͔͙ͯͫͣͪͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͫͭͦ;͎ͤͦ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤͻ 

 
29 ˨ ͎ͪͯͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ͊ͦͨ΄͔͔ͭͥ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ̂˹̅̇̇̇ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊Σ ΄ͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ό˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙͎͔͙ͤͫͦͯͤ͟͢;͎ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ς 

͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ нύΦ 

̂ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͨͪͦͼ͔͔͔ͥͤ ͔ͯͯͨͤ͟ ͔ͤͭͦ ͔͔ͦ͒ͫͭͪ͊ͥͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ30 ͙͘ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ 

΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ό!Ch[¦ύ ͙͙͔ͤͦͫ͘͡ ͫͯ -11.111,69 Gg CO2ŜǉΦ ˮ͍͙ͦͪ͘ 

͔͙͙ͣͫ͊͞ ͯ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔ͫͭͦͪ͊͟ !Ch[¦ ͙͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ͡ ͫͯ ͫ͊ сΦтотΣнф DƎ /hнŜǉΣ ͦ͒ 

;͔͎͊ ͫͯ оΦлутΣтм DƎ /h2Ŝǉ όпрΣу҈ύ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙ ͙͙͔͔ͤ͒ͪͭͤ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 

CH4 ͙ N2O ͙͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˿ͭͦ;͍͊ͪͫͭͦΦ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͙͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˢ͎͔͎͙ͪ͊ͭͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͔ͤ-/ 2˻ 

͙͍͙ͦͪ͘ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͯ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯΣ ͔ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͔ͯͫ͒͡ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͙͔͋ͦͣ͊ͫΣ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͔ͯͪΣ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͫͭ͊ͥ͊ͦͣ͟͞Σ ;͙͙͔ͤ͡ ͫͯ пфΣм ҈ 

͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟ !Ch[¦Σ ͭ͞Φ оΦолуΣст DƎ /hнŜǉΦ ˻͔ͫͭ͊͡ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͯ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

;͙͔ͤ ͦͦ͟ р ҈ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ 

͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͨͦ͒ ͔͍͙ͯͫͣ͊Σ ͍ͭͪ͊ͥ͊ͼ͙Σ ͣͦ;͍͊ͪͤͦ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΣ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 

͙ ͎͒ͪͯͦ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΦ 

 

˿͙͊͟͡ 3.29Υ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͯ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ AFOLU ͫ ͔ͭͦͪ͊͟ AFOLU (Gg CO2eq)31 

˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͯ͒ͦ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙͘ ͔͒͊͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˭͔͙ͣ͢΄͔ͭΣ ͭ͊;͙͔ͤ͞ ͔ͨͦ͒ͫͭͦͪ͊͟ ΄ͯͣͫͦ͟ 
͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ό΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦύ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͦ͒ ͔ͨͦͫ;͔͎ͤͦ ͍͔͒ͪͭ͊Σ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͯ͊ͥ͊ͯ͟͡͞ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ό͙ͨͦͤͦͪύΣ ͙͙ͤͦͫͦ͘ ͔͞ ͯ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ -17.848,08 Gg CO2eq, ͦ ͒ͤͦͫͤͦ -0,91 Gg 
CO2ŜǉΣ ͙ͭͣ ͔ͪ͒ͦͣ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟Φ 
͔̂ͯͨͤ͟ ͔ͤͭͦ ͔͔ͦ͒ͫͭͪ͊ͥͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͘ !Ch[¦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔ͨͦͪ͊ͫ͡ ͫͯ ͦ͒ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ псΣу 
҈Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͙͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˿ͭͦ;͍͊ͪͫͭͦ ͯ ͙ͫͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͦͨ͊͡ ͊͘ нсΣп ҈Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ 
͔ͯͫ͒͡ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͍ͪ͊͊͟ ͣͯ͊ͪ͊͘ ͊͘ псΣс҈ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нллл-нлмпΦ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ ˢ͎͔͎͙ͪ͊ͭͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ ͔ͤ-CO2 ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯ ͔ͨͦͪ͊ͫ͡ ͫͯ ͊͘ ртΣм҈ ͯ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ нллл-нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔ΐ͔ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͔͔ͯͪ όͨͦͪ͊ͫͭ ͦ͒ нΣп ͨͯͭ͊ύ ͙ ͙͊ͦͭͤ͘ͻ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͙͟ͻ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ͙ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ όͨͦͪ͊ͫͭ ͦ͒ оΣн ͨͯͭ͊ύΦ 

͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ 
̂ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͔͔͔ͥͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͦͭͨ͊͒͊ ͙͙͔ͤͦͫ͘͡ ͫͯ онтсΣло DƎ /h2ŜǉΣ ͙͙͡ 
пΣф ҈ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥Φ ˽ͪͦͼ͔͔͔ͥͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͯ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͔ͫͣ͊ͥͤ ͫͯ ͊͘ мΣо ҈ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͎ͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ  

 
30 ˹ ͔ͭͦ ͔͔ͦ͒ͫͭͪ͊ͥͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔ͫ ͙ͪ͊͘;͍ͯͤ͊͊ͯ͞ ͊ͦ͟ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͙͘ ͨͦͤͦͪ͊ ͙ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ˢ̅˻˶̂ 
31 ˨ ͎ͪͯͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ͊ͦͨ΄͔͔ͭͥ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ̂˹̅̇̇̇ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.30Υ ˩͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞Σ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΣ мффл-2014. 
͎͙͔ͦ͒ͤ όDƎ /h2eq)32 

̂ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ слΣт ҈ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͯ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͨͦͭ;͔ ͦ͒ 
͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭeΣ ͊ офΣо ҈ ͦ͒ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ ̂ͨͪͦͫ͟ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͥͣ͊ ͯ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͙ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͯ ͔͔ͨͦͫ͒ͥͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ 
ͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͙ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔ͨͪͪ͊Ώ͔͎ͤͦ ;͍͎ͪͫͭͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͫͯ ͙ ͔͒͊͢ ͔͙͍͔͊ͤͣ͊ͪ͘͢Σ ͊ ͔ͯ͒ͦ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͙͘ ͍͙ͦͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͔͞ ͦͫͭ͊ͦ 
͎͍ͦͭͦͦ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͤ͟ ͭͦͦͣ͟ ͎ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 
˿͔͔͒͡ΐ͔ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͙͔͙ͣͭͪͣ͊ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔͙ͭͣ͊͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ 
͋͊΄͔ͭ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΥ 

Â мн ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞Υ α˨ͯ͋ͦͦ͟ά ͙̂͗ͼ͔Σ αˤͪ͋͊͟ά ˶͍͊ͨͦͦΣ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ˴͙͙ͤ͒͊͟Σ 
α˥͙͎ͦ΄ά ˳͎͙͊ͦ͒ͤ͊Σ αˬ͔͍ͦ͊͢͟ͼ - ˨͔͙ͨͦͤ͊͞ ͍͒͊ά ˶͔͍ͫͦ͊͟ͼΣ α˸͙ͯͤͭͤ͊ ͙ͨ͊͒ͤ͊ά ˽͙ͪͦͭΣ 
α˳͊ͪ͊͟ά ˿͔ͪͣͫ͊͟ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͊Σ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ ˿͙ͯ͋ͦͭͼ͊Σ ˮͤΏ͙͊͞Σ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ 
α˸͔͔͙ͭͪͫά ˤ͔ͪ͊ͥ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˥͙ͦͪͥ ˸͙͍͊ͤͦ͊͡ͼΤ 

Â мно ͦͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞33 ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͔ͤ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊Φ ˹͔͔͟ ͦ͒ ͙ͥͻ ͫͯΥ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ αˤ͙ͤ;͊έ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ α˾͊ͤ;͔͍ͦέ ˿ͦͣ͋ͦͪΣ 
αˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦ͊͟͡;͊͟ ͋͊ͪ͊έ ˿͙ͯ͋ͦͭͼ͊Σ α˥͙ͦͪΐέ ˤ͔͍͊ͦ͢Σ α˿͍͙ͤ͊έ ˤ͔͙͊͟͡ ˽͊ͤ͊͡Σ 
α˳͍͍ͦ͊ͤͦ͊ͼέ ˴͎͔͍ͪ͊ͯ͊͞ͼΣ α͙̊͊ͪͼ͊ ͔ͦͫͦ͞έ ͙̂͗ͼ͔Σ α˨͙ͦ͋ͪ ͒ͦέ ˽͙ͪ͋ͦ͞Σ ᾰ͍͊ͦͦ͡έ 
˭͔͊͞;͊ͪΣ α˴͎͙ͯ͊͡ΐ͊ ͊͒͊έ ˴͔͍ͪ͊ͦ͢Σ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͯ ˿͙͋͊͡΄ͯΣ ˣ͊;͊͟ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͙ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ 
͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͯ ˹͍ͦͦͣ ˿͊͒ͯΣ ˤͪ΄ͼͯΣ ˶͙ͦͤ͘ͼ͙Σ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͯΣ ˹͙΄ͯΣ ˴ͪͯ΄͔͍ͼͯΦ 

Â ˾͔͎͙͍ͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ нмтл ͙͍͙͒͢ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ SEPA ͙͘ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
ͯ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯ͘ ͒͊ пу ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙͔ͤ͞ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͙͍͙͒ͣ͢ ͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͍ͫͦͦ͞͞ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞Φ 

 
32 ˨ ͎ͪͯͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͫ͊ͦͨ΄͔͔ͭͥ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ̂˹̅̇̇̇ 

33 ˿˩˽ˢ - пп ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊ ͙ͤͫͯ ͔ͨͦͫ͊͡͡ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͋ͪͦ͞ ͙͔ͤ͞ ͦͤ͊͟;͊ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.5.5 ˤ˻˨˹ˮ ˾˩˿̂˾˿ˮ  

3.5.5.1 ˽˻ˤ˾̊ˮ˹˿˴˩ ˤ˻˨˩  

ˤ͔ͦ͒ͤ ͔͔ͪͫͯͪͫ ˿͙͔ͪ͋͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ;͙͔ͤ ͙͔ͭͪ͊ͤͭͤ͘ ͍͔ͦ͒ ˨͍ͯͤ͊͊Σ ˿͍͔͊Σ ͙͔́ͫ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͪ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͍͔͎ͫ͊ ф҈ ;͙͔ͤ ͙͒ͦͣͼ͙͔ͤ͡ ͍͔ͦ͒Φ ˾͔͙͙͗ͣ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͊͟ ͙ͦ͒ͯͯ͟͡͞ ͔ͫ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͙ ͔ͫͦͤͫͦͣ͘͟ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦ΄ΐͯΦ 
 

 

˿͙͊͟͡ 3.31Υ ˻͍͙͍͙͋ͤͦ͢ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнл ͎͙͔ͦ͒ͤ34 

 
͙̂ͯͨͤ͟ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 2011-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͪ͊ͫͭͯΐ͙ 
ό͔͍ͤͨͦͦ͊ͤ͢ύ͔ͭͪͤ͒Φ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͙ͤͦͫ͘ пΦфлт ͙͙ͣͦͤ͊͡ 
m3Σ ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͍ͦͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͙͋͊͡ ͯ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ оΦфор 
͙͙ͣͦͤ͊͡ Ƴ3 όулΣн҈ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭύΦ ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͞ ͯ нлмфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ 
͙͙ͤͦͫ͘ рΦсмф ͙͙ͣͦͤ͊͡ Ƴ3 ΄ͭͦ ͔͞ ͊͘ мпΣр҈ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͦ͊͞ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 
˨͎ͯͦͪͦ;ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ мтмΣоф 
͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ Ƴ3 ͙  ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͋ͪ͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͤ͊ ͤ͊΄ͦ͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͙ ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͔ͦ͒ ͫ͊ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

 
34 ˾ ͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ˿͙͔ͪ͋͞Σ  
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔͙ͯͣ͊ͥͤͻ ͊͘ ͍ͫͭ͊ͪͤͯ ͔͍͙͊ͨͦͭͪ͊ͤͫͨͪ͊ͼ͙ͯ͞Φ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
ͣ͊ͥ͊ ͊͘ мпΣу҈ ͦ͒ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͔ͨͪͦͫ͊͟ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ мпсΣм ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ Ƴ3. 
͔͙͙́ͪͭͦͪͯ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ 
͍͎ͦ͒ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡ ͔ͤ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͔͙͙ͫͨͦ͊ͭ͊͋ͤͣ͟͡͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͙ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͊͘ ͍ͦ͒ͦͣ Φ 
́ͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͫͯ ͙͊ͨ͊͒ͤ͘Σ ͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘͞ ͙ ͙ͯ͗ͤ͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͎͙͙͋ͦ͊ͭ͞ ͍ͦ͒ͦͣ ͔͎ͤͦ ͔͍͔͙ͫͪͤΣ 
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤΣ ͙ ͒͊ ͫͯ ͍͔͙͔͟͡ ͍͔ͦ͒ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͯ ͔ͨͪͦ͡ΐ͔Σ ͊ ͔ͣ͊͡ ͍͔ͦ͒ ͯ ͊ͫͤͦ͟ ͔ͭͦ͡Σ 
͔͔ͫͤ͞ ͙ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͔ͣ͘Φ ˸͙͔͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͘ŀ ͍ͦ͒ͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͫ ͨͦ͊ͨ͊ͯ͟͡͞ ͫ͊ 
͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ ͍ͦ͒͊Φ ˽͔͔ͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͔͔ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͭͪͦ΄͔Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͯ 
͔͙ͤͣ͟ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ˣ͊;͔͟ ͙ ˣ͊ͤ͊ͭ͊ ͙͍ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͍͎ͦ͒ͦͤͦͫͤͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
͔͞ ͦͨ͊ͦ ͊͘ ол ƳΣ ͨ͊ ͙ ͍͙΄͔Σ ͊ ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙ͫ͊ͫͣ ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͘ ͒ͯ͋ ͙͢ͻ 
͔͍ͫͦ͊͡͞ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͍͔ͦ͒ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙͔͎ͫ͊͋͡͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ 
˥͍͔͊ͤ͡ ͙͍͔ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͦ͒͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͔͙͔ͤͭͪͭͪ͊ͤ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙ 
͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒Σ ͔͔͒ͪͤ͊͗ͤ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͦͼ͔͔͒ͤ ͙ ͨͪͦͼ͔͔͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͙͘ 
͔͙͒ͨͦͤ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͔͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͙ͨͦ͒͋ͯ͡ ͔ͪ͊ͣ͊͟ ͙ ͪ͊͒ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡Φ 
̂ ͊ͯ͘͟͢;ͯ͟ ͦ ͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ όˤ͙͍͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ˿͙͔ͪ͋͞ύ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ 
͙ͫͭ͊ΐ͙ ͒͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͤͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͍͙͔͔͊ͭͭͤ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔Φ ˽͔ͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥͣ 
͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊͞ ͍ͦ͒͊ ͔͎͍ͤͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͺ͙͙͘;ͦ͟-
ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͙ ͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟Φ 
˻͒ ол ͎ͦͪͯ͊͟Σ мн ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͯ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͯ ͍ͦ͒ͯΦ ˿͊ 
͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ мп ͎ͦͪͯ͊͟ ͍͒ͦͫͭ͊͊͢ ͍ͦ͒ͯ ͫ͊ ͍͙΄͔ ͦ͒ р҈ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͻ ͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ 
͙͊ͤ͊͊͘͡Φ ˨͔͍͔ͭ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ͣ͊ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͯ ͍ͦ͒ͯΦ ˭͊ ͍͙΄͔ ͎ͦͪͯ͊͟ ͔ͤͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ ˽͔ͦͫͭͦ͞ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͞ ͒ ͊ ͔͞ 
͔ͫͭ͊ͥ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͎͔ͦͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔͔͙͙ͨͪͤͭͪ͊ͤ͘ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞Φ ˹͊ ͙͍ͤͦͯ 
͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊Σ ͔ͫͭ͊ͥ ͔͙ͣͫͤͻ ͙ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒͊ ͔͞ ͔͍͙͔ͤͨͦͦͤ͢͞ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ 
ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͯͨͪͦ΄ΐ͔͙ͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͦͪͯ͊͟Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ͫͨͦͪͯ;͔͔ͤ 
͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔Σ ͯͯͨͤͦ͟ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦΣ ͔ͤ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊͘͢ ͙ ͍͔ͦͣ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͙ ͎͔ͯͪͤͭͤͦ ͙͙ͫ͊ͤͪ͊ͭ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͦ͒͟ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 
˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͎͊͊͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͍ͦ͒͊ ͯ 
˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊ͦͭͦͣ͘ ͙ ͺͦͫͺͦͪͦͣ ͙ͨͦͭ;͔ ͙͘ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ 
͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͻ͔͙͔ͣͫ͟͞ ͙ ͣ ͙͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ 
͊ͦ͟ ͙ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Φ 
ˤ͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ˳˴˽ ͤ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙͙ͫͨͯͫͭͣ͊ ͔ͤͣ͊ ͎ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͙ͤ ͔ͣͪ͊; ͨͪͦͭͦ͊͟Σ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͙ͤͫͯ 
͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͭ͊;͔ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ͫͨͯ΄͔͙ͭͤͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͙͊ͦ͟ ͔͞ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͎ͯͪ͊͒ͥ͊ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ͊ ͔ͨͪ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͍͔͔͒͊͒ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͔ͫ ͔͊ͦͤͫ͘͟͟ 
͍͔͔ͦ͋͊͘ ͔ͤ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟Φ 
Serbian Water Quality Index (SWQI)35  ͙ͨͪ͊ͭ ͔͍͔͒ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͦ͒Σ ǇI ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔͔͍͙͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͦͫͭ͟͢͡Σ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙͊ͫ͘ΐ͔ͥ͊ 
͙͔͙ͫͦͤͦͣ͟͟Σ ˣ˽YрΣ ͔͍͔ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ ͙ͯͯͨͤ͟ ͙͍͙ͦͫ͒ͦ͊ͤ͟ ͊ͦͭ͘ ό͙͙ͤͭͪ͊ͭ Ҍ ͙͙͙ͤͭͪͭύΣ 
ͦͪͭͦͺͦͫͺ͙͊ͭ ͙ ͙͊ͣͦͤͯͣ͞ύ ͙ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͔ͦ͒ 
ό͍͔͍͙͙ͤ͊ͪͦ͊ͭͤ͞͞ ͋ͪͦ͞ ͙ͦ͟͡ͺ͙ͦͪͣͤͻ ͙͟͡ͼ͊ύ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͔ͣͪͯ ͫͭ͊ͥ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ 
͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͦͨ΄͔͎ͭ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͔ͤ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͙ 
ͻ͔͊͊ͪ͒ͤ͘ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔Φ ˿ͯͣ͊ͪͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͞ ͔͙͔͍͙ͤͣͤͦ͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͦ͒ л ͒ͦ млл ͊ͦ͟ 
͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭ͊ͤ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͯͦͪ͊͘͟ ͍͔ͦ͒Σ ͎͔͒ ͔͞ млл ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡Φ 

 

35 Serbian ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ LƴŘŜȄ ό{²vLύ ͙ͨͪ͊ͭ ͔͍͔͒ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ό͙ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ 

͍͟ ͙͔͊ͭͭ͊͡ ͍͔ͦ͒  
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.32Υ ͔͍͙́ͪͤ͒ͦ ͔͙ͣ͒͊ͤ͊͞ {²vL ͯ ͙͍͙ͫͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ όнлмл-
2020Φ ͎͙ͦ͒ͤŜύ36 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ {²vL ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͤ͊ пр ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͯ ͍ͯͦͪͦ͊ͥͯ͘͟Φ ˹͊ ͙͍ͫͯ͡ ˿͍͔͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͔͋ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͤ͊ 
͙͍͍͙ͫͦͣ͊͡ ˨͍ͯͤ͊͊ ͙ ˸͍͔ͦͪ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͼ͔ͦ͡͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ 
ͪ͊ͫͭͯΐ͙ ό͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ύ ͔ͭͪͤ͒Φ ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒͊ͤ͊͞ {²vL ͔ͪ͟ΐͯ ͔ͫ ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ ул ͒ͦ фл 
΄ͭͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ α͒ͦ͋͊ͪέ ͙ α͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋͊ͪέ ό͙ͫ͊͟͡ 3.37). 
˶ͦ΄ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ {²vL ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͤ͊ ͔ͨͭ όмм҈ύ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊Υ ˣ͊;ͦ͟ ˥͙ͪ͊͒΄͔ͭ 
ό˴͙͊ͤ͊͡ ˨́˨ύΣ ˤ͙ͪ͋ͼ͊ ό˭͙͊ͭ͡ͼ͊ύΣ ͔͙̆ͭͤ ό˿͙ͭ͊ͪ ˣ͔͎͔͞ύΣ ˣ͊;͙͟ ˣ͔͎ͪ ό˽͍͙͊ͦ͘͡ΐύ ͙ ˾͙͍ͫͭͦ͊ͼ 
ό˳ͯ͗ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ύΦ ˹͊ ͍͙ͦͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͋ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒ ͙ͦͫͣ ͦ͒͟ ˤ͙ͪ͋ͼ͔ ͙ 
ˣ͊;͎ͦ͟ ˥͙ͪ͊͒΄ͭ͊  ͎͔͒ ͔͞ ͍ͨͦͦ͊ͤ͢ όͪ͊ͫͭͯΐ͙ύΦ ˹͔͍ͨͦͦ͊ͤ͢ όͦͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ύ ͔ͭͪͤ͒ ͔͞ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ 
όф҈ύ ͔ͣͪͤŀ ͔ͣͫͭ͊Σ ˣͪ͊͘ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ό˨͍ͯͤ͊ύΣ ˨͙͙͍͎ͣͭͪͦͪ͊͒ ό˹͙΄͍͊͊ύΣ ͙́ͪͤͫ͟ ˻͍͒ͦͪͦͼ͙ 
ό˳͔ͪͣ͊ύ ͙ ˸ͦͫͤ͊ ό˽͔ͦͪ;͊͟ ͔ͪ͊͟ύΣ ͙͊͡ ͫ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͙͒ͦ͋ͪͣ ͙ ͙ͦ͒͡;͙ͤͣ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡ ͍͔ͦ͒ 
˶ͦ΄ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ {²vL ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ όмм҈ύ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊Υ ˣ͊;ͦ͟ 
˥͙ͪ͊͒΄͔ͭ ό˴͙͊ͤ͊͡ ˨́˨ύΣ ˤ͙ͪ͋ͼ͊ ό˭͙͊ͭ͡ͼ͊ύΣ ͔͙̆ͭͤ ό˿͙ͭ͊ͪ ˣ͔͎͔͞ύΣ ˣ͊;͙͟ ˣ͔͎ͪ ό˽͍͙͊ͦ͘͡ΐύ ͙ 
˾͙͍ͫͭͦ͊ͼ ό˳ͯ͗ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ύΦ ˹͊ ͍͙ͦͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͋ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒ ͙ͦͫͣ ͦ͒͟ 
ˤ͙ͪ͋ͼ͔ ͙ ˣ͊;͎ͦ͟ ˥͙ͪ͊͒΄ͭ͊ ͎͔͒ ͔͞ ͍ͨͦͦ͊ͤ͢ όͪ͊ͫͭͯΐ͙ύΦ ˹͔͍ͨͦͦ͊ͤ͢ όͦͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ύ ͔ͭͪͤ͒ ͔͞ ͤ͊ 
;͔͙͙ͭͪ όф҈ύ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙͊͡ ͫ͊ ͙͒ͦ͋ͪͣΣ ͍͔ͦͣ͊ ͙͒ͦ͋ͪͣ ͙ ͙ͦ͒͡;͙ͤͣ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡ ͍͔ͦ͒Φ 
ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ нтΦнфм ͯͦͪ͊͘͟ ͫ͊ нсм ͔͎ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͦͪͦ͊ͤ͘͟ͻ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔͔ͣͫ;ͤͦ ͯ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ мффу-нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ͊ͦ͞͡΄͙͔͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͔͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˢ˽ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ ͎͔͒ ͔͞ офΣр҈ 
ͯͦͪ͊͊͘͟ ͯ ͙͊ͫ͟͡ αͦ͡΄έ ͙ α͍͔ͦͣ͊ ͦ͡΄έΣ ͊ ;͊͟ стΣс҈ ͯͦͪ͊͊͘͟ ͯ ͙͊ͫ͟͡ α͍͔ͦͣ͊ ͦ͡΄έ ͔͞ ͫ͊ ͍͔ͦ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ό˿͙͊͟͡ оΦо3.). 

 
36 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 
˿͙͊͟͡ 3.33Υ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͙ͫͻ ͯͦͪ͊͊͘͟ ͍͔ͦ͒ ͨͦ ͫ ͙͍͍͙ͦͣ͊͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

{²vL˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ όмффу-нлнлύ ͎͙͔ͦ͒ͤύ37 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͤ͊ по ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͯ ͍ͯͦͪͦ͊ͥͯ͘͟Φ ˣ͔ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒ ͔͙ͣ͒͊ͤ͊͞ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͤ͊ 
͙͍ͫͯ͡ ˨͍ͯͤ͊͊ ͙ ͤ͊ ͼ͔ͦ͡͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͤ͊ ͙͍͍͙ͫͦͣ͊͡ ˿͍͔͊ ͙ 
˸͍͔ͦͪ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͪ͊ͫͭͯΐ͙ ό͔͍ͤͨͦͦ͊ͤ͢ύ ͔ͭͪͤ͒Φ ˨ͦ͋ͪͦ ͔͞ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒͊ͤ͊͞ ͔ͪ͟ΐͯ 
ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ лΣр -мΣом όƳƎκƭύ ΄ͭͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͙ͦ͒͡;ͤͦͣ ͙ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͔ͦͦ͟͡΄ͦͣ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͯΦ 
˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͔ͪ;͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊Σ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙ͦ͒͡;ͤͦͣ 
͔ͦͦ͟͡΄ͦͣ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͤ͊ фм҈ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊Φ ˹͔͍ͨͦͦ͊ͤ͢ όͪ͊ͫͭͯΐ͙ύ ͔ͭͪͤ͒ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ 
͔͞ ͤ͊ ну҈ ό͍͔͒͊ͤ͊ͫͭύ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊Υ ˣͪ͊͘ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͙ ˾͔͍͊͒ͯ͊͞ͼ ό˨͍ͯͤ͊ύΣ ˴͙ͯͫΐ͔ ό˽͔͟ύΣ 
˳͔͊ͣͤ͊ ͙ ̊͊͋͊ͼ ό˿͍͊͊ύΣ ˷͙ͯ͋;͔͍͙ͫ͟ ˸ͦͫͭ όˤ͔͙͊͟͡ ˸͍ͦͪ͊͊ύΣ ˴͔͍ͪ͊ͦ͢ ό˭͊ͨ͊͒ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ύΣ 
˾͙͍ͫͭͦ͊ͼ ͙ ˸͙͔ͦͫͥ͞ ό˳ͯ͗ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ύΣ ˨͙͙͍͎ͣͭͪͦͪ͊͒ ό˹͙΄͍͊͊ύΣ ͙́ͪͤͫ͟ ˻͍͒ͦͪͦͼ͙ ό˳͔ͪͣ͊ύ 
͙ ˸͍͙͔ͪͭͤ ό˥͔͊͋ͪͫ͊͟ ͔ͪ͊͟ύΦ ˨ͦ͋ͪͦ ͔͞ ΄ͭͦ ͫͯ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͔͙ͣͪͤͣ 
͔͙ͣͫͭͣ͊ ͙͔ͤͫ͟ ͙ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͫͯ ͙ͦ͒͡;͎ͤͦ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ 
˿͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊ ͯ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͙͙ͤ͊ͤ͗͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмм-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͤ͊ по ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-2020. 
͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͯ ͍ͯͦͪͦ͊ͥͯ͘͟Φ ˹͊ ͍͙ͫͣ ͙͍͙ͫͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͙ ͤ͊ ͼ͔ͦ͡͞ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͔͋ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭ͊Φ ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͔͙ͣ͒͊ͤ͊͞ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͔ͪ͟ΐͯ ͔ͫ ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ лΣлмф ͒ͦ лΣм όƳƎκƭύ ΄ͭͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͒ͦ͋ͪͦͣ 
͔ͦͦ͟͡΄ͦͣ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͯΦ ˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͔ͪ;͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭ͊Σ ͔ͤ 
͙ͨͪͨ͊͒͊ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͔ͦͦ͟͡΄ͦͣ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͤ͊ ͦͫ͊ͣ όмф҈ύ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊Φ ˹͎͔͊ͦͪ͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͔͞ ͤ͊ 
͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͯ ˢ˽ ˤ͍͙͙ͦͦ͒ͤ͞Υ ˣ͊;͙͟ ˣ͔͎ͪ ό˽͍͙͊ͦ͘͡ΐύ ͫ͊ ͔͋ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͔ͭͪͤ͒ͦͣ ͙ 
͔ͨͪͦͫ;ͤͦͣ ͔͔͎͙͒ͫͭͦͦ͒΄ͥͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͦ͒ лΣрур όƳƎκƭύΣ ͔͙̆ͭͤ ό˿͙ͭ͊ͪ ˣ͔͎͔͞ύ лΣофн 
όƳƎκƭύ ͫ͊ ͔͋ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͔ͭͪͤ͒ͦͣ ͙ ˤ͙ͪ͋ͼ͊ ό˭͙͊ͭ͡ͼ͊ύ лΣнпс όƳƎκƭύ ͫ͊ ͍͙ͨͦͦͤͣ͢ 
όͦͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͣύ ͔ͭͪͤ͒ͦͣ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 
˽͔ͪͦͫ;ͤͯ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͍͔ΐͯ ͦ͒ лΣн όƳƎκƭύ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ˣ͊;͙͟ ˣ͔͎ͪ ό˽͍͙͊ͦ͘͡ΐύ 
лΣор όƳƎκƭύ ͙ ͔͙̆ͭͤ ό˿͙ͭ͊ͪ ˣ͔͎͔͞ύ лΣпп όƳƎκƭύΦ ˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͔ͦ͒ ͔͞Σ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͯ͟ 
ͦͪͭͦͺͦͫͺ͙͊ͭΣ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмм-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ˣ˽˴-р ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͤ͊ ос ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͯ ͍ͯͦͪͦ͊ͥͯ͘͟Φ ˣ͔ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒ ͔͙ͣ͒͊ͤ͊͞ ˣ˽˴-р ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͤ͊ ͍͙ͫͣ 

 

37 ˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙͍͙ͫͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Φ ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒͊ͤ͊͞ ͔ͪ͟ΐͯ ͔ͫ ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ мΣоф-нΣу όƳƎκƭύ ΄ͭͦ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͔ͦͦ͟͡΄ͦͣ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͯΦ 
˹͔͍ͨͦͦ͊ͤ͢ όͪ͊ͫͭͯΐ͙ύ ͔ͭͪͤ͒ ˣ˽˴-р ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͤ͊ мт҈ ό΄͔ͫͭύ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊Υ ˭͔ͣͯͤ ͙ 
˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͦ ό˨͍ͯͤ͊ύΣ ˣ͍͙͊͒ͦͤͼ͙ ό˨͙ͪͤ͊ύΣ ˶͔΄͙ͤͼ͊ ό˳͊͒͊ͪύΣ ˴͔͍ͪ͊ͦ͢ ό˭͊ͨ͊͒ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ύ ͙ 
͙́ͪͤͫ͟ ˻͍͒ͦͪͦͼ͙ ό˳͔ͪͣ͊ύΦ ˽͍ͦͦͤͦ͢ ͔͞ ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ 
͔͔͎͙͒ͫͭͦͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ˣ˽˴-р ͙ͤͫ͊͟Φ ˤ͙΄͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔͔͎͙͒ͫͭͦͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ˣ˽˴-5 
͔͞ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˣ͊;ͦ͟ ˥͙ͪ͊͒΄͔ͭ ό˴͙͊ͤ͊͡ ˨́˨ύ ͯ ˢ˽ ˤ͍͙͙ͦͦ͒ͤ͞Σ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ рΣфо 
όƳƎκƭύΣ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ о҈ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊Φ ˹͊ ͍ͦͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͋ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ 
͔͔͎͙͒ͫͭͦͦ͒΄͙ͥ ͔ͭͪͤ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͔ͦ͒Φ 
̂ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͯ͟ ˣ˽˴-р ͎͋͊ͦ͡ ͎ͨͦͦͪ΄͊ͦ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ ˿͊ͣͦ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯΣ ˣ͊;ͦ͟ ˥͙ͪ͊͒΄͔ͭ ό͙͊ͤ͊͟͡ ˨́˨ύ ͯ нлнлΦ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˣ˽˴-р ͙͋͊͡ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ п όƳƎκƭύ ͙ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ ͔͞ рΣтф όƳƎκƭύ 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͊ͣͦͤͯͣ͊͞ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͤ͊ по ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-2020. 
͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͯ ͍ͯͦͪͦ͊ͥͯ͘͟Φ ˹͔͍ͨͦͦ͊ͤ͢ όͪ͊ͫͭͯΐ͙ύ ͔ͭͪͤ͒ ͔͙ͣ͒͊ͤ͊͞ 
͙͊ͣͦͤͯͣ͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͯ ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˿͍͔͊Φ ˣ͔ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒ ͯ ͙ͫͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͯ 
͙͍ͫͯ͡ ˸͍͔ͦͪ͊ ͙ ˨͍ͯͤ͊͊ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͼ͔ͦ͡͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒͊ͤ͊͞ 
͔ͪ͟ΐͯ ͔ͫ ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ лΣлс- 0,19 (mg/l) ́ ͭͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͔ͦͦ͟͡΄ͦͣ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͯΦ 
˻͔͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͔͍ͤͨͦͦ͊ͤ͢ όͪ͊ͫͭͯΐ͙ύ ͔ͭͪͤ͒ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͊ͣͦͤͯͣ͊͞Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм- 
нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ͊ мп҈ ό΄͔ͫͭύ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ̂ ͙͍ͫͯ͡ ˿͍͔͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ 
͔͍ͤͨͦͦ͊ͤ͢ όͪ͊ͫͭͯΐ͙ύ ͔ͭͪͤ͒ ͤ͊ сл҈ ό͙ͭͪ ͦ͒ ͔ͨͭύ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙͊͡ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦ ΄ͭͦ ͫͯ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͊ͣͦͤͯͣ͊͞ ͯ ͙͍ͫͯ͡ ˿͍͔͊ ͙͔ͤͫ͟ ͔ͪ͞ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͊͘͡ лΣм όƳƎκƭύΦ 
˽͔ͪͣ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͯ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪ͊ͭ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͊ͣͦͤͯͣ͊͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͯ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͦ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͊ͣͦͤͯͣ͊͞ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒ͦ͋͊ͪ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͊͡ ͙ ͔͍ͤͨͦͦ͊ͤ͢ όͪ͊ͫͭͯΐ͙ύ ͔ͭͪͤ͒ 
͙͊ͣͦͤͯͣ͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͯ ͙͍ͫͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˿͍͔͊Φ ˣ͔ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒ ͯ ͙ͫͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͯ 
͙͍ͫͯ͡ ˸͍͔ͦͪ͊ ͙ ˨͍ͯͤ͊͊ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͼ͔ͦ͡͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 

3.5.5.2 ˽˻˨˭˩˸˹˩ ˤ˻˨˩ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͨ ͔͙ͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͔͔ͤͯ͒ͤ͊͞;͔ͤΣ ΄ͭͦ 

͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͙͔ͣͤͪ͊ͦ͡΄ͦ͟-͔͎ͨͭͪͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ͍͙ͦ͒ͦͤͦͫͤͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ 

͎͔͔͔ͤ͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍͙ͦ͒ͦͤͦͫͤͻ ͔͍ͫͦ͊͡͞Σ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͍͔ͦ͒Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ 

͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͙ ͒ͪΦ ͦ͒ ͙͔͎ͯͭͤͦ͘͘ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙͍ͤ͊͊͟͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͒ͦ ͍ͦ͒͊ ͔ͦ͟͞ 

͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͥ͊ ͔ͨͪ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ 

͍͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥΦ 

˽͔͔ͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͔͔ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͭͪͦ΄͔Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ˣ͊;͔͟ ͙ ˣ͊ͤ͊ͭ͊ 

͙͍ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ͦ͒ͦͤͦͫͤͦͣ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͔͞ ͦͨ͊ͦ ͊͘ ол ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͙ ͍͙΄͔Σ 

΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͼ͙ͪͨ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙͔͎ͫ͊͋͡͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ 

͙͘ ͙͒ͯ͋͢ͻ ͔͍ͫͦ͊͡͞Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.34Υ ͔͍͙́ͪͤ͒ͦ ͔͙ͣ͒͊ͤ͊͞ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊ ͯ ͔͙ͨͦ͒ͣͤͣ͘ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 
(2011-2020.)38 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͤ͊ он ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞Σ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 

2011- нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͯ ͍ͯͦͪͦ͊ͥͯ͘͟Φ ˹͊ ͼ͔ͦ͡͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͙͍͙ͫͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Σ ͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͔͞ ͔͋ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ 

͒͊ ͔ͤͣ͊ ͙͙͋ͭͤͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ό˿͙͊͟͡ оΦо4). 

˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͔͔͎͙͒ͫͭͦͦ͒΄ͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ рл όƳƎκƭύ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ 

͔ͣͫͭͯ ͙̊͒ ό̊-мκ˨ύ όрмΣт ƳƎκƭύ ͯ ͙͍ͫͯ͡ ˿͍͔͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˾͔͙͍͊ͭͤͦ͡ 

͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔͔͎͙͒ͫͭͦͦ͒΄ͥ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ нр όƳƎκƭύ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͔͞ ͤ͊ 

͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ό˾̊-мκмύ όолΣф ƳƎκƭύ ͙ ˭͔͙ͪͥ͊ͤͤ ό˭˾-мκ˨ύ όнсΣт ƳƎκƭύ ͯ ͙͍ͫͯ͡ 

˨͍ͯͤ͊͊ ͙ ˶͍͙ͦͦ͘͟ ʕ ͊͡΄͙͟ ˨ͦ όпл ƳƎκƭύ ͙ ˻͔͋ͪ͗-˾͔͊ͭ͊ͪ όнтΣп ƳƎκƭύ ͯ ͙͍ͫͯ͡ ˸͍͔ͦͪ͊Φ 

̂ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͢ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ͤͭͪ͊ͭ͊ ͦ͒ рл όƳƎκƭύ ͔ͨͪͣ͊΄͔ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ 

͔͙ͣͪͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ˭͔͙ͪͥ͊ͤͤ ό˭˾-мκ˨ύ όфтΣп ƳƎκƭύ ͯ ͙͍ͫͯ͡ ˨͍ͯͤ͊͊ ͙ ˶͍͙ͦͦ͘͟-ˤ͊͡΄͙͟ ˨ͦ 

όрмΣп ƳƎκƭύ ͯ ͙͍ͫͯ͡ ˸͍͔ͦͪ͊Φ ˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͯ нлнлΦ ͔͞ ͦ͡΄͙͙͞ ͔͎ͤͦ ͯ нлмфΦ ͙ нлмуΦ 

͎͙͙ͦ͒ͤ Φ 

3.5.5.3 ˽˾˩˴˻˥˾ˢ˹ˮ̉ˢ ˽ˮ́ˢ˺ˢ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͫ͊ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͫ͊ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͯ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊ 
͙ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͎ͤͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͦ͒͊Φ ˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͔ͫ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Σ ˿͍͊͊Σ ͙́ͫ͊Σ ͙́͊ͣ΄ ͙ ˨͙ͪͤ͊Φ ˤ͔ͦ͒ ͔͔ͪ͟ ˨͍ͯͤ͊ ͫͯ ͦ͒ ͔͎ͨͦͫ͋ͤͦ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͊͘ ˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿͙ͪ͋ͯ͞ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͎͋ͦ͘ ͍͎͊ͤͦ͞ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˳ͯ͗ͤͦ͞ ˣ͊;ͦ͟͞ ͙ ˳ͯ͗ͤͦͣ ˣ͊ͤ͊ͭͯ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Φ ˭͎͊͊Ώ͔͔ͥ ͍͔ͦ͒ ͔͔ͪ͟ ˨͍ͯͤ͊ 
͙ͯͭ;͔ ͙ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͦ͒ ͔͎̓ͪ͒͊ͨͫͦ͟ ͔͔ͪ͊͘͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͦ͒ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͤ͊͘;͊͊͞ ͔͞ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊Φ ̂ ͭͦͣ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ 
͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͔͎͙͔ͪͯͫ͊ͥ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͔ͦ͒ ͙ ͍͙͊͊ͭ͟;͎ͤͦ 
͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͙͔͞ ͦ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ˻͙͍͒ͪ͗ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͔ͪ͟ ˨͍ͯͤ͊ ͙ ͙͙͍͔ͨͦͭͨͫ͊ͥ 
˻͍͙͎ͪͤͦ͟ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͦ ͙͍ͫͯ͡ ͔͔ͪ͟ ˿͍͔͊Φ 

 
38 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлмфΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.5.6 ˥˩˻˶˻˥ˮ˳ˢ ˮ ˭˩˸˷ˮ̊́˩ 

˥͔ͦͦ͡΄͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͔͙ͦ͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͤ͊͟͟ ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔ͫͦ͗ͤ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͨͦ 
͙ͭͦ͡ͺ͊ͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͨͦ ͔͙ͭͭͦͤͫͣ͟͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͭͪͤ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ 
͎͔ͣ͊ͣ͊ͭͫ͟Σ ͔͙͔͔ͫ͒ͣͤͭͤ ͙ ͔ͣͭ͊ͣͦͪͺ͔ͤ ͔͔ͫͭͤΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͦ͒ ͔͙ͨͪͭ͊ͣ͋ͪ͊͟͞ ͒ͦ 
͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͻͦͦ͡ͼ͔͙ͤͫ͟ͻ ͔͍ͫͦ͊͡͞Φ 
˻͙͔ͫͦ͋ͤ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͺ͙͙͘;ͦ͟-
ͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞Σ ͎͔ͦͦ͡΄͊͟ ͔ͨͦ͒ͣ͊͘͢Σ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙͟ ͙ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ 
͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙͊͞Σ ͙ͣ͊͟͡Σ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͊͞Σ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͣ͊ͪͦ͟ ͙ ͙͎͙ͣͪͦͦͪ͊ͤ͊ͣ͊͘͟Φ ͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͎͍ͥͦͯ ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͫͨͦͪ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ 
͔ͣͦ͗ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦͣ͢ ͔ͪͫͯͪͫͦͣΦ ˻͙ͫͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ 
͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͔͎͍ͥͦ͊ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͊͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͫͯ ͙͍͙ͦ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͙ͫͭ͊ͤͣ͡ ͙͙ͨͪͭͫͼ͙ͣ͊ 
͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦΣ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͻ͔͙͙ͣ͊͊͟͡͞ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͔͒͊͢Φ 

˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͯ͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͔ͫ͟͡ ͒ͦ ͙͔͔ͫ͟͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ 

͔͋ͫ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ͊͟ ͒ͦ ͫ͊͋ͦ͡ ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ͊͟Σ ͫ͊͋ͦ͡ ͻͯͣͦͤ͊͘ ͒ͦ ͻͯͣͦͤ͊͘Σ ͫ͊ ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 

͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͞ ͙͊ͦͨͪͫͭͯͨ͊͟͡;͎ͤͦ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͙ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͫ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤͣ͡ ͙ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͞ 

͙͊ͦͨͪͫͭͯͨ͊͟͡;͎ͤͦ ͙͊ͯͣ͊͟͡͞Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭͫ͊͟ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͙͍͎ͦ͋ͪ͊͒ͦ 

͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔ͫ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͙ͪ͊͒ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͻ͙͍ͪ͊ͤ͊ ͯ 

͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯΣ ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͔͙ͣͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ͻ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊Φ 

ˮ͙͙͍͔ͫͨͭ͊ͥ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ͡Υ ͙ͫͯͨͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ ͙͔ͫͦͫͭ͟͡ όͪ˹ ͯ I2h ͙ ƴY/ƭ-ͯύΣ /ŀ/h3 (%), 

ͻͯͣͯͫ ό҈ύΣ b ό҈ύ ͙ ͙͊ͦͨͪͫͭͯͨ͊͟͡;͙ͤ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͺͦͫͺͦͪ͊ όt2O5 ς ƳƎκмллƎύ ͙ ͙͊ͯͣ͊͟͡͞ όY2O ς 

mg/100g). 

 

˿͙͊͟͡ 3.35Υ ˽ͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͯͦͪ͊͊͘͟ ͔ͨͪͣ͊ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊39 

˻͒ ͯͯͨͤͦ͟ омΦнпр ͙͙ͫͨͭ͊ͤ͊ ͯͦͪ͊͘͟ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔͙ͯͭ͘ͻ ͫ͊ ͙͔͒ͯ͋ͤ ͒ͦ ол 
ŎƳΣ трΣлп҈ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙ͦͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͙ ͋͊΄ͭ͊ͣ͊Σ мнΣрр҈ ͍ͦΐͥ͊ͼ͙ͣ͊Σ мΣфл҈ ͍͎͙ͦͤͦͪ͊͒ͣ͊ ͙ 
10,50҈ ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙ ͙͍͊͒͊ͣ͊͡Φ 
˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͥ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͯͦͪ͊͊͘͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔͙ͯͭ͘ͻ ͫ͊ ͙ͦͪ͊ͤͼ͊ ͙ 
͋͊΄͙ͭΣ ͍ͦΐͥ͊͊͟Σ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊Σ ͨ͊΄ͥ͊͊͟ ͙ ͙͍͊͒͊͡ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙͊ͫ͟͡ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔͔ͫ͟͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͞ όǇI 
ͯ ƴY/ƭ рΣр-6,5). 

 
39 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.36Υ ˿͙ͯͨͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔ͫͦͫͭ͟͡ όǇI ͯ ƴY/ƭύ40 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͥ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ /ŀ/h3 ͨ ͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͫͯ ͦ͒͟ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒͊ ͙ ͨ͊΄ͥ͊͊͟ ͙ ͙͍͊͒͊͡ 
͔͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢ ͫ͊͋ͦ͡ ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ͊͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ό/ŀ/h3 0-2%). 

 

˿͙͊͟͡ 3.37Υ ˿͊͒ͪ͗͊͞ /ŀ/hо ό҈ύ41 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͻͯͣͯͫ͊ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͙ͦͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͋͊΄͔ͭ ͙ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ 
͙͊ͫ͟͡ ͫ͊͋ͦ͡ ͻ͙ͯͣͦͤ͘ͻ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ όм-о҈ ͻͯͣͯͫ͊ύΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙ ͙ ͙͍͔͊͒͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͦΐͥ͊ͼ͙ 
ͯ ͙͊ͫ͟͡ ͻ͙ͯͣͦͤ͘ͻ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ όо-р҈ ͻͯͣͯͫ͊ύΦ   

 

 
40  ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлмфΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
41 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлмфΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˿͙͊͟͡ 3.38Υ ˿͊͒ͪ͗͊͞ ͻͯͣͯͫ͊ ό҈ύ42 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͊ͦͨͪͫͭͯͨ͊͟͡;͎ͤͦ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͯͦͪ͊͊͘͟ 
͙ͦͪ͊ͤͼ͊ ͙ ͋͊΄͙ͭΣ ͍ͦΐͥ͊͊͟Σ ͨ͊΄ͥ͊͊͟ ͙ ͙͍͊͒͊͡ ͯ ͙͊ͫ͟͡ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ 
͙͊ͦͨͪͫͭͯͨ͊͟͡;͎ͤͦ ͺͦͫͺͦͪ͊ όt2O5 25-рл ƳƎκмллƎύΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ ͯ ͙͊ͫ͟͡ ͙͎ͤͫͦ͟ 
ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ όt2O5 5-10 mg/100g).  

 

˿͙͊͟͡ 3.39Υ ˿͊͒ͪ͗͊͞ ͙͊ͦͨͪͫͭͯͨ͊͟͡;͙ͤͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͺͦͫͺͦͪ͊ όt2O5 mg/100g)43 

 

 

˿͙͊͟͡ 3.40Υ ˿͊͒ͪ͗͊͞ ͙͊ͦͨͪͫͭͯͨ͊͟͡;͙ͤͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙͊ͯͣ͊͟͡͞ όYнh -mg/100g)44 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͯͯͨͤͦ͟ опΦффр ͯͦͪ͊͊͘͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ͡ 
͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ррΣт҈ ͯͦͪ͊͊͘͟ 
͙ͣ͊ ͙ͤ͊͘͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ όмΣм-н҈ύΦ ˿͔͙ͪ͒ͥ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ 
(2,01-с҈ύ ͙ͣ͊ осΣу҈ ͯͦͪ͊͊͘͟Σ ͍͔ͦͣ͊ ͙ͤ͊͘͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ όғм҈ύ ͙ͣ͊ тΣо҈ ͯͦͪ͊͊͘͟Σ ͒ͦ͟ ͫ͊ͣͦ лΣн҈ 
͙ͣ͊ ͍͙ͫͦ͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ όғс҈ύ ό˿͙͊͟͡ 3.41). 

 
42 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

43 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

44 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ  
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.41: ˿ ͊͒ͪ͗͊͞ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ όh/ύ45 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͻͯͣͯͫ͊ ͯ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 
ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ опΦффр ͯͦͪ͊͊͘͟ ͫ͊ ͙͔͒ͯ͋ͤ ͒ͦ ол ŎƳΣ ͙͔͒ͦ͋ͤ͞ ͔͞ ͔ͨͪͦͫ;͊ͤ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ 
͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ ͙ͦ͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ мΣф҈ ͙ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͙͎ͤͫͦ͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ όмΣлм-
нΣл҈ύΦ ˻͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͋͊΄͔ͭΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͎͙ͤͦͪ͊͒ ͙ ͍ͦΐͥ͊ͼ͙Σ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ 
͙͎ͤͫͦ͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ ό͔́͊͋͊͡ оΦмоύΦ 

͔́͊͋͊͡ 3.13Υ ͔̂͒ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟ ͎͔͙ͯͤ͊͢͟ ͔ͨͪͣ͊ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ό҈ύ46 

ʅʘʯʠʥ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʘ ʟʝʤˀʠʰʪʘ 
(ʙʨʦʿ ʘʥʘʣʠʟʠʨʘʥʠʭ ʫʟʦʨʘʢʘ)` 

ɺʝʦʤʘ 
ʥʠʟʘʢ 
(Ò1,0%) 

ʅʠʟʘʢ 
ʩʘʜʨʞʘʿ 

(1,01-2,0% 

ʉʨʝʜˁʠ 
ʩʘʜʨʞʘʿ 
(2,01-
6,0%) 

ɺʠʩʦʢ 
ʩʘʜʨʞʘʿ 
(>6,01%) 

ɺʠʥʦʛʨʘʜʠ ʠ ʚʦ˂ˁʘʮʠ (6.128) 7 
53 39.7 0,3 

ʇʘʰˁʘʮʠ ʠ ʣʠʚʘʜʝ (3.478) 4,3 
39,6 66,7 0,4 

ʆʨʘʥʠʮʝ ʠ ʙʘʰʪʝ (25.289) 7,8 
59.5 33,5 0,2 

̂ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͪ͊ΐ͔ͤ ͔͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͦ͒ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͯ 

͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͯ ͦͫ͊ͣ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ ͯͯͨͤͦ͟ ͔͞ ͙͙ͫͨͭ͊ͤͦ нпу ͯͦͪ͊͊͘͟Σ 

ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͥ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔͔͊͋͗ͤͦ͘͡ ͔͞ ͊͘ bƛΣ /ǳΣ /ǊΣ ½ƴΣ /ŘΣ tōΣ !ǎΣ 

Co i Hg. 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ͊ͭ ͔͔ͫͭͨͤ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͦ͒ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͯ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͙ ͔͔͙ͪͣ͒͊͞ͼ͙͙ͦͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͙ 

΄͔͙ͭͭͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻΣ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͙ 

͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪΦ олκму ͙ спκмфύΦ 

 
45 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

46 ˸ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 
 ˿ ͙͊͟͡ 3.42: ˽ ͔ͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͙͙͍͙ͫͨͭ͊ͤͻ ͯͦͪ͊͊͘͟ ͤ͊ 

͙͙͒ͯ͋ͤ л-30 cm47 

 

 

˿͙͊͟͡ 3.43Υ ˽͔ͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͔͔͙ͪͣ͒͊͞ͼ͙͙ͦͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͙͙͍͙ͫͨͭ͊ͤͻ ͯͦͪ͊͊͘͟  ͤ͊ 
͙͙͒ͯ͋ͤ ͦ͒ л-30 cm48 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͥ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ 
½ƴΣ /ǳΣ bƛΣ /Ǌ ͙ IƎ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊Σ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ͞ ͙ͦͤ͘Σ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͙ͦͤ͘ 
͙ ͙ͦͤ͘ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔͔͙ͪͣ͒͊͞ͼ͙ͦͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊ ͊͘ ˢǎ ͯ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͙ͦͤ͘ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͯͦͪͯ͘͟Φ 
̂ ͎ͪ͊͒ͯ ˹͙΄ͯ ͔͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ /ŘΣ /ǳΣ ½ƴΣ bƛΣ /Ǌ ͙ /ƻ ͯ ͯͦͪ͘ͼ͙ͣ͊ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ ͙ͦͤ͘Σ ͙ͦͤ͘ ͔͔ͨͪͦͣͭͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔Σ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͙ 
͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ͞ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͙ͦͤ͘Φ ˾͔͔͙ͣ͒͊͞ͼ͙ͦͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊ ͙ͤ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ 
ͯͦͪͯ͘͟Φ 
˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˴ͪͯ΄͔͍ͼ͊ ͍͙ͨͦ΄͔͔ͤ ͫͯ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͯͦͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ ͙ͦͤ͘Σ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ͞ ͙ͦͤ͘Σ ͙ͦͤ͘ ͔͔ͨͪͦͣͭͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͙ ͙ͦͤ͘ 
͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͊͘ tōΣ ½ƴΣ /ǳΣ bƛΣ ˿Ǌ ͙ IƎΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͔͔͙ͪͣ͒͊͞ͼ͙͔ͦͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͤ ͊͘ bƛ ͯ ͙ͦͤ͘ ͔͔ͨͪͦͣͭͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͯ ;͔͙͙ͭͪ ͯͦͪ͊͘͟Σ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ͞ ͙ͦͤ͘ ͯ 
͔͒ͤͦͣ͞ ͯͦͪͯ͘͟ ͙ ͙ͦͤ͘ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͯͦͪͯ͘͟Φ 

 
47 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
48 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

̂ ͎ͪ͊͒ͯ ̉͊;ͯ͟ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ bƛ ͙ ˿Ǌ ͫͯ ͯ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ ͙ͦͤ͘ ͙ ͙ͦͤ͘ ͔͔ͨͪͦͣͭͤ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔Φ 
˥͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˽͔͍ͦ͗͊ͪͼͯ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͤ ͫͯ ͊͘ ½ƴΣ /ǳ ͙ bƛ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ 
͔͔ͨͪͦͣͭͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔Σ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ ͙ͦͤ͘Σ ͯ ͯͦͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͙ͦͤ͘ ͙ ͙ͦͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊Φ 
˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊ ͊͘ tōΣ /ŘΣ ½ƴΣ /ǳΣ bƛ ͙ 
˿ǊΣ ͯ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞Σ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ ͙ ͙ͦͤ͘ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͔͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞Σ 
͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔͔͙ͪͣ͒͊͞ͼ͙ͦͤ͊ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ bƛ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͤ͊ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͯͦͪͯ͘͟Φ 
̂ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͔͙́ͪͫͭͤ͟ ͫͯ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ½ƴΣ /ǳΣ bƛ ͙ IƎ ͯ ͙ͦͤ͘ 
͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ 
̂ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ͼ͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͥ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ bƛ ͯ 
ͦͤ͊ͣ͊͘ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͔͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͙ͦͤ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ 
˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤͦ͟ ͔͞ нмо ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͯ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙͙͔ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͟ ͙ ͙͙͔ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͟Φ 

 
˿͙͊͟͡ 3.44Υ ͔̂͒ͦ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͙͍͙ͦ͊ͦ͊ͤ͘͟͡͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͋ͪͦͯ͞ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ό҈ύ49 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤͦ͟ ͔͞ нмо 
ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͘ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͙͙ͫͭ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ 
͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͯͪͦ͘͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͨͦͫͭͯͨͯ͟Σ ͙͙ͫ͊͒ͪ͗ͤ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ 
͍͙ͪͦͦͣ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪͦ͞ 
102/20). 
˻͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͢͞ͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͞ 
нм ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͙͙ͫ͊͒ͪ͗ͤ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͍ͦΏ͔ͥ͊ ˴͊ͭ͊ͫͭͪ͊ 
͙͙͙ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤ͟ͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͍͙ͪͫͭΣ ͙͙ͫ͊͒ͪ͗ͤΣ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙ͣ͊Σ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ ͍͙ͪͦͦͣ͊͟ 
͍͒ͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪͦ͞ руκмфύΣ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ 
͒͊ ͔͞ ͦ͒͟ ΄͔ͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͍ͨͦͭͪΏ͔ͤͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻΣ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͙ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ 
ͯ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ͤ͊͒͘ ͔͔͙ͪͣ͒͊͞ͼ͙͔ͦͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͣ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻΣ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͙ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾˿έΣ ͋ͪΦ олκму ͙ спκмфύΦ 
˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦ ͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤͣ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ς 
тмΣуо҈ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͙͔ͤͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ς ͫ ͔͙ͣͭ͡΄ͭ͊Σ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞ 
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ 

 
49 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 3.рл ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔͙͙ͤͫ͊ͤͭ͊ͪͤͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ς 
͔͙ͫͣͭ͡΄ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ 

 

˿͙͊͟͡ 3.45Υ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔͙͙ͤͫ͊ͤͭ͊ͪͤͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ς 
͔͙ͫͣͭ͡΄ͭ͊όͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ύ50 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ 

͔͎͙͒ͪ͊͒ͪ͊ͤͦͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ ͔ͦ͒ͦ͗ͤͦ͡͞ ͍͙͙͊ͦͤ͞͡ ͦ͒ ͍͔ΐ͙ͻ ͙ͪͯ͒͊ͪͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͯ 

˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ό͔́͊͋͊͡ 3.14). 

͔́͊͋͊͡ 3.14Υ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͔͎͙͒ͪ͊͒ͪ͊ͤͦͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯ ͔͎͙͒ͪ͊͒ͪ͊ͤͦͣ 
͎͔ͦ͒͊͊ͥͣ͡ ͍͙͔͊ͦͤ͞͡ ͦ͒ ͍͔ΐ͙ͻ ͙ͪͯ͒͊ͪͫ͟ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ 

ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊51 

ʇʨʠʚʨʝʜʥʦ ʜʨʫʰʪʚʦ 
ɿʝʤˀʠʰʪʝ 
ʜʝʛʨʘʜʠʨʘʥʦ 

ʦʪʢʦʧʘʚʘˁʝʤ (ha) 

ɿʝʤˀʠʰʪʝ ʜʝʛʨʘʜʠʨʘʥʦ 
ʦʜʣʘʛʘˁʝʤ ʿʘʣʦʚʠʥʝ (ha) 

ɽʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʨʝʜʘ ʉʨʙʠʿʝ 158,77 0,00 

CRH ʉʨʙʠʿʘ 1,37 1,63 

ʂʦʥʮʝʨʥ ʌʘʨʤʘʢʦʤ ʈʫʜʥʠʢ ʃʝʮʝ 0,00 20,10 

Serbia Zijin Copper ɹʦʨ 20,10 56,68 

ɱʫʛʦ-ʂʘʦʣʠʥ 1,19 1,60 

ɹʦʩʠʣ-ʄʝʪʘʣ /  0,30 

ɱʇ ʟʘ ʧʦʜʟʝʤʥʫ ʝʢʩʧʣʦʘʪʘʮʠʿʫ 
ʫʛˀʘ 

13,93 2,69 

ʋʢʫʧʥʦ 195,35 85,00 

 
50 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

51 ˸ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.5.7 ˿́ˢ˹˻ˤ˹ˮ̊́ˤ˻ ς ˿ ˻̇ˮ˻-˩˴˻˹˻˸˿˴ˮ ˢ˿˽˩˴́ 

3.5.7.1 ˢ˨˸ˮ˹ˮ˿́˾ˢ̇ˮ˳ˢ 

˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͢ ͤ͊ мпр ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ нф ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ;͙͔ͤ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ ˻͙ͪͯ͘͟ ;͙͔ͤ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͯ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͯ ͔ͨͦ͒ͯ͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 

̊ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͙ͣ͊ ͙ͻ у ͯ ͙͙̊ͯͣ͊͒͞ ͙ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘͞ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ф ͯ ͯ͗ͤͦ͞͞ ͙ ͙ͫͭͦ;ͤͦ͞ ˿͙͙ͪ͋͞Σ 

т ͯ ˤ͍͙͙ͦͦ͒ͤ͞Σ ͨͯͫ͡ ˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Φ ˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͙͔ͤ͞ ͔͒ͦ ͙͔͎ͤ͒ͤͦ͞ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͙͊͡ ͙ͣ͊ 

͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͔ͦͣ͊ ͙ͫ͡;͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͎ͦͪͯ͊͟Φ 

˿͍͊͊͟ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ͣ͊ ͍ͫͦͯ͞ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤͯ ό͙͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͍͔ͫ͊͟ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ 

͙͙͋ͦͪͣ͊͘ύΣ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͙͍͙ͣͦͤͯ ͍͔͊ͤ͞ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͋ͯͽ͔ͭΦ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͦ͋;ͤͦ ͙ͣ͊ͯ͞ 

͍͙΄͔ ͦ͒ млΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ 

͔́͊͋͊͡ 3.15Υ ˶͙ͫͭ͊ ͎ͦͪͯ͊͟ ς ̊ ͙ͯͣ͊͒͊͞ ͙ ͊ͨ͊͒ͤ͊͘ ˿͙ͪ͋͊͞ 

˻͎ͪͯ͟ ˿͔͙͒΄͔ͭ 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 

ͯ ƪƳ2 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͦ͒ нлмм 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͨͦ ƪƳ2 

˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ 
ˣͪͦ͞ 

͔ͤ͊ͫ͊͢ 

˴͙ͦͯ͋͊ͪͫ͟͡   

 

ˤ͔͍͊ͦ͢ 2,474  174,228  70.4  ¶ ˻͔ͫ;͙ͤ͊ 

¶ ̂  ͋

¶ ˶͍͊ͦ͊͟͞ͼ 

¶ ˥ͪ͊͒ ˤ͔͍͊ͦ͢  

¶ ˸͙͙ͦͤͼ͊ 

¶ ˷͙͎ 

218  

˸͊;͍͙͊ͤͫ͟  

 

̊͊͋͊ͼ 3,268  297,778  91.1  ¶ ˣ͎͙ͦ͊ͭΐ 

¶ ˥ͪ͊͒ ̊͊͋͊ͼ  

¶ ˥ͪ͊͒ ˶͙ͦͤ͘ͼ͊  

¶ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ͼ͙  

¶ ˴ͦͼ͔͔͍͊͢ 

¶ ˸͙͊͡ ˭͍͙ͦͪͤ͟  

¶ ˴ͪͯͨ͊ͥ 

¶ ˷͍͙ͯ͋ͦ͊͞ 

228  

˸͍͙ͦͪ͊;͙͟   ̉͊;͊͟ 3,016  212,149  70.3  ¶ ˥͙ͦͪͥ 
˸͙͍͊ͤͦ͊͡ͼ  

¶ ˥ͪ͊͒ ̉͊;͊͟ 

¶ ˶ͯ;͙͊ͤ 

¶ ˮ͍͙͊ͥͼ͊ 

206  

˽͍͙ͦͣͦͪ͊ͫ͟ 
͎ͦͪͯ͟  

˳͎͙͊ͦ͒ͤ͊ 2,614  212,839  84.8  ¶ ˥ͪ͊͒ ˳͎͙͊ͦ͒ͤ͊  

¶ ͙̔ͯͨͪ͊͞ 

¶ ˽͊ͪ͊ΐ͙ͤ 

¶ ˿͍͙͊ͤ͊͡͞ͼ 

¶ ˨͔͍ͫͨͦͭͦ͊ͼ 

¶ ˾͔͍ͦ͊͟ͼ 

191  

˾͙͙͊ͫͤͫ͟  

 

˴ͪͯ΄͔͍͊ͼ 2,667  240,463  90.2  ¶ ˤ͍͙͊ͪ͊ͪͤ 

¶ ͔͙́ͪͫͭͤ͟ 

¶ ͙̔ΐ͔͍͊ͼ 

¶ ˥ͪ ͊͒ ˴ͪͯ΄͔͍͊ͼ 

¶ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦ͊͟͡ͼ 

¶ ˣͪͯͫ 

296  

https://en.wikipedia.org/wiki/Kolubara_District
https://en.wikipedia.org/wiki/Ub_(Serbia)
https://en.wikipedia.org/wiki/Valjevo
https://en.wikipedia.org/wiki/%C5%A0abac
https://en.wikipedia.org/wiki/Moravica_District
https://en.wikipedia.org/wiki/Gornji_Milanovac
https://en.wikipedia.org/wiki/Gornji_Milanovac
https://en.wikipedia.org/wiki/Jagodina
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˻͎ͪͯ͟ ˿͔͙͒΄͔ͭ 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 

ͯ ƪƳ2 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͦ͒ нлмм 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͨͦ ƪƳ2 

˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ 
ˣͪͦ͞ 

͔ͤ͊ͫ͊͢ 

˾͊΄͙͟ ͎ͦͪͯ͟ 

 

˴͔͍ͪ͊ͦ͢ 3,918  300,102  76.6  ¶ ˥ͪ͊͒ ˴͔͍ͪ͊ͦ͢ 

¶ ˤͪͥ͊;͊͟ ˣ͊ͥ͊ 

¶ ˾͊΄͊͟  

¶ ˥ͪ͊͒ ˹͍͙ͦ ˽͊͊ͪ͘ 

¶ ͙́ͯͭͤ 

359  

͙͙̊ͯͣ͊͒ͫ͟͞  

 

˴͎͔͍ͪ͊ͯ͊͞ͼ 2,387  290,900  121.8  ¶ ˢͪ͊ͤΏ͔͍ͦ͊͡ͼ 

¶ ́ͦͨͦ͊͡ 

¶ ˾͊;͊ 

¶ ˣ͊ͭͦ;͙ͤ͊ 

¶ ˴͙ͤΐ 

¶ ˶͍͊ͦͨͦ 

¶ ˥ͪ͊͒ ˴͎͔͍ͪ͊ͯ͊͞ͼ 

174  

˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ 

͎ͦͪͯ͟ 

 

͙̂͗ͼ͔ 6,140  284,729  46.4  ¶ ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ 

¶ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

¶ ˥ͪ͊͒ ͙̂͗ͼ͔ 

¶ ˽͔͎ͦ͗͊ 

¶ ͔͙̉͊ͭͤ͊͞ 

¶ ˢ͙͔ͪ͢ 

¶ ˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄ 

¶ ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞ 

¶ ˽͙ͪ͋ͦ͞ 

¶ ˿͔͙ͤ͞ͼ͊ 

438  

͔́͊͋͊͡ 3.16Υ ˶͙ͫͭ͊ ͎ͦͪͯ͊͟ ς ˳ ͯ͗ͤ͊ ͙ ͙ͫͭͦ;ͤ͊ ˿͙ͪ͋͊͞ 

˻͎ͪͯ͟ ˿͔͙͒΄͔ͭ 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 

ͯ ƪƳ2 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͦ͒ нлмм 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͨͦ ƪƳ2 

˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ 

͎͍͙ͪ͊͒ͦ 

ˣͪͦ͞ 

͔ͤ͊ͫ͊͢ 

ˣ͙ͦͪͫ͟  

 

ˣͦͪ 3,507  123,848  35.3  ¶ ˥ͪ͊͒ ˣͦͪ 

¶ ˴͍͊͒ͦͦ͡ 

¶ ˸͔͊͒͊ͤͨ͟͞ 

¶ ˹͔͎͙ͦͭͤ 
 

90  

ˣ͙ͪ͊ͤ;͔͍͙ͫ͟ 

 

˽͔͍ͦ͗͊ͪ͊ͼ 3,865  180,480  46.7  ¶ ˤ͔͙ͦ͟͡ 
˥͙ͪ͊͒΄͔ͭ 

¶ ˥ͪ͊͒ 
˽͔͍ͦ͗͊ͪ͊ͼ 

¶ ˥ͦͯ͋͊͡ͼ 

¶ ˸͊ͦ͡ ͙̇ͪͤΐ͔ 

¶ ˬ͙͊͋͊ͪ 

¶ ˽͔͍ͭͪͦ͊ͼ ͤ͊ 
˸͍͙͊͡ 

¶ ˴ͯ;͔͍ͦ 

¶ ˬ͎͙͊ͯ͋ͼ͊ 

189  

˳͙͊͋͊ͤ͡;͙͟  

 

˶͔͍ͫͦ͊͟ͼ 2,769  215,463  77.8  ¶ ˥ͪ͊͒ ˶͔͍ͫͦ͊͟ͼ 

¶ ˣ͙ͦͤ͟͞ 

¶ ˶͔͔͋͊ͤ 

¶ ˸͔͍͔͒Ώ͊ 

336  

https://en.wikipedia.org/wiki/Bor,_Serbia
https://en.wikipedia.org/wiki/Bor,_Serbia
https://en.wikipedia.org/wiki/Bor,_Serbia
https://en.wikipedia.org/wiki/Bor,_Serbia
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˻͎ͪͯ͟ ˿͔͙͒΄͔ͭ 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 

ͯ ƪƳ2 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͦ͒ нлмм 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͨͦ ƪƳ2 

˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ 

͎͍͙ͪ͊͒ͦ 

ˣͪͦ͞ 

͔ͤ͊ͫ͊͢ 

¶ ˤ͙͊ͫͦͭͤ͡ͼ͔ 

¶ ̇ͪͤ͊ ͍́ͪ͊͊ 

˹͙΄͍͙͊ͫ͟   

 

˹͙ ́ 2,729  373,404  136.8  ¶ ˢ͔͙ͫͤ͊͟͡ͼ 

¶ ˿͍͙͎ͪ͢ 

¶ ˸͔ͪͦ΄͙ͤ͊ 

¶ ˾͊͗͊ͥ 

¶ ˨͔͍ͦ͊͢ͼ 

¶ ˥͊ͽ͙ͤ ̆͊ͤ 

¶ ˥ͪ͊͒ ˹͙΄ 

285  

˽;͙͙ͥͫ͟  

 

ˤ͔ͪ͊ͥ 3,520  158,717  45.1  ¶ ˤ͙͊͒͡;͙ͤ ̆͊ ͤ

¶ ˿͙ͯͪ͒ͯ͡ͼ͊ 

¶ ˣ͙͔͎ͦͫͪ͊͒͡ 

¶ ͎͍͙́ͦ΄͔ͭ 

¶ ˥ͪ͊͒ ˤ͔ͪ͊ͥ 

¶ ˣ͍ͯ͊ͤͦ͊͞ͼ 

¶ ˽͔ͪ΄͔͍ͦ 
 

363  

˽͙͙ͪͦͭͫ͟  

 

˽͙ͪͦͭ 2,761  92,277  33.4  ¶ ˣ͔͊͡ ˽͊͊ͤ͊͟͡ 

¶ ˥ͪ͊͒ ˽͙ͪͦͭ 

¶ ˣ͊͋ͯ΄͙ͤͼ͊ 

¶ ˨͙͙͍͎ͣͭͪͦͪ͊͒ 
 

214  

˽͍͙ͦ͒ͯͤ͊ͫ͟ 

 

˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͦ 1,248  198,184  158.8  ¶ ˥ͪ͊͒ 
˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͦ 

¶ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͫ͊͟ 
˽͊͊ͤ͊͟͡ 

¶ ˤ͔͙͊͟͡ ˽͊ͤ͊͡ 

58  

͙́ͦͨ͡;͙͟  

 

˽͔ͪͦͯͨ͟͢ 2,231  90,600  40.6  ¶ ˥ͪ͊͒ ˽͔ͪͦͯͨ͟͢ 

¶ ˣ͊͡ͼ͔ 

¶ ˴ͯͪ΄͙ͯͣ͊͡͞ 

¶ ˬ͙ͭͦͪ͊Ώ͊ 
 

267  

˭͔͊͞;͙͊ͪͫ͟  

 

˭͔͊͞;͊ͪ 3,623  118,295  32.6  ¶ ˣ͔͍ͦ͊͢ͼ 

¶ ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼ 

¶ ˥ͪ͊͒ ˭͔͊͞;͊ͪ 

¶ ˿ͦͦ͋͊ͥ͊͟ 

173 

 

͔́͊͋͊͡ 3.17Υ ˶͙ͫͭ͊ ͎ͦͪͯ͊͟ - ʕ ͍͙ͦͦ͒ͤ͊͞ 

˻͎ͪͯ͟ 
˿͔͙͒΄͔ͭ ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 

ͯ ƪƳ2 

ˤͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

͙͘  2011 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͨͦ  ƪƳ2 

˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ 

͎͍͙ͪ͊͒ͦ 

ˣͪͦ͞ 

͔ͤ͊ͫ͊͢ 

˿͔͔͙ͪ͒ͥ͋͊ͤ͊ͭͫ͟ 

 

˭͔͙ͪͥ͊ͤͤ 3,256  186,851  57.4  ¶ ˹͍͙ͦ ˣ͔;͔͞ 

¶ ˹͍ͦ͊ ̇ͪͥ͊ 

¶ ˬ͙͙ͭ΄͔ͭ 

¶ ˿͔;͊ͥ 

55  

https://en.wikipedia.org/wiki/Ni%C5%A1ava_District
https://en.wikipedia.org/wiki/Ni%C5%A1
https://en.wikipedia.org/wiki/Vladi%C4%8Din_Han
https://en.wikipedia.org/wiki/Vladi%C4%8Din_Han
https://en.wikipedia.org/wiki/Vladi%C4%8Din_Han
https://en.wikipedia.org/wiki/Vladi%C4%8Din_Han
https://en.wikipedia.org/wiki/Vladi%C4%8Din_Han
https://en.wikipedia.org/wiki/Vladi%C4%8Din_Han
https://en.wikipedia.org/wiki/Vladi%C4%8Din_Han
https://en.wikipedia.org/wiki/Vladi%C4%8Din_Han
https://en.wikipedia.org/wiki/Novi_Be%C4%8Dej
https://en.wikipedia.org/wiki/Novi_Be%C4%8Dej
https://en.wikipedia.org/wiki/Novi_Be%C4%8Dej
https://en.wikipedia.org/wiki/Novi_Be%C4%8Dej
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˻͎ͪͯ͟ 
˿͔͙͒΄͔ͭ ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 

ͯ ƪƳ2 

ˤͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

͙͘  2011 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͨͦ  ƪƳ2 

˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ 

͎͍͙ͪ͊͒ͦ 

ˣͪͦ͞ 

͔ͤ͊ͫ͊͢ 

¶ ˥ͪ͊͒ 
˭͔͙ͪͥ͊ͤͤ 

 

˿͔͍͔ͪͤͦ͋͊;͙͟  

 

˿͙ͯ͋ͦͭͼ͊ 1,784  185,552  104.0  ¶ ˥ͪ͊͒ 
˿͙ͯ͋ͦͭͼ͊ 

¶ ˣ͊;͊͟ 
́ͦͨͦ͊͡ 

¶ ˸͙͊͡ ˮΏͦ΄ 
 

45  

˿͔͍͔͙ͪͤͦ͋͊ͤ͊ͭͫ͟  

 

˴͙͙ͤ͒͊͟ 2,329  146,690  63.0  ¶ ˴͙͊ͥ͗͊ 

¶ ˿͔ͤͭ͊ 

¶ ˢ͒͊ 

¶ ̉ͦ͊͟ 

¶ ˹͍͙ͦ 
˴͔͔͍ͤ͗͊ͼ 

¶ ˥ͪ͊͒ 
˴͙͙ͤ͒͊͟ 

 

50  

˳ͯ͗ͤͦ͋͊;͙͟ ͎ͦͪͯ͟ 

 

˹͍͙ͦ ˿͊͒ 4,016  615,371  151.3  ¶ ˿ͪ͋ͦ͋ͪ͊ͤ 

¶ ˣ͊; 

¶ ˣ͔;͔͞ 

¶ ˤͪ͋͊ͫ 

¶ ˣ͊;͊͟ 
˽͊͊ͤ͊͟͡ 

¶ ͙͔́ͭ͡ 

¶ ͔͔͙́ͣͪͤ 

¶ ˣ͊;͙͟ 
˽͔͍ͭͪͦ͊ͼ 

¶ ˣ͔ͦ;͙ͤ 

¶ ˬ͊͋͊͢ 

¶ ˿͔͙ͪͣͫ͟ 
˴͍͊ͪͦ͡ͼ͙ 

¶ ˥ͪ͊͒ ˹͍͙ͦ 
˿͊͒ 

77  

˳͙ͯ͗ͤͦ͋͊ͤ͊ͭͫ͟  

 

˽͊ͤ;͔͍ͦ 4,245  291,327  68.6  ¶ ˽͙͊ͤ͒͡΄͔ͭ 

¶ ˥ͪ͊͒ 
˽͊ͤ;͔͍ͦ 

¶ ˻͍ͨͦͦ 

¶ ˴͍ͦ͊;͙ͼ͊ 

¶ ˢ͙͋ͯͤ͊ͪ͡ 

¶ ˥ͪ͊͒ ˤͪ΄͊ͼ 

¶ ˣ͔͊͡ ͍̇ͪ͊͟ 

¶ ˴͍͙ͦͤ 

94  

˿͔͙ͪͣͫ͟ ͎ͦͪͯ͟ 

 

˿͔ͪͣͫ͊͟ 

˸͙͍͙ͭͪͦͼ͊  

3,486  311,053  89.2  ¶ ͙̊ ͒

¶ ˮͤΏ͙͊͞ 

¶ ˥ͪ͊͒ 
˿͔ͪͣͫ͊͟ 
˸͙͍͙ͭͪͦͼ͊ 

¶ ˮ͙͎ͪ 

109  

https://en.wikipedia.org/wiki/Novi_Be%C4%8Dej
https://en.wikipedia.org/wiki/Novi_Be%C4%8Dej
https://en.wikipedia.org/wiki/Kikinda
https://en.wikipedia.org/wiki/Kikinda
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˻͎ͪͯ͟ 
˿͔͙͒΄͔ͭ ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 

ͯ ƪƳ2 

ˤͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

͙͘  2011 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͨͦ  ƪƳ2 

˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ 

͎͍͙ͪ͊͒ͦ 

ˣͪͦ͞ 

͔ͤ͊ͫ͊͢ 

¶ ˾ͯͣ͊ 

¶ ˿ͭ͊ͪ͊ 
˽͍͊ͦ͊͘ 

¶ ˽͔ΐ͙ͤͼ͙ 

˭͊ͨ͊͒ͤͦ͋͊;͙͟ 

͎ͦͪͯ͟ 

 

˿ͦͣ͋ͦͪ 2,420  187,581  77.5  ¶ ˥ͪ͊͒ 
˿ͦͣ͋ͦͪ 

¶ ˢ͙ͨ͊ͭͤ 

¶ ˻ͽ͊ͼ͙ 

¶ ˴ͯ͊͡ 
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3.5.7.2 ˨˩˸˻˥˾ˢ̅˿˴˩ ˴ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴˩ 

˽͔ͪͣ͊ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ˽͙ͦͨͫ͊ ͙͘ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͙ͣ͊͊͡ тΦ 

мусΦусн ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙͍͔͗ ͯ  нΦпутΦуус ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊Φ 

˻͍͙͔ͪͤ͟ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͔ͯͯͨͤ͟ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлорΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙͔ͤͦͫ͘ 

тΦпнуΦфпп ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ όͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ тΦфлуΦрфо ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ό͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;͙͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦύΦ ˻͍͙ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ͞ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͯ ͙ͫ͊͋ͪ͊ͥ͊ 

͍͒͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ ͔ͯͫ͒͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͦ͞ ͙͍ͦͪ͊͘ 

͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͼ͔ͯ͡ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˿͎ͭͦ͊ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͭͯͣ͊;͔ͥ͊ 

͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ͻ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͊͘ ͙͍ͤͦ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͍ͦͦ ͍͊͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥΦ  

͙̉ͫͭͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ α͔͋͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞έΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͎͔͒͊͊͘͡͡ 

ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙ͦͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ˿͙͔ͪ͋͞ ͒ͦ нлорΦ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͪ͊Ώ͊ͥ͊ ͙ ͙ͫͣͪͭͤͦͫͭΣ 

͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͯ ͔̇ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ ˤ͍͙͙ͦͦ͒ͤ͞ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ сΦлсфΦснн 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͔ͪ͞ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ ͤ ͔ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͍ͭ͊ͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Φ 

3.5.7.3 ˩˴˻˹˻˸ˮ˳ˢ 

˾͍͊ͦ͘͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͯ͋ͪ͊ͤ͘ ͦ͒ нлллΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽͙ͪͻͦ͒ ͨͦ ͎͍͙͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͫ ͍͙΄͔ 

͔͎ͤͦ ͍ͯ͒ͦͫͭͪͯ;͙ͦΣ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭͦ ͔͞ ͋ͪͦ͘ ͦͨ͊͒͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͣ͊͘͢ ͔ͫ ͍͙ͯͫͨͦͫͭ͊͊͡ ͊ͦ͟ 

͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟͟Σ ͙͍ͦͤͦ͘͘ ͍ͦΏ͔ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͯͨͪͦͫ͟ ͙ͯ͊ͫͭͦͨͤͣ͘ ͙ͪ͊ͣ͊͘͟Φ 

˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͪ͊ͫͭ ͔͞ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ ͙͙ͤͦͫͦ͘ сΣр҈ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ нллмΦ ͙ нллуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ 

͎͍͙ͭͪͦͤ͊ ͔͞ ͨͦͪ͊ͫ͊͡ ͫ͊ рт҈ ͤ͊ тф҈ ˣ˨˽-͊Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͪ͊ͫͭ ͯ ͍ͦͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͋ͦ ͔͞ 

͔͍͔͔ͤͯͪ͊ͤͦͭ͗ͤΤ ͫͭͦͨ͊ ͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͔͞ ͦͨ͊͊͡ ͭͦͦͣ͟ ͔͒ͼ͔͙͔ͤ͞ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͔͔͔ͫͭͪͤ͟ 

͔͍͔͔ͤͪ͊ͤͦͭ͗ ͔ͪ͊ͫ͡Φ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͙͋͊͡ ͍͔ͦͣ͊ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡͞ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞͞ ͙͙ͪ͘͟ нллу-

нллфΦ ͙ ͔͔ͨͪͭͪͨ͊͡ ͔͞ ͔ͪͼ͔͙ͫͯ͞ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ нллфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍͔ΐ ͙ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ς ͎͋ͦ͘ ͔ͭ΄͙͟ͻ 

͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͔͊ͪ͊͘͘ ͦ͒ ͙͔ͪ͘͟ ͔͍͔ͪͦͦͤ͘ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ς ͙ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͎͋ͦ͘ 

͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͊͟͞ͻ ͍ͨͦͨ͊͊͡Φ  

˹͊ͦͤ͟ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͔͞ ͦ͒ нлмпΦ ͙ ͎ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ͦͨͦͪ͊͊͟ ͍ͭͦͦ͊͟ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞Σ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͒͊ ͍͙ͨͦͪ͊ͭ ͔ͦͤͦͣͫͯ͟͟ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͒ͦ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 

ͫ͊ ͪ͊ͫͭͦͣ ͦ͒ пΣн҈Φ ̂ͨͪͦͫ͟ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͥͣ͊Σ ͎͍͙ͭͪͦͤ͊ ͔͞ ͨͦͪ͊ͫ͊͡ ͫ͊ тт҈ ͤ͊ ммо҈ ˣ˨˽-͊ 

͙͔ͣ͘Ώͯ нлмлΦ ͙ нлмфΦ ˨ͦ ͪ͊͊͟͞ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͔ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͔͞ ͨ͊͊͡ ͙ͫͨͦ͒ мл҈ ͨͦ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sombor
https://en.wikipedia.org/wiki/Sombor
https://en.wikipedia.org/wiki/Sombor
https://en.wikipedia.org/wiki/Sombor
https://en.wikipedia.org/wiki/Sombor
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ͦ͒ мффл-͙ͻΦ52 ˽͔ͦͫ͡ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͎͔͋͊͡ ͦͤͭͪ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͫͪͨͫ͊͟ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊ ͔ͫ 

ͫͤ͊͗ͤͦ ͍͙ͦͨͦͪ͊͊͡ ͯ нлнмΦ ͨͪ͊ΐ͔ͤ͊ ͙͍͔͙ͫͤͣ͘ ͍͔ͯͫͨͦͪ͊͊ͥͣ ͯ ͍ͨͪͦ͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ нлннΦ ˹͊ͦͤ͟ 

͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͯ нлнлΣ ͙ͫͨͦͤ͢ ͙͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͫͯ ͨͦ;͔͙͡ ͒͊ ͔ͫ ΄͙͔ͪ ͯ ͎͒ͪͯͦ͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ нлнмΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͎͋ͦ͘ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͦ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ˮͤͺ͊͡ͼ͙͊͞ ͨͦͭͪͦ΄͊;͙͟ͻ ͼ͔ͤ͊ ͔͞ ͨͦͪ͊ͫ͊͡ ͯ 

͎͒ͪͯͦ͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͎͋ͦ͘ ͼ͔ͤ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔͒ͦͦ͡ ͒ͦ 

͎ͭͦ͊ ͒͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͋͊ͤ͊͟ ͨͦ;͔ͤ ͒͊ ͨͦͦ΄͍ͭͪ͊͊ ͍ͫͦ͞ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ ͍ͫͭ͊Φ ˿͙ͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͎͋͊ͤ͊ͪͫͦ͟͟ 

͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͞ ͦ;͍ͯ͊ͤ͊Σ ͊ ͪ͊ͫͭ ͔͙͙ͪ͒ͭͪ͊ͥ͊͟ ͔͞ ͦͫͭ͊ͦ ͫͤ͊͗͊ͤ ͯͨͪͦͫ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦͣ ͙ͯ͒͊ͥͯ͟ 

͔ͣͪ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͍͙͙͒ͤͦͫͭ͟͡Φ ˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͦͨͦͪ͊͊͟ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔ͣͪ͊ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ 

ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͫͯ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ ͋ͯͽ͔͙ͭͫ͟ ͙͋͊ͤͫ͡ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͯͨͪͦͫ͟ 

͔͒͊ͣ͢ ͍͔ͨͦΐ͊ͥͯ ͙͔͊ͨͭ͊ͤ͟͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥΦ ˣ͎͊ͦ͡ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͫͭͦͨ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͯ нлнмΦ 

͙ͦ͒ͪ͊ͦ͘͡ ͔ͫ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͔ΐ͔ ͯ;͔΄ΐ͔ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͪ͊͒͊ ͊ͦ͟ ͔͒ͦ ͍ͦͨͦͪ͊͊͟ ͦ͒ ͙͔ͪ͘͟ 

COVID-19.53 

˥͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͙ͫͨͦ͒Φ54: 

͔́͊͋͊͡ 3.18: ˥ ͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

˥͍͙͊ͤ͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 

˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 

2013 ς 2018. 

ό͔ͨͪͦͫ͟ύ 
2019. 2020. 2021. 

˸ͯ΄͊ͪ͟ͼ͙ 16,6 10,4 9,2 10,6 

˭͔͊ͨͦͫͤͦͫͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ 

ͯͪ͊ͫͭͯ͘ мр-сп ό͙ͯͯͨͤ͟ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ 

ͪ͊ͫͭ ҈ύ 

4,0 2,4 -0,2 2,6 

˹͙͔ͦͣͤ͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͡ ό͙ͯͯͨͤ͟ 

͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͪ͊ͫͭ ҈ύ 
3,1 10,5 9,4 9,4 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͨͦͭͪͦ΄͊;͔͟ ͣͦΐ͙όό͙ͯͯͨͤ͟ 

͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͪ͊ͫͭ ҈ύ 
2,9 1,8 1,6 4,1 

˿͔͙ͪ͒ͥ ͯͪͫ͟ ͍͔͊ͯͭ͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 

˩̂˾ 
119,0 117,9 117,6 117,6 

͔́ͪͤͯͭͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ό҈ ˣ˨˽ύ -4,6 -6,9 -8,0 -4,1 

˿͔ͭͪ͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͞ ό҈ ˣ˨˽ύ 5,1 7,7 6,3 6,8 

˳͍͙͊ͤ ͙͋͊ͤͫ͡ ό҈ ˣ˨˽ύ -2,4 -0,2 -8,0 -4,1 

˳͍͙͊ͤ ͎͒ͯ ό҈ ˣ˨˽ύ 63,0 52,8 57,8 57,1 

ˮ͍ͦͪ͘Υ 9ǳǊƻǎǘŀǘǎ 

˹͊͊͞͞;͙ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͫͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͫ͊͟͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͣ͊΄͙͍ͤͫͭͦΣ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭͦ 

͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢Φ ˽͙͙ͪͣ͊ͪͤ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͙͍ͦ͘͘ ͫͯ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡Σ ͔͙ͣͭ͊͡Σ ͔ͤ͊ͣ΄ͭ͊͞Σ 

ͻͪ͊ͤ͊Σ ͣ͊΄͙͔ͤΣ ͻ͔͙͙͔ͣ͊͟͡͞Σ ΄͔ΐ͔ͪΣ ͎͔ͯͣΣ ͔ͦ͒ΐ͊Σ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͙ͯͭͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘Φ ͎͍͙́ͪͦͤ͊ 

͙͎ͪ͊ ͎͍͊ͤͯ͡ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͯ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͥ͊ ˩̂ ͙ ͙͒ͦ͋͊͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͍ͪ͊ͦͤ͊͘͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˩̂Φ ˥͍͙͊ͤ͡ ͎͍͙͙ͭͪͦͤͫ͟ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ 

˿͙͔ͪ͋͞ ͫͯ ˹͔ͣ͊;͊͟Σ ˮ͙ͭ͊͊͡͞Σ ˴͙ͤ͊ ͙ ˾͙ͯͫ͊͞Φ ̂ͨͪͦͫ͟ ͍ͫͦͦ͞͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͣ͊ͦ͡͞ ͍͔͙͡;͙͙ͤΣ 

͙͍͔ͨͪͪ͒͊ ͯ ͯͫͨͦͤͯ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍ͦ͘͘ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͞ ͯ 

 
52 https://www.oecd-ilibrary.org/sites/17b76123-en/index.html?itemId=/content/component/17b76123-en 
53 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/country_22_6089 
54https://neighbourhood-enlargement.ec.europa.eu/system/files/2022-10/Serbia%20Report%202022.pdf 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

΄͙ͪͦͦͣ͟ ͔ͫͨͭͪͯ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ˮ˴́Σ ͍͍͒ͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͎͙͙͊ͪͦ͋ͤͫͯ͘Σ 

͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙ͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͣ͊͡͞Φ55 

˽͔͎͔ͪ͒͡ ͔͙ͤ͟ͻ ͦ͒ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͯ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͔ͦ͒ͯ͢͟Φ ˨͔͔ͭ͊ͤ͢ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͫͯ ͍͔ΐ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ 

͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͯ ˿˽̂ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ͙ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͔ͤ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞Φ 

3.5.7.3.1 ˽˻ ˷˻˽˾ˮˤ˾˩˨ˢ 

˿͔ͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ;͙͙ͤ мл҈ ˣ˨˽-͊Σ ͙͊͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͔͙͋͗͡ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ 
͎͙͔ͯ͋ͭ͟Σ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͎͋ͦ͘ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͪ͊ͥ͊͘ ͫͯ΄͙ͤͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ́͊ͦ͟ ͫͯΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͯ нлмнΦ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͔͔͙͊͋͗ͤ͘͡ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͦ͒ н ͙͙͔ͣ͊ͪ͒͡͞ ͒ͦ͊ͪ͊͡ ͎͋ͦ͘ ͫͯ΄͔Φ ˮ͊͘ ͍͙ͦͻ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͔ͫ 
͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͯͪͦ͊͘͟Φ ˽͍ͪͦΣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͙͔͙͍͙͔ͤͭͤͤ͘͞ 
͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͙ͪ͊͒͊͞ͼ͙͔͞ ͨͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͤ͊ ͙͋͊ͣ͊͢͟ όͤ͊ ͍͙ͨͦ͒ͦͣ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪύ ΄ͭͦ 
͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͙ͨͪͤͦͫΦ ˨͎ͪͯͦΣ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͎͔ͨ͊ͭͦͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͙͔ͭͦͨ͡͞ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͙ͦ͟͞ ͤ͊ͨ͊͒͊ͯ͞ ͔͍͔ͯͫΦ ͔́ͪΐ͔Σ ͎͋ͦ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͤ͊ 
͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊Σ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͍͔ͫ ͍͙͙͙͔͊ͪ͊͋ͤ͞͡͞ 
͎͋ͦ͘ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͔ͣ͟͡Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͙͒ͯ͗ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͔͋͘ ͙͟΄͔ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͯ͞ ͔͍͗ͭͯΦ 
ˢͦ͟ ͔ͫ ͔ͯͣ͘ мффмΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊ͦ͟ ͋͊ͤ͊͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͙͙͋͡ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͙Σ ͦͤ͒͊ 
͔͞ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔ͣ͘Ώͯ мффпΦ ͙ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͙͙ͦ͋ͤ͘͢ͻ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͨ΄͔͙ͤͼ͔ 
͙͔ͣ͘Ώͯ м ͙ пл҈Σ ΄͔ΐ͔͔ͪͤ ͔͔ͪͨ м-пт҈Σ ͯͯͪͯ͊͘͟͟ м-сл҈Σ ͔ͫͦ͞ м-рп҈Σ ͯ͡ͼ͔͔ͪ͟ ͙ ͔͔͙͔͒ͭͤ͡ ͒ͦ 
ор҈Σ ͨ͊ͫͯ͊͢ рр-тл҈Σ ͙ͪͦͣͨͪ͊͟ ͔ͨͪͦ͟ пл҈Φ ˻͍͍͊ͦ͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͙ͣ͊ ͙ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͤ͊ 
ͨͦͭͪͦ΄͊;͔͟ ͼ͔͔ͤ ͍͙ͦͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͨ͊ ͔͞Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎͋ͦ͘ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͨ͊ͫͯ͊͢ 
͔͎͍ͥͦ͊ ͼ͔ͤ͊ ͨͦͪ͊ͫ͊͡ ͦ͒ мфффΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊͒͟ ͔͞ ͙͋͊͡ нт ͙͒ͤ͊ͪ͊ ͨͦ ͙ͯ͟͡Σ ͤ͊ нсл ͙͒ͤ͊ͪ͊ ͨͦ 
͙ͯ͟͡ ͯ нлмнΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 
˻͙ͫͣ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊Σ ͍͙ͦ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͎ͨͦΏ͊͊ͯ͞ ͙ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͔Υ ͨͪͦͼ͔͔͔ͥͤ  ΄͔͔ͭͭ 
͎͔ͦͪ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ мффп-нлмп ͤ͊ ͯͦͪͯ͘͟ ͙ͦ͟͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ по҈ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤͻ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͙͔ͤͦͫ͘ пΣс ͙͙͔ͣ͊ͪ͒͡͞ ͒ͦ͊ͪ͊͡Φ ˭͙͍͊͋ͪͥ͊͊ͯ͞ΐ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔͞ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ͯͯͪͯ͊͘͟͟Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͦ͒ ͔͎ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͫͪͨͫͯ͟ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͎ͨͦͦΏ͔ͤ͊ 
͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Υ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͔ͫ͊ͣ ͍͔ͦ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙͔ͤͦͫ͘ нΣн ͙͙͔ͣ͊ͪ͒͡͞ ͒ͦ͊ͪ͊͡Φ ˨͊ ͙͋ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙͋͊͡ ͦ͞΄ ͎ͦͪ͊Σ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͯ͞ ͔͒͊͢ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͨͪͤͦͫ͊ ͯͯͪͯ͊͘͟͟Σ ͒ͦ нлолΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ с҈Σ ͙͊͡ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͍͔͊͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ нн҈ ͙ рр҈Φ ˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ͨͪͤͦͫ ͨ΄͔͙ͤͼ͔ ͒ͦ 
ͪ͊͊͟͞ ͍͔͊͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ мл҈ ͙͙ͤ͗ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͎ͯͯ͞ ˿͙͔ͪ͋͞Φ Y͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ΐ͔ ͔͒͊͟͡ 
͙͙ͣ͊ͭ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͙ͨͪͤͦͫ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͙͙ͨͪͤͦͫͣ͊ 
͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͔͒ͤ͞ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͎͔͒ͪͯΦ 

3.5.7.3.2 ˢ̂ ́˻˸˻ˣˮ˶˿˴ˢ ˮ˹˨̂˿́˾ˮ˳ˢ 

˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͋͊͡ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͍͔ͦ͒ΐ͙ͻ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ 

͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͫͯ͟͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͯ͞Φ ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͎͍͔͊ͤ͡ ͎͔ͪͯͨ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͯ ͫͪͨͫͦ͟͞ 

͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͫͦ͟͡͞ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͫͯΥ ͎͔ͯͣΣ ͍͙͊͋ͦ͟͡Σ ͙͋ͪͫ͊;͙Σ ͼ͔͍ͪ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͪ͊ͤ͘ ͔͔ͣͭ͊ͤ͡ 

͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ ͔͍͔ͭͪͤ͒ͦ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡Σ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ΐ͔ ͙ͻ ͔͙͙͊ͣͤͭ͘ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͔͔͙ͭͪͦͣͦͭͦͪ͟͡Σ ͭͯͪ͋ͦ ͨͯͥ͊;͙Σ ͙ͪ͊͒͊ͪͫ͟ ͙ ͙ͦͨͭ;͙͟ ͔͙ͫͤͦͪ͘Σ 

͔͔͙ͭͪͦͤ͊͟͟͡ ͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔͍ͨͪͭ͊ͪ͊;͙Φ 

 
55 https://www.trade.gov/country-commercial-guides/serbia-market-overview 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

3.5.7.3.3 ́˩ ˶˩˴˻˸̂˹ˮ˴ˢ̇ˮ˳˩ ˮ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˩ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˳˩  

˿͙ͪ͋͊͞ ͎͔͔͙ͤͪ΄͔ мл҈ ͍͎ͫͦ ˣ˨˽-͊ ͙͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͔ͣΏͯ ;͔͙͙ͭͪ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ 

͙͍ͦͤ͊͘͘ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ;͔͙ͦͣ͟͡Σ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͣ͊͡ ͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͦͣ͢Φ ˽͔ͪͣ͊ 

ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ ͯ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ ͍ͨͪͦͣ 

͍͊ͪͭ͊ͯ͟͡ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟ оΦорп ͺ͙͔ͪͣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͊ͨͦ͘΄͍͔͊͊͢͡ птΦслф ͙ͯ͒͢Φ 

˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͔͟ ͙͔ͦͣͨ͊ͤ͟͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͫͦͺ͍͔ͭͪ ͊͘ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͯ ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͦ͒ 

͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͒ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥΣ άŎƭƻǳŘέ ͙ͫ͊͒͟͡΄ͭ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ 

͙͎͔ͪ ͙ ͔͙͔ͭͫͭͪ͊ͥΦ ˻͙ͤ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͍͔ͦ͒ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ ͔͔ͭ͡ͺ͔ͦͤͫ͟ ͙͙͔ͤ͡͞ ͊͘ ͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟Σ ͯ 

ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͦ͒ ͙͍͙ͤͫͦ͊͟͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͒ͦ ͍͔ͦͣ͊ ͍͙͔ͫͦͦͭ͟ͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻΦ 

3.5.8 ˭˨˾ˢˤ˷˩ ˿́ˢ˹˻ˤ˹ˮ̊́ˤˢ  

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͙΄͔ ͫͯͦ;͍͊͊ ͫ͊ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͨͦ ͯ͒ͫͦ͢͟ 
͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͔ͨͦͫͪ͒ͤͦ͞ ͙͙͡ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ͞ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Φ ˨͙͔͙ͪͭͤ͟ 
͔ͺ͔͙ͭ͟ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͍͙͙͊ͭ͞ ͔ͯͫ͒͡ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͍͙͙͙͊ͪ͊͋ͤͦͫͭ͞͡ ͙͔ͣ͟͡Σ ͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ 
͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͔͎͒ͯ͗ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͫͯ΄͊Φ 
˽͙͔ͪͣͪ͊ ͙ͪ͊͒Σ ͭͦͦͣ͟ ͎ͭͦͨͦͭͤͦ͡ ͭ͊͊ͫ͊͡ ͯ ͯͯ͞͡ нллтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ мст ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ 
͍͗ͪͭ͊͊ ͍͙΄͔ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͙ͫͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ όфл҈ ͫͯ ͙͔͋͡ ͔ͦͫͦ͋ 
͙͔ͫͭ͊ͪ͞ ͦ͒ тр ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͙ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͔͞Σ ͒͊ ͊ͦ͟ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͍͒ͤͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͨͦͪ͊ͫͭ ͙ͤ͊͒͘ 
90-͎ͭͦΣ фр-͎ͦ ͙ фф-͎ͦ ͔ͨͪͼ͔͙ͤͭ͊͡Σ ͔ͨͪͦͫ;͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͙ͯͣͪ͡ͻ ΐ͔ ͙ͨͦͪ͊ͫͭ ͊͘ мрΣо҈Σ ннΣп҈ ͙ 
32,0%. 
Y͊ͦ ͙ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͙ͭ͊͊ͫ͡Σ ͍͔ͨͦͨ͊͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͤ͊ ͯ͒ͫͦ͢͟ ͍͔͒ͪ͊͘͢Σ ;͔͎͊ ͫͯ 
͎ͪ͊Ώ͙͊ͤ ͙͙͋͡ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙ ͊͒͟ ͔͞ ͭͦͦͣ͟ ͙ͣ͊ͫ͟͞ͻ ͍ͨͦͨ͊͊͡ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͦͫͦ͋͊ 
͙͎͙ͯ͋ͦ͘͡ ͙͍͗ͦͭΦ ˮ͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ ͙͙ͪ͘͟ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͍͙ͨͦ͊ͦ͞ 
͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͎ͦͦͤͦ͟͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ό͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͣ͞ύΣ ͙͊͡ ͙ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ 
͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ мр ͦͨ΄͙ͭͤ͊Φ 
˽͔ͦͫͪ͒ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͙ ͯ ͙͊ͪ͊ͤͣ͘͘ 
͔͙͋ͦͫͭͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ΄͙͔ͪ ͔ͨͪͦ͟ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͨͦͨͯͭ ͦͣ͊ͪ͟ͼ͊ ό͍͙ͪͯͫ ˭͎͊ͨ͊͒ͤͦ ˹͙͊͡Σ ͙ͣ͊͊ͪ͊͡͞ 
͙ͭ͒ΦύΣ ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͔ͦ͒ ό͔ͦͪ͊͟͡Σ ͙͔͒͊ͪ͊͞͞ ͙ͭ͒ΦύΦ ˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ 
͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͪͯͫͦͣ ˭͎͊ͨ͊͒ͤͦ ˹͙͊͡Υ олн ͫͯ͡;͊͊͞ ͯ нлмоΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ͫͨͪ͊ͣ тм 
ͫͯ͡;͊͊͞ ͯ нлмнΦ ˽͔͍͙ͪ͒Ώ͊ͥ͊ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ ͎͍͔ͦͦͪ ͦ ͎ͣͦͯΐ͔ͣ ΄͙͔ͪͥͯ ͍͔͙ͭͦͪͫ͟͟ 
͔͙͍͙ͨͪͤͦͫͻ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͔ͯͫ͒͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͙ͦ͟͞ ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͢͞ 
͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͔ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͍͔ͦ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͔͞Φ 

3.5.9 ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 

3.5.9.1 ́˾ˢ˹˿˽˻˾́ 

˭͎͋ͦ ͍͎ͫͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͯ ͫͪͼͯ ˳͎͙ͯͦͫͭͦ;͔ͤ ˩͍͔ͪͦͨΣ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͙͔ͨͦͣͥ ͊ͦ͟ 
͙͊ͨ͊͟͞ ˭͔͊ͨ͊͒ͤ ˩͍͔ͪͦͨΦ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͒ͦͣ ͙ͭͪ ͍͊͗ͤ͊ ͔͍ͪͦͨͫ͊͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Υ ±LL 
ό͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊ύΣ ̆ ό͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͊ͯͭͦͨͯͭ ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊ύ ͙ ̆L ό͙ͦ͟͞ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ˩͍ͪͦͨͯ 
͙ ˳͊͒ͪ͊ͤͫͦ͟ ͔ͣͦͪύΣ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ΐ͙ ͙ͦ͒͡;͔ͤ ͍͔͔͘ ͫ͊ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ˩͍ͪͦͨͦͣ ͙ ˣ͙͙ͫͣ͟͡ ͙ͫͭͦͦͣ͟Φ 
˹͔͍͒ͦͦͤͦ͢ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͞ ͎͎͙͒ͯͦͦ͒΄͙ͥ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤ͊͒͊͡ ͔͞ ͨͦ;͔͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͋͊ ͙ͭͣ 
͔ͨͪͦ͋ͣͦͣ͡ ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦͣ͟ ͋ͯͣͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͎͍͔ͪ͊ͤͭͦΣ 
͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͙ ͍ͫͦͯ͞ ͫͤ͊͗ͤͯ ͺ͙ͫ͊ͤͯ͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͤ͊ ͔͍͙͊ͯͭͦͨͯͭͣ͊Σ ͙͊͡ ͔ͦͫͭ͊͞ ͎ͣͤͦͦ 
ͨͦͫ͊͡Φ ˤ͊͒͊͡ ͔͞ ͯ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪͯ нлмфΦ ͍͙ͦ͋͊͊͞͡ ͍͙ͤͦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡Σ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ΐ͙ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ мп ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ ͒ͦ͊ͪ͊͡ ͊͘ ͍͔͙͔͟͡ ͍͔ͪ͊ͦͤ͘͞ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ 
͍͊ͪ͘΄͔͙ͤ ͒ͦ нлнрΦ ˤ͔͙͙͟͡ ͔͒ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ΐ͔ ͙ΐ͙ ͤ͊ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞Σ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊Σ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͔ͦ͒Φ 

3.5.9.2 ˽̂́˩ʕ ˮ 

˽ͯͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ˿͙͔ͪ͋͞ ͎͒ͯ͊ ͔͞ прΦннл ƪƳΣ ͦ͒ ;͔͎͊ ͫͯ фрнΣт ƪƳ ͔͍͙͊ͯͭͦͨͯͭ ͫ͊ ͤ͊ͨ͊ͭͦͣ͡ 
͙͔ͨͯͭ͊ͪͤΦ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ нΦфсл ͍ͣͦͫͭͦ͊ ͙ ур ͔ͭͯͤ͊͡Φ ˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͊͘ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔ͫ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔͔ͨͪͦͭͯ͟͞͞ ͙ ͎͙ͪ͊͒ ͦͦ͟ мΦллл ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ 
͙͋ͪ͘ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Φ 

3.5.9.3 ˬ˩˶˩˭˹ˮ̇˩ 

˽͔͍ͪͦ͘ ͔ͪͦ͋ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼͦͣ ͔͞ ͙͙͍ͫͨ͊ͭ͡Σ ͊ ͔ͨͪͦ͟ ˽͔͍͙͊ͤͪͦͨͫ͟ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ · ͙ ±LL ˿͙ͪ͋͊͞ 
͙ͤͯ͒ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͍͙ͫͣ ͔͍͙ͪͦͨͫͣ͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ˴͊ͦ ͙ ͯ ͎͙ͣͤͦͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢Σ ͙ͫͪͨͫ͟ 
͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͞ ͔͔ͨͪͭͪͨͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͋ͦ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͊͡ ͔͞ ͍͒ͪ͗͊͊ ͙ͯͦ͗͊͡͡ ͙͔ͦ͋ͤ͘͢ ͔ͤ͊ͨͦͪ ͒͊ ͎͊ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪͪ͊͟ ͙ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͤͯ͘͞Φ 
˹͍ͦ͊ ͋ͪ͊͘ ͎ͨͪͯ͊ ͦ͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͒ͦ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊ ͨͦ;͔͊͡ ͔͞ ͫ͊ ͪ͊͒ͦͣ ͦ͒ ͣ͊ͪͭ͊ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
˻͒ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙͔͞ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˬ͔͔͙ͤ͘͡ͼ͔ ˿͙͔ͪ͋͞ ͫͯ 
͙ͨͦͭͨ ͔ͫ͊͡ ͎͍͔ͯͦͦͪ ͫ͊ по ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ΄͔͙ͨ͒ͼ͙͔͞Σ ͊ ͔͔͙ͦͤͭͤͪͫ͟͟͞ ͍͍͙ͦͦ͘ ͨͦ;͔͙͡ ͫͯ ͒͊ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫͪͨͫ͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͔ ͊͘ ͔͍͙ͨ͊ͤͪͦͨͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˸͙͙͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ннΣр ͔͙ͣͭͪ;͙͟ͻ ͭͦͤ͊Φ ˿͊͒͊ ͔͞ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͙͎ͣͯͭͣͦ͒͊ͤͦ͡͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͔ͨͪ͊͊͘͟͡ ͫ͊ ͎͒ͪͯͣͫͦ͟ ͤ͊ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ ͙ ͔ͪ;͙ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ύΦ 

3.5.9.4 ˤˢ˭˨̂̊˹ˮ ́˾ˢ˹˿˽˻˾́ 

̂ ˿͙ͪ͋ͯ͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭΐ͙ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤͣ ͔ͨͯͭͣ ͔ͨͪͦ͟ ͍͒͊ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔͊ͪͦ͒ͪͦͣ͊Υ 
͔͎͎͋ͦͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͊ͪͦ͒ͪͦͣ͊ ˹͙ͦ͊͟͡ ͔́ͫ͊͡ ͙ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͊ͪͦ͒ͪͦͣ͊ ˹͙΄Φ ˢ͔ͪͦ͒ͪͦͣ 
˸͍ͦͪ͊͊ ͦ͒͟ ˴͔͍ͪ͊͊͢ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ˿͙͙ͪ͋͞ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͔͞ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͙͔ͤ͞ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ 
͔͍ͪ͒ͦ͊ͤ ͔ͪ͒ ͔͔ͭͥ͊͡Σ ͔͒ͦͣ͡ ͎͋ͦ͘ ͔͙͔ͨ͊ͤ͒ͣ͞ /h±L5-мфΣ ͙͊͡ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ΐ͔ ͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͔ͭͪΐ͙ 
͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͊ͪͦ͒ͪͦͣ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˢ͔ͪͦ͒ͪͦͣ ͯ ˤͪ΄ͼͯ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͊͘ 
͒ͦͣ͊ΐ͔ ͔͔ͤͦͣͪ͟ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͍͔ͭͦ͡ ͙ ͍͙͊͊͞ͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͦ͋ͯͯ͟ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͯ͞Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ΐ͔ 
ͯͫͦͪͦ͟ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟Φ ˽͔͍ͪͦ͘ ͍͙͊ͦͤͦͣ ͒ͦ ͙ ͙͘ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ ͒ͦ 
ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͫ͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͍͔ͫͭͯΣ ͙͋ͦ͡ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͫ͊ ͔͔͔ͨͪͫ͒͊ͥͣΦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͍͙͔͍͙͊ͦͨͪͦͤ͘͟ ά!ƛǊ {ŜǊōƛŀέ ͍͔ͯͦ ͔͞ нлмсΦ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͔͍͔ͭͦ͡ ͊͘ ˺ͯͦͪ͟͞Φ 
˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͍͙͊ͫͤ͟͡ фн ͦ͒ͫͭͦΣ ͊ ̇ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊ ͦͫ͊ͣ ͦ͒ͫͭͦΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͍͊͒ͯ͘΄͎ͤͦ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͔̇ͪͤ ˥͔ͦͪΣ ͦ͊͟͞ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄͔ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ͤ͊͒͘ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͔̇ͪͤ 
˥͔ͦͪΣ ͔͒͊͡ ˳͎͊͒ͪ͊ͤͫͦ͟ ͣͦͪ͊ ͙ рр ͦ͒ͫͭͦ ͎͔͎ͦͪͥ ͍͊͒ͯ͘΄͎ͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ͤ͊͒͘ ˣ͔ͦͫͤ ͙ 
͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤΦ 
̂ ͣ͊ͪͭͯ нлмуΣ ˤ͊͒͊͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͺͪ͊ͤͼͯͫͦͣ͟ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪͯ ά±ƛƴŎƛέ ͔͙͒ͦ͒͊͡͡ нр-͎͙ͦ͒΄ͥͯ 
ͦͤ͟ͼ͔͙ͫͯ͞ ͊͘ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͊ͪͦ͒ͪͦͣ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ ͙̅ͪͣ͊ ͔ͫ ͍͔ͦ͋͊͊͊͘͡ ͒͊ ΐ͔ 
ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͭΣ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͙ ͍͙ͯͨͪ͊͊ͭ͢ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦͣ͟ ͔͊ͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͙ ͍͙ͯͨͪ͊͊ͭ͢ ͙ͫ͊ͣͣ 
͔͊ͪͦ͒ͪͦͣͦͣΦ ά±ƛƴŎƛέ ͔ͯ͊͗͡ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͫͭͦͭͤ͊ ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͔͍ͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍͔ͨͦΐ͊ͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ 
͔͊ͪͦ͒ͪͦͣ͊ ͫ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͨͭ ͙ ͔ͫ͒͊ͣ ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ мт ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥΦ 

3.5.9.5 ˾˩̉˹ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ 

˾͔;͙ͤ ͙͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͤͯ͒ фрф ƪƳ ͙ͦ͒͡;͙ͤͻΣ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͭ͡ͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͪͯͭ͊Φ ˨͍ͯͤ͊ 
όруу ƪƳύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͤ͊ͨͦͯ͒͊ͤ͘͞͞ ͍͙ͨͦͤ͡ ͨͯͭ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˤ͔΄ͭ͊;͙͟ ͙͊ͤ͊͟͡ 
͒ͦͨͯͥͯͯ͞ ͍ͦͦ ͙ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͯ͞ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͊ͤ͊͟͡ ˾͊ͤ͊͞-˸͊ͤ͊͞-˨͍ͯͤ͊ ͙ ˨͍ͯͤ͊-͙́ͫ͊-˨͍ͯͤ͊ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙͋͊ͪ͗ ͙͔ͣ͘Ώͯ ˿͔͍͔͎ͪͤͦ ͣͦͪ͊ ͙ ͎̇ͪͤͦ ͣͦͪ͊Σ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͔ͤͯ͒ 
͔ͣͪ͗ͯ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͍͙ͫͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͍͎͒ͯͤ͊ͫͦ͟ ͙͍ͫ͊͡Φ ˾͔͊͟ ˿͍͊͊ 
͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ˿͍͔͙ͦͤͯ͡͞Σ ͍̆ͪ͊ͭͫͯ͟Σ ˣͦͫͤͯ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤͯ ͙ ˿͙ͪ͋ͯ͞ ͙ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͞ ͙͒ͦ͋͊ͥ͊͞ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͪͯͭΦ 

3.5.9.6 ˿˹ˢˣ˨˩ˤˢ˺˩ ˤ˻˨˻˸Σ ˴ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˻˹ˢ ˸˾˩ˬˢ ˮ ̂˽˾ˢˤ˷ˢ˺˩ ˻́˽ˢ˨˹ˮ˸ 
ˤ˻˨ˢ˸ˢ 

̂ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͙ ͙͊ͤ͊ͫ͊ͥ͊͟͡Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙͔ͤ͞ ͤ͊ 
͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ͣ ͙͍ͤͦͯΣ ͙͊ͦ͟ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͤͦͻ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͊͟ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ 
ͯ ͨͦͪ͊ͫͭͯΦ 
˽ͪ ͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͔ͪ͊ͫͭ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нллл- 
нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽͙ͪͯ͟͢;͔ͤͦͫͭ ͦ͒ ср҈ ͯ нлллΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͨͦͪ͊ͫ͊͡ ͊͘ нпΣф҈ 
͙ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ уфΣф҈ ΄ͭͦ ΐ͔ ͍͔ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 
͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͍ͦ͒ͯ ͊͘ ͙ͨΐ͔ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͦ͊͟͞ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ ͍͔ͯͫͦ͡ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ 
͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ 

 
˿͙͊͟͡ 3.46: ˽ ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ όнллл-2020.)56 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͔ͨͪ͊ͭ ͔ͫ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͤ 

ό͔͔ͤͨͪ;͙΄ΐ͔͔ͤύ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ͊ͭ ͔ͯ͒ͦ ͙ͫͨͯ΄͔͙ͭͤͻ ͔͔ͤͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ 

͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͍ͦ͒ͤ͊ ͔ͭ͊͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨͤͯ͟ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͙ͫͨͯ΄͔͙ͭͤͻ 

͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нллу - 

нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͦͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͭͪͤ͒Φ ˽ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Σ ͍͙ͤ͊͞΄͔ 

͔͔ͤͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ όфр҈ - млл҈ύ ͔͞ ͯ ˹͙΄͍͊ͫͦ͟͞Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͫͦ͟͞Σ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡͞Σ 

ˣͦͪͫͦ͟͞Σ ˾͙͊ͫͤͫͦ͟͞Σ ˽͙ͪͦͭͫͦ͟͞Σ ͙́ͦͨ͡;ͦ͟͞Σ ˣ͙ͪ͊ͤ;͔͍ͫͦ͟͞ ͙ ˿͔ͪͣͫͦ͟͞Φ ˹͔͊ͣ͊ͥ͞ ͙ͻ ͔͞ ͯ 

˽͍ͦ͒ͯͤ͊ͫͦ͟͞ όнп҈ύΣ ˿͔͍͔ͪͤͦ͋͊;ͦ͟͞ όнуΣс҈ύΣ ͙̊ͯͣ͊͒ͫͦ͟͞͞ όнфΣт҈ύΣ ˿͔͍͔ͪͤͦ͋͊ͤ͊ͭͫͦ͟͞ 

όплΣп҈ύ ͙ ˴ͦͯ͋͊ͪͫͦ͟͡͞ όпрΣп҈ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͎ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ ͔͞ ͯ ˭͊ͨ͊͒ͤͦ͋͊;ͦ͟͞Σ 

˿͔͍͔ͪͤͦ͋͊ͤ͊ͭͫͦ͟͞Σ ˳ͯ͗ͤͦ͋͊ͤ͊ͭͫͦ͟͞Σ ˿͔͔ͪ͒ͥ͋͊ͤ͊ͭͫͦ͟͞Σ ˿͔ͪͣͫͦ͟͞ ͙ ˭͔͊͞;͊ͪͫͦ͟͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͒ 

 

56 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ млл҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˹͙͊ͣ͊ͥ͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔͞ ͯ ˹͙΄͍͊ͫͦ͟͞ όрнΣм҈ύ ͙ ͙́ͦͨ͡;ͦ͟͞ 

όсфΣу҈ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ό˿͙͊͟͡ оΦ47). 

 
˿͙͊͟͡ 3.47: ˽ ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ όнлнлΦ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ύ57 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͍͊ͤͯ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͔ͪ͊ͫͭ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 

2000-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽͙ͪͯ͟͢;͔ͤͦͫͭ ͦ͒ плΣн҈ ͯ нлллΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͨͦͪ͊ͫ͊͡ ͊͘ 

нрΣт҈ ͙ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ срΣф҈ ΄ͭͦ ΐ͔ ͍͔ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ 

͔ͤ͊ͫ͊͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͍͔ͯͫͦ͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͍͙͒ͪ͊ͯ͘͞ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 

˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ ͤ͊ ͍͊ͤͯ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ 

͔͊ͣ͞ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͒ͦ͟ ͔͒͊ͤ͞ ͙ͣ͊ͥ ͔͒ͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͔ͫͯ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ 

͔͔͔ͤͤ͊ͣͤͫ͟ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ ˩͍͙͔͒ͤͭͤ͊ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͯ 

͔͔ͫͭͨͤͯ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦͫͭ ͤ͊ 

͍͍ͦ͒ͦͦ͒Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ ͙ͣ͊ͥͣ ͦ͒ рлΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ 

ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ ͎͊͊͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ 

 
57 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.48Υ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͍͊ͤͯ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ όнллл-2020).58 

˩͍͙͔͒ͤͭͤ͊ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͯ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ 

ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ ͙ͣ͊ͥͣ ͦ͒ рлΦллл 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ ͎͊͊͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͎ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͤ͊ ͍͊ͤͯ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ ͔͞ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͫͦ͟͞ 

όусΣм҈ύΣ ͙̊ͯͣ͊͒ͫͦ͟͞͞ όтт҈ύ ͙ ˸͍͙ͦͪ͊;ͦ͟͞ όтмΣм҈ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˹͙͊ͣ͊ͥ͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔͞ ͯ 

˭͊ͨ͊͒ͤͦ͋͊;ͦ͟͞ όон҈ύ ͙ ˹͙΄͍͊ͫͦ͟͞ όопΣт҈ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͎͔͒ ͫͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤͼ͙ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ 

͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞Φ 

 
58 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 
˿͙͊͟͡ 3.49Υ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͍͊ͤͯ͞ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ ͨͦ ͔͎͙͙ͪͦͤͣ͊ 

(2020)59 

 

  

 
59 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.50: ˽ ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͎ͤͦ ͔ͭͪͭͣ͊ͤͦͣ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ όнлмм-нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤŜύ 

 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͎ͤͦ ͔ͭͪͭͣ͊ͤͦͣ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͔ͪ͊ͫͭ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̂ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ 

мрΣлн҈ ͙ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлммΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ͦ ͔͞ ͊͘ рΣос҈Φ 

 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͎ͤͦ ͔ͭͪͭͣ͊ͤͦͣ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ 

͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͍ͨͦͦ͊ͤ͢ όͪ͊ͫͭͯΐ͙ύ ͔ͭͪͤ͒ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-2020. 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͙ ͔ͭͪͼ͙͙͊ͪͤ͞ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͒ͦ͟ ͔͞ ͊͘ ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͔ͭͪͤ͒ 

͔͋ͤ͊͘;͊͊ͤ͞Φ ̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмс-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͞ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ͦ ͔ͭͪͼ͙͙͊ͪͤ͞ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͊ͦ͟ 

ͤ͊ͫ͊͞ ͍ͪ΄͔͙͙ͤ͞ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ ͙ пΣм҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ 

͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˻͍͊ ͍ͪͫͭ͊ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͔͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 

нлммΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͍͔ΐ͊ ͊͘ нΣур҈Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.51Υ ˴͙ͦ͡;͙͔ͤ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͍͙ͫͣ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊Σ 
͙ͫͨͯ΄͔͙ͭͤͻ ͯ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ όнлмм-2020)60 

˹͍͙͊͞΄͔ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͍͙ͫͣ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊Σ ͙ͫͨͯ΄͔͙ͭͤͻ ͯ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙ͣ͊ ˿͔͍͔ͪͤͦ͋͊;͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ όфсΣс҈ύΦ 
˿͔ͪ͒ͥͦ͋͊ͤ͊ͭͫ͊͟Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͫ͊͟Σ ˣ͙ͪ͊ͤ;͔͍ͫ͊͟Σ ˳͙͊͋͊ͤ͡;͊͟Σ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫ͊͟͡Σ ͙́ͦͨ͡;͊͟ ͙ 
˹͙΄͍͊ͫ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͔͔ͤ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͯ ͙ͫͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 
 

 
60 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 
˿͙͊͟͡ 3.52Υ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͎ͤͦ ͔ͭͪͭͣ͊ͤͦͣ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ όнлмм-2020. 

͎͙ͦ͒ͤŜύ 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͍ͦ͒͊ͣ͊ 
͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͊ͦͭ͊͘ ͙ ͯ͟ ͎ͯͨͤͦ ͺͦͫͺͦͪ͊.  
˥͙ͦ͒΄ͥ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͙ͪ͊͘;͍ͯͤ͊͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͯ όƳƎκƭύ ͙ ͔͙͔͊ͨͪͣͤ͘ ͙ͫͨͯ΄͔͔ͭͤ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͨͦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯ 
όƳшκ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΦ 
˩͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙͘ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͫ ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ 
ͫͯͣ͊ͪͤͦΦ 



 

 
LDK Consultants  
CRES 

 
Page 152 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 
˿͙͊͟͡ 3.53: ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͔͙͍͙ͣͭͦ͊ͤͻ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͊ͦͭ͊͘ όbύ ͙ ͺͦͫͺͦͪ͊ όtύ ͯ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ 
͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͨͦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞61 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͎͙ͨͪͫͭ͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦ ͙͋͊ͤͫͯ͡ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ͙ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͊ͦͭ͊͘Σ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͙ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ ˭͊ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊͒͊͟ ͔͞ ͯͯͨͤ͊͟ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 

͊ͦͭ͊͘ ͙ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͙͋͊͡ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊Σ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯͯͨͤ͊͟ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͊ͦͭ͊͘ ͔͞ 

͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔ͤ͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͊͘ ͯͯͨͤͯ͟ ͔͙͙ͣͫͯ͞ ͺͦͫͺͦͪ͊Σ ͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͍ͨͦͦ͊ͤ͢ 

όͦͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ύ ͔ͭͪͤ͒ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͙ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˩͙͍͔ͣͭͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͊ͦͭ͊͘ ͊͘ нлнмΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙͔ͤͦͫ͘ моΦмрнΣлтр ǘΦ 

˩͙͍͔ͣͭͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͊͘ нлнмΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙͔ͤͦͫ͘ мΦнорΣном ǘΦ 
˭͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͤͯ͞ нлнмΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ мрс tw¢w ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͔͞ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͙͍͔͘΄͔ͭ͊͞ ͙ сф 
˳˴ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͨͦͫ͊ͦ͡͡ ͔͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ 
˻͋ͪ͊͒ͦͣ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͔͙͍͔ͣͭͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 
͊ͦͭ͊͘ ͙ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͯ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͦ͒ ˳˴ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͙ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͍ͦ͒͊ͣ͊ ͤ͊ 
͙͍ͤͦͯ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ό͙͔ͫ͟͡ оΦр4 ͙  оΦ55). 

 
61 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 
˿͙͊͟͡ 3.54: ˹ ͍͔͊͞ΐ͙ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͔͙͙ͣͫͦͣ͞ ͊ͦͭ͊͘ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ нлнм.62 

 

 
˿͙͊͟͡ 3.55: ˹ ͍͔͊͞ΐ͙ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͔͙͙ͣͫͦͣ͞ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͯ 

2021.63 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͎ͤͦ ͔ͭͪͭͣ͊ͤͦͣ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͔ͪ͊ͫͭ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нл11-нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̂ нл20Φ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ 

13Σп҈ ͙ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлм1Φ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ͦ ͔͞ ͊͘ 1,6҈ ό˿͙͊͟͡ оΦ56.). 

 
62 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
63 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.56: ˽ ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔͔ͤͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ όнлмм-2020. 
͎͙͔ͦ͒ͤύ 

˴͙ͦ͡;͙͔ͤ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͋ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒Φ 
˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔͙ͤͻ ό͔͔ͤͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻύ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͙ͫͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
͙͙ͤͦͫ͊͘͡ ͔͞ осрΣф ͙͙ͣͦͤ͊͡ όƳ3κƎƻŘύ όууΣп҈ ͦ͒ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ύ ͙ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͣ͊ 
͔͋ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒Φ 
˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͙ͫͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͙ͤͦͫ͘ ммΣс҈ ͦ͒ 
͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͙ͣ͊ ͔͋ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒ ό˿͙͊͟͡ оΦ57). 

 

˿͙͊͟͡ 3.57Υ ˴͙ͦ͡;͙͔ͤ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нлмм-нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ64 

3.5.9.7 ̂˽˾ˢˤ˷ˢ˺˩ ˻́˽ˢ˨˻˸  

͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͙ͤͦͣ͘ ͙ͨͪͦͨͫ͊Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ 
ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ осκлфΣ ууκмлΣ мпκмсΣ 
фрκму ͒ͪΦ ͙ орκноύ ͙ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͊ͣ͋͊͊͗͡ ͙ ͊ͣ͋͊͊͗ͤͦͣ͡ ͦͭͨ͊͒ͯ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ 
͋ͪΦ осκлф ͙ фрκму-͒ͪΦ ͊ͦͤ͘͟ύΦ  

͔́͊͋͊͡ 3.19Υ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͦͭͨ͊͒65 

 2017 2018 2019 2020* 

 
64 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
 
65 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʋʢʫʧʥʘ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʛʝʥʝʨʠʩʘʥʦʛ ʢʦʤʫʥʘʣʥʦʛ 
ʦʪʧʘʜʘ (ʤʠʣ.t) 

2,71 2,77 2,80 2,92 

ʈʝʮʠʢʣʠʨʘʥʝ ʬʨʘʢʮʠʿʝ ʢʦʤʫʥʘʣʥʦʛ ʦʪʧʘʜʘ 
(ʤʠʣ.t) 

0,283 0.330 0,334 0,343 

ʀʟʚʝʟʝʥʝ ʬʨʘʢʮʠʿʝ ʢʦʤʫʥʘʣʥʦʛ ʦʪʧʘʜʘ 
(ʤʠʣ.t) 

0,098 0.096 0,109 0,114 

ʂʦʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʢʫʧˀʝʥʦʛ ʠ ʜʝʧʦʥʦʚʘʥʦʛ ʦʪʧʘʜʘ 
(ʤʠʣ.t) 

2,33 2,34 2,36 2,46 

ʇʨʦʩʝʯʘʥ ʦʙʫʭʚʘʪ ʧʨʠʢʫʧˀʘˁʘ ʦʪʧʘʜʘ (%) 83,7 87,2 86,2 86,4 

ʉʨʝʜˁʘ ʜʥʝʚʥʘ ʢʦʣʠʯʠʥʘ ʢʦʤʫʥʘʣʥʦʛ ʦʪʧʘʜʘ 
ʧʦ ʩʪʘʥʦʚʥʠʢʫ (kg) 

1,07 1,10 1,11 1,15 

ʉʪʝʧʝʥ ʨʝʮʠʢʣʘʞʝ ʢʦʤʫʥʘʣʥʦʛ ʦʪʧʘʜʘ 14,1 15,4 15,8 15,7 

˽͔ͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͦͣͯͤ͊ͤͦͣ͟͡ ͦͭͨ͊͒ͯ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͊ͤͦ͞ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Φ ̂ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͍͔͘΄͔ͭ͊͞ ͫͯ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡ млн ˳˴˽Φ ˤ͙͙͒ ͔ͫ ͨͦͪ͊ͫͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͎͔͔͙͎ͤͪͫ͊ͤͦ ͙ ͔͎ͫ͊ͯͨͤͦ͟͢ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ό͔́͊͋͊͡ оΦнлΦύΦ ˻͋ͯͻ͍͊ͭ 
͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͙͘ ͔ͨͪͭͻ͎ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

˸ͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ό˿͙͊͟͡ оΦ58Φύ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐͯ 

͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͙͎͙͍͎͋ͦͪ͊ͪ͊͒ͦ͘ ͦͭͨ͊͒͊ ͯ ͔ͯ͒ͯ͡ ͦ͒ пуΣп҈Φ ˤ͔ͪͫͭ ͦͭͨ͊͒͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͔ͣ͊ͥ 

͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯΥ ͙ͨ͊ͨͪ ͙ ͊ͪͭͦͤ͟Σ ͺ͙͙ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ ͦͫͭ͊ͦ͡ όͦ͗͊͟Σ ͔͔͔ͨͤ͡Σ ͎ͯͣ͊ ͙ͭ͒ΦύΦ. 

 

˿͙͊͟͡ 3.58Υ ˸ͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ66 

̂ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͞ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ мн ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ ͔͔͒ͫͭ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ ͍͔͒ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡Φ ̂ ¢͔͙͊͋͡ ͙ͫͨͦ͒ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔͎ͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͭͨ͊͒͊ 
͙͙ͤ͊ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͣ ͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

 

66 ˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔́͊͋͊͡ 3.20Υ ˴͙ͦ͡;͙͔ͤ ͔͎ͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞67 

ʈ. ʙʨ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʘ ʜʝʧʦʥʠʿʘ 2021. 

1. ˾˿˨ α˨ͯ͋ͦͦ͟ά ͙̂͗ͼ͔ 87905 

2. ˾˿˨ αˤͪ͋͊͟ά ˶͍͊ͨͦͦ 50404 

3. ˾˿˨ ˴͙͙ͤ͒͊͟ 29717 

4. ˾˿˨ α˥͙͎ͦ΄ά ˳͎͙͊ͦ͒ͤ͊ 75835 

5. ˾˿˨ αˬ͔͍ͦ͊͢͟ͼ ς ˨ нά ˶͔͍ͫͦ͊͟ͼ 77388 

6. ˾˿˨ α˸͙ͯͤͭͤ͊ ͙ͨ͊͒ͤ͊ά ˽͙ͪͦͭ 33918 

7. ˾˿˨ α˳͊ͪ͊͟ά ˿͔ͪͣͫ͊͟ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͊ 58574 

8. ˾˿˨  ˽͊ͤ;͔͍ͦ 41817 

9. ˾˿˨ ˿͙ͯ͋ͦͭͼ͊ 27978 

10. ˿˨ α˸͔͔͙ͭͪͫά ˤ͔ͪ͊ͥ 23504 

11. ˿˨ αˤͯ͊ͤ͞ά ˥͙ͦͪͥ ˸͙͍͊ͤͦ͊͡ͼ 15095 

12 ˾˿˨ ˤ͙ͤ;͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 327980 

̂ͯͨͤͦ͟Υ 850115 

˽͙͍͔͙ͪͪ͒ͤ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ͯ͞ ˢ͎͔ͤͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͦ ͦͭͨ͊͒ͯ ͙ͦ͟͞ 

͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͯ ͭͦͯ͟ ͍͔ͫͦ͞ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͫ͊ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͦͭͨ͊͒ͦͣΦ ˹͊ 

͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͎͙ͨͪͫͭ͡ͻ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͯ ͭͦͯ͟ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͞ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ уΣуу 

͙͙ͣͦͤ͊͡ ͭͦͤ͊ ͦͭͨ͊͒͊Φ ˻͒ ͎ͭͦ͊ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ слΦллл ǘ ͔͞ ͦͨ͊ͫ͊ͤ ͦͭͨ͊͒Φ 

˽͔ͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͦͭͨ͊͒ͯ ͙ͦ͟͞ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͫ͊ ͙ͥͣ ͔͞ 

͍͙͒ͦͫͭ͊ͦ͡ рΦллл ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͋ͪͦ͊͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡ 

͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙͍͔͘΄͔ͭ͊͞ ͊͘ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͙͊͡ ͫͯ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͦͭͨ͊͒͊ ͭͦͦͣ͟ 

͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔ͣ͊ͥ ͯ  ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͯ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ 

͔͔͔͎͔͙́ͪͣͦͤͪͭͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͫͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ ͦͭͨ͊͒͊Φ ˶͔͔ͭΐ͙ ͔͔ͨͨͦ ͦ͒ ͎ͯ͊͢ ͙ ͔͔ͨͨͦΣ 

΄͊͊͢͟ ͙ ͨͪ͊΄͙ͤ͊ ͙͘ ͦͭ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͯ ˴͎͊ͭ͊ͦͯ͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͦͤ͊ͯ͘͟ мл лм ͎͔͔͙͙ͤͪͫ͊ͤ ͫͯ ͯ 

͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͦ͒ тΣлп ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͭͦͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ;͙͔ͤ тф҈ ͔ͯͯͨͤ͟ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ 

ͦͭͨ͊͒͊Φ 

˽͙͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔͔ͭ͡ΐ͔͎ ͔͔ͨͨ͊͡ ͦ͒ ͎ͯ͊͢ ͔͞ ͣ͊ͥ͊ ͊͘ тлл ͻ͙͊͒͊͢ ͭͦͤ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͯ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͔ͫͣ͊ͥͤ͊ ͯͯͨͤ͊͟ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͦͭͨ͊͒͊Φ 

˭͔͔͊ͫͭͯͨͤ͢ ͫͯ ͯ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͍͔ͪͫͭ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙͘ ͔͙ͭͪͣ;͙͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͊Υ ͔͔ͤͨͪͪ͊Ώ͔ͤ͊ ΄͊͊͢͟ ͙ ͙ͦͭͨ͊͒ ͦ͒ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ΄͔͊͢͟ ͙͘ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͎͍ͦ͗Ώ͊ ͙ 

;͔͙͊͟͡Σ ;͍͙ͪͫͭ ͙ͦͭͨ͊͒ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͊͟͡ͼ͙ͯͣ͊͞Σ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͦ͒ͫͯͣͨͦͪ͊͊ͥ͊ ͎͊ͫ͊Φ ˹͊ͦͤ͟ 

 
67 s ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͎ͭͦ͊ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͔͔ͫ͒͡ ͙͙ͫͦ͒͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙ͦͭͨ͊͒ ͙͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͦͭͨ͊͒͊Σ 

͙ͫͦͨ͟ ͙ ͔ͣ͊͘͢ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͭͦͦͣ͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡Σ ͫͭ͊ͦ͟͡Σ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ͙ ͍͒ͪͦ ͔ͦ͟͞ 

͔ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͙ ͔͍͙ͣͯ͢ ͦ͒ ͨͪ͊ͥ͊Σ ;͙΄ΐ͔ͥ͊Σ ͯ͢΄͔ͭͥ͊Σ ͼ͔͙ͤͭͪͺ͎͙ͯͪ͊ͥ͊ ͙ 

͔ͫͨ͊ͪ͊ͼ͙͔͞Φ 

̂ ͔͙́͊͋͡ оΦн1Φ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͦͭͨ͊͒͊ ͭͦͦͣ͟ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͦͪͯ͟͡ ͊͘ нлнмΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͎͙ͨͪͫͭ͡ͻ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ͪͦ͘͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͒ͦ мрΦлрΦнлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͔ͤ 

͙ͨͪͯͨ͊͟͢ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ ͦͭͨ͊͒͊ ͎͔ͪͯͨ лм ͙ͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͯ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ͊Σ 

͙͍͙ͫͦͨ͊͊ͥͣ͊͟ ͙͘ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͊ͣͤͦͦͣ͊͟͡ ͙ ͺ͙͙͘;ͦͣ͟ ͙ ͻ͔͙ͣͫͦͣ͟͞ ͔ͭͪͭͣ͊ͤͯΣ ͨ͊ ͯ 

͔͙ͭ͊͋͡ ͔ͤͣ͊ ͙ͨͪ͊͊͘͟ ͊͘ ͔ͭ ͍͔ͪͫͭ ͦͭͨ͊͒͊Φ ˹͙ͫͯ ͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͙ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͦͭͨ͊͒͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͯ 

͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊Φ ό¢͔͊͋͊͡ оΦн1). 

 

͔́͊͋͊͡ 3.21Υ ˩͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͦͭͨ͊͒͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͦͪͯ͟͡ ͔͋͘ 
͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͙͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ 

ɻʨʫʧʘ ɼʝʣʘʪʥʦʩʪ ʫ ʪʦʢʫ ʢʦʿʝ ʥʘʩʪʘʿʝ ʦʪʧʘʜ 

ʂʦʣʠʯʠʥʘ 

ʥʝʦʧʘʩʥʦʛ 

ʦʪʧʘʜʘ (t) 

ʂʦʣʠʯʠʥʘ 

ʦʧʘʩʥʦʛ 

ʦʪʧʘʜʘ(t) 

01 ˾͍ͯ͒͊ͪͫͭͦ /  /  

02 ˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ ͙ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͻ͔ͪ͊ͤ 129.932 0,3 

03 ˨͍ͪͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͙ͨ͊ͨͪΣ ͊ͪͭͦͤ͟ 47.942 /  

04 ˴ͦ͗͊ͪͫ͊͟Σ ͪͤ͊ͪͫ͊͘͟͟ ͙ ͔͙ͭͫͭͤ͊͟͡ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 10.870 /  

05 ˽͔ͪͪ͊͒͊ ͤ͊ͺ͔ͭΣ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͙ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͎ͯ͊͢ /  1.851 

06 ˹͔͎ͦͪ͊ͤͫ͊͟ ͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 135 1.193 

07 ˻͎ͪ͊ͤͫ͊͟ ͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 9.320 426 

08 ˽͔͙ͪͣ͊͘Σ ͔͍͙ͨͦ͟͡Σ ͙͍͊ͨͭ͊͘;͙ ͙ ΄͔ͭ͊ͣͨ͊ͪͫ͟ ͔͋ͦ͞ 1.461 1.225 

09 ͎̅ͦͭͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ 132 114 

10 ˻͙ͭͨ͊͒ ͙͘ ͔͙ͭͪͣ;͙͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 7.701.168 9.944 

11 ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͔ͣͭ͊͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ 1.198 1.445 

12 ˻͙͍͔͋ͦ͊ͥ͟͡ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͔ͣͭ͊͊͡ ͙ ͙͔ͨ͊ͫͭ͟͡  64.960 746 

13 ˻ͭͨ͊͒ͤ͊ ͯ͊͢ ͙ ͦͫͭ͊ͼ͙ ͔ͭ;͙ͤͻ ͎͙͍ͦͪ͊ /  6.234 

14 ˻͙ͭͨ͊͒ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͫ͟ ͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊;͙Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ /  15 

15 ˢ͙ͣ͋͊͊͗ͤ͡ ͦͭͨ͊͒Σ ͔͙͊ͨͫͦͪ͋ͤͭΣ ͔ͪͨ͟ ͊͘ ͙͔͋ͪͫ͊ͥ 153.806 3.944 

16 ˻͙ͭͨ͊͒ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͎͒ͪͯ͊;͙͔͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͯ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ 45.243 13.589 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ɻʨʫʧʘ ɼʝʣʘʪʥʦʩʪ ʫ ʪʦʢʫ ʢʦʿʝ ʥʘʩʪʘʿʝ ʦʪʧʘʜ 

ʂʦʣʠʯʠʥʘ 

ʥʝʦʧʘʩʥʦʛ 

ʦʪʧʘʜʘ (t) 

ʂʦʣʠʯʠʥʘ 

ʦʧʘʩʥʦʛ 

ʦʪʧʘʜʘ(t) 

17 ˥ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ ͦͭͨ͊͒ ͙ ͦͭͨ͊͒ ͦ͒ ͪͯ΄͔ͥ͊ 231.983 8.332 

18 ˭͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ͯ͒͢ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ 406 4.574 

19 ˻͙ͭͨ͊͒ ͙͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͦͭͨ͊͒͊ 321.392 2.440 

20 ˴͙ͦͣͯͤ͊ͤ͡ ͙ ͙ͫ͡;͙ͤ ͦͭͨ͊͒ 101.711 3.264 

̂ͯͨͤͦ͟ 8.821.659 59.336 

˾͙͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͦͭͨ͊͒͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͪ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͒͊͢ 
͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͦͭͨ͊͒͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͦͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͫ͊͒͟͡΄ͭͯ ͦ͒͟ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ 
ͦͭͨ͊͒͊ ό¢͔͊͋͊͡ оΦн2). 
˻͒ ͯͯͨͤͦ͟ ͙͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͭͦͦͣ͟ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ 
͙͍͔ͨͪ͊ͤ͢͞ ͔͞ ͤ͊;͙ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͊͘ мΦуумΦппр ǘ όнм҈ύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ сΦфффΦррл ǘ όтф҈ύ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͤ͊ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͎͔͒ ͔͞ ͦͭͨ͊͒ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘Σ ΄ͭͦ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͔ͭ͡ΐ͙ ͔͔ͨͨͦ ͦ͒ ͎ͯ͊͢Φ 
˻͙ͭͨ͊͒ ͦ͒ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ΄͔͊͢͟ ͙͘ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͎͍ͦ͗Ώ͊ ͙ ;͔͙͊͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ 
͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͦͭͨ͊͒͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͔ͭͪͭͪ͊ͤ ͙ ͨͦͫͭͯͨͼ͙ͣ͊ ͍͎ͨͦͤͦͤͦ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
͔͔ͦ͒ͦ͗ͤ͡Φ ˸͔͙ͭ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͎͍ͦ͗Ώ͔ ͫͯ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔͙͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͯ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊ ͦͭͨ͊͒͊ ͔ͦ͟͞ 
͔͞ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊; ͙͍͔͊ͦ͘͘Φ 
˴͊͒͊ ͎͍͙ͦͦͪͣͦ ͫ͊ͣͦ ͦ ƻͨ͊ͫͤͦͣ ͦͭͨ͊͒ͯ ͙͍͔ͨͪ͊ͤ͢͞ ͔͞ ͤ͊;͙ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͊͘ птΦнпф ǘ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
ул҈Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͎ͦͨ͊ͫͤͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͦ͒ͦ͗ͤ͡ ;͙͔ͤ ͔͍͙ͣͯ͢ ͙ ͺ͙͔ͭͪ͡ 
ͦ͊͟͡;͙ ͙͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͎͊ͫ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔Φ ˭ͤ͊;͔͊ͤ͞ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 
͎ͦͨ͊ͫͤͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͔͎ͨͪ͒͊ͭͦ ͤ͊ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͍͙ͨͦͤͦͤͣ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
͔ͫ͊ͯͨͤ͟͢ ͔͔͙ͭͪͦͭ͟͡͡ ͙͘ ͔͙͋͊ͭͪ͊͞ ͙ ͊ͯͣͯ͊ͭͦͪ͊͟͡Σ ;͍͔ͪͫͭ ;͔͙ͫͭͼ͔ ͙͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͍͔ͥ͊͡ 
͙͍ͦ͒͊͊͟͡ ͔͙ͦ͋ͦͤ͞ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ͙ ͙ͦͭͨ͊͒ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͯ͊͢Φ ͍͙̉ͪͫͭ ͙ͦͭͨ͊͒ ͙͘ ͨ ͪͦͼ͔ͫ͊ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ 
͎͊ͫ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͙ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͔ͯͦͥͤ͟͡ ͙͘ ͦ͒͋͊;͔͔ͤ ͔͔ͦͨͪͣ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͎ͦͨ͊ͫͤͦ ͦͭͨ͊͒͊ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ ͦͭͨ͊͒͊ ͯ 
͙͍͔͘΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ͍͔͙ͤ͊͡ ͒͊ ͔͞ ͙͍͔͔ͤ͘͘ ό˿͙͊͟͡ оΦ59). 

͔́͊͋͊͡ 3.22Υ ˹͊;͙ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͫ͊ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͦͭͨ͊͒ͦͣ 

ʂʘʨʘʢʪʝʨ 
ʦʪʧʘʜʘ 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 
(t) 

ʇʨʝʜʘʪʦ ʥʘ 
ʧʨʠʚʨʝʤʝʥʦ 
ʩʢʣʘʜʠʰʪʝˁʝ 
ʜʨʫʛʦʤ 

ʧʨʝʜʫʟʝ˂ʫ (t) 

ʇʨʝʜʘʪʦ 
ʥʘ 

ʦʜʣʘʛʘˁʝ 
(t) 

ʇʨʝʜʘʪʦ 
ʥʘʧʦʥʦʚʥʦ 

ʠʩʢʦʨʠʰ˂ʘʚʘˁʝ 
(t) 

ʀʟʚʦʟ 
(t) 

ʆʩʪʘʣʦ ʥʘ 
ʩʢʣʘʜʠʰʪʫ 
ʧʨʦʠʟʚʦʹʘʯʘ 

(t) 

ʆʧʘʩʘʥ 59.336 11.547 7.187 25.370 3.145 12.087 

ʅʝʦʧʘʩʘʥ 8.821.659 324.984 349.915 1.109.94 49.354 6.987.463 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.59Υ ˹͊;͙ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͫ͊ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤͣ͘ ͙ͦͨ͊ͫͤͣ ͦͭͨ͊͒ͦͣ68 

 

3.5.9.8 ˩˹˩˾˥˩́ˮ˴ˢ 

͔͔͔͔́ͪͣͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͎ͯ͊͢ ͙ ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͫͯ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 
̂ͯͨ͊ͤ͟ ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͞ 
12,40 GW.  
˥͍͙͊ͤ͡ ͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ˳˽ 
α˩͔͙͍͔ͭͪͦͨͪͪ͒͊͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞άΣ ͦ͊͟͞ ͯ ͍ͫͦͣ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͙ͣ͊ нн ͔ͭͪͣͦ͋ͦ͊͟͡Σ пф ͻ͙͎͔͎͒ͪͦ͊ͪ͊ͭ͊Σ м 
͔͍͔͙͙ͪͪ͋ͤͯ͘͡ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤͯ͟͡ ͫ͊ н ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͙ м ͨͯͣͨͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͫ͊ н ͔ͨͯͣͨΥ 

Â 9 TE ʠ TE-TO ʩʥʘʛʝ 4.368 MW 

Â 16 ʍE ʩʥʘʛʝ 2.958 MW* 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͎ͯ͊͢ ͔͞ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͍͔͊ͤ͊͘ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͣ͞ όͦͦ͟ 
фн҈ύ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͯ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊ͣ͊͟͡Φ  
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͤ͊ ˿͙͡ͼ͙ оΦс0Φ ̂;͔΄ΐ͔ ͎͔ͫͤ͊ 
͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ό́˩ύ ͙ ͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ς ͭͦͨ͊ͤ͊͡ ό́-˩́˻ύ ͔͞ рн҈Σ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ό̆˩ύ 
͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͤ ͙͔ͫͫͭͣ опΣр҈ όͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͔͍͔͙͙ͪͪ͋ͤ͊͘͡ ̆˩ ͎͔ͫͤ͊ 
н ͻ олт ˸²Σ ͦ͊͟͞ ͔͞Σ ͙ͦͫͣ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͔Σ ͍͔ͦͣ͊ ͙͋ͭͤ͊ ͙ ͊͘ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͔ͫͫͭͣͦͣύΣ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͔͔͔ͭͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͤ͊ ͔͙ͨͪͤͦͫͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͞ пΣп҈ 
͙ нΣф҈ ͙͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͫͯ ͔ͣ͊͡ ͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͤ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ 
͙͔ͫͫͭͣΦ 

 

68 ˥ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͊͘ нлнлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 
˿͙͊͟͡ 3.60Υ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ нлнмΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ69 

͔͔̇ͤ ͔ͫͭͪͯ͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͫͯ ͙͔ͤ͗ ͔͎ͤͦ ͯ ΄͙͔ͪͣ ͔͎͙ͪͦͤͯΦ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͍ͦͭ͊ͪ͊ͥ͊ 
͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͎ͫ͊͊ͫͤͦ͡ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ͎͍ͯͦͦͪ͊ ͦ ͙͍ͦͫͤ͊ͥͯ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͒͊ ΐ͔Σ ͊͒͊͟ ͍ͦͦ ͙ͭͪ͗΄͔ͭ ͨͦ;͔ͤ ͒͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͯ ͨͯͤͦͣ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͯΣ ͼ͔͔ͤ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͙͋ͭ ͤ͊ ͤ ͙͍ͦͯ ͼ͔ͤ͊ ͯ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ 
˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ оΦс1Φ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿͙͙ͪ͋͞Φ 

 
69 ˮ ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͪ͊͒ͯ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ ͊͘ нлнмΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.61Υ ˽͙ͪ͊͘͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞70 

  

 

70 ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˨͔͍͙ͦ͒ͪͦΐΣ ˶͊͊ͪ͘ ˬ͍͙ͯͦ͞ΐΥ ˮ˭˾ˢ˨ˢ ́˩˸ˢ́˿˴˩ ˴ˢ˾́˩ ˾̂˨˹ˮ˴ˢ ̂ ˿˾ˣˮ˳ˮ ˴˻˾ˮ̊̔˩˺˩˸ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ !w/a!tΣ ˥ˮ˿ ˬͯͪͤ͊͡ мκнлмс 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˮ˹˩˴˽ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͍͙ͤͦͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Υ ́˩ ˴ͦͫͭͦ͊͡ͼ ˣо орл a²Σ ͍͙ͤͦͻ 
͍͔͍ͭͪͦͨ͊ͪͦ͊͟ оллл a² ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍͙ͤͦͻ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ мΦнпл a² ͒ͦ нлолΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ лΣммп aǘƻŜ ͒ͦ нлолΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ ˿͙ͪ͋͊͞ ς 
ˣ͎ͯ͊ͪͫ͊͟ όнлноΦύΣ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ ˿͙ͪ͋͊͞ ς ˿ ͔͍͔ͪͤ͊ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˿͙ͪ͋͊͞ ς ˾ ͙ͯͣͯͤ͊͞ όнлнрΦ 
¢{ 5± ˽͊ͤ;͔͍ͦΣ - ¢{ ˾͔΄͙ͼ͊ ͙ нлнф wt ͔̓ͪ͒͊ͨ мΣ - ¢{ tƻǊǘƛƭŜ 5Ŝ CƛŜǊύ Σ ˿͙ͪ͋͊͞ ς ˣͦͫͤ͊ ͙ 
͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ͊Σ ˿͙ͪ͋͊͞ όнлнт ͎͙͔ͦ͒ͤύ ς ̇ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊ όнлнпΦύ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙ͯ͞ ˿͙ͪ͋͊͞ ς 
͍̆ͪ͊ͭͫ͊͟ нлнтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ ˸͊Ώ͊ͪͫͦͣ͟ όнлнуΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ύΦ 

3.5.9.8.1 ˽˻ ́˩˹̇ˮ˳ˢ˶ ˩˹˩˾˥˩́˿˴ˮ̆ ˾˩˿̂˾˿ˢ  

ʐʪʦ ʩʝ ʪʠʯʝ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʩʪʘˁʝ ʿʝ ʩʣʝʜʝ˂ʝ:  

ʋʛʘˀ 

˹͊ͤ͊͘͞;͙͊ͤ͊͞͞ ͔͙͗͡΄ͭ͊ ͎ͯ͊͢ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͫͯ ͔͙͗͡΄ͭ͊ ͙͎͙ͤͭ͊͡Φ ˥͔ͦͦ͡΄͔͟ ͔͔͍͔ͪͪ͘ 
͙͎͙ͤͭ͊͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͔͟ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͍͙ͫͻ ͍ͪͫͭ͊ ͎ͯ͊͢ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ;͙͔ͤ фт҈Φ 
˩͙͔ͫͨͦ͊ͭ͊͋ͤ͟͡͡ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͎ͯ͊͢ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͙͔͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͫͭΣ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͨͦ 
͔͙͙ͪͤͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͔͔͒͡ ͤ͊ ͊ͫͯ͟͡ ͙͙͋͊ͤͫͤ͡ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͎ͯ͊͢ ͔͙͙ͪͤͭ͊͋ͤ͡ͻ ͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͙ 
͊ͫͯ͟͡ ͍͙͙͊ͤ͋͊ͤͫͤ͡ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͎ͯ͊͢ ͔ͦ͟͞ ͯ ͍ͦͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͙ͤͫͯ ͔͙͔ͪͤͭ͊͋ͤ͡ ͊͘ 
͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Σ ͫͯ уΣуу ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ ͭͦͤ͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͦͦ͟ п ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ ͭͦͤ͊ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͔͒ͯ͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ˴ͦͯ͋͊ͪͫ͡ ͦͣ͟ ͙ ˴ͦͫͭͦ͊͡;ͦͣ͟ ͔͋͊ͫͤͯ 

ʅʘʬʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʠ ʛʘʩ 

˻͍͔ͫͤͦͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͫͭ͊ͥ͊ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͤ͊ͺ͔ͭ ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿͙͙ͪ͋͞ ͫͯ ͙ͣ͊͡ ͙ͦ͋ͣ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͙͙͋͊ͤͫͤ͡ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘Σ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͍͙ͫͦ͟ 
͔͔ͫͭͨͤ ͙͔͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͫͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦͫͭ ͙͎ͫͭͪ͊͗ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ˴ͦ͒ ͍͔ΐ͙͔ͤ ͔͙͗͡΄ͭ͊ ͤ͊ͺ͔ͭ ͙ 
͎͊ͫ͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͍ͯͪͦͦ͊ͦ͘͟͡ ͨ͊͒ 
ͨͪ ͙͍͔ͦͦ͒ͥ͘Φ ˽͙͔ͪͣͤͦͣ ͍͙ͤͦͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͋ͯ΄͙ͦͭͤ͊ͣ͊Σ ͨ͊͒ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͞ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͍͔͊ͯͫͭ͊ͤ͘͢Φ 
˽͔͔ͪͦͫͭ͊͡ ͙͔͋͊ͤͫͤ͡ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͙͍͔ͫͪͦ ͤ͊ͺ͔ͭ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙͙͔ͤͦͫ͘͡ ͫͯ ͦͦ͟ млΣмп 
͙͙ͣͦͤ͊͡ ͭͦͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ пΣно ͙͙͔ͣ͊ͪ͒͡͞ Ƴ3 ͨ ͙͎ͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊Φ 
˻͍͔ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͫͯ ͙͎ͤͫͦ͟ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ό͔ͪ͊͘͡ ͙ ͊ͫͤ͊͟ ͺ͊͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔͙͗͡΄ͭ͊ύΣ ΄ͭͦ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͍͙ͤͦͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͔ͪ͊ͪ͊͒͘ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Φ 
͔́͟ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͔͙͒ͭ͊ͤ͢ͻ ͎͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡Σ ͙ͫͭͦ;͔ͤ 
͙ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;͔ͤ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͣͦΐ͙ ΐ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͤ͘͞ ͎͍͙ͦͦͪ ͦ ͔͍͔͙ͤͭͯ͊ͤͣ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͣ͊͞͡ ͫ͊ 
͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͤ͊ͺ͔ͭ ͙ ͎͊ͫ͊Φ 
˽͙͊ͤͦͤͫ͟ ͔͋͊ͫͤΣ ͙͊ͦ͟ ͣ͊͒͡ ͯ ͎͔ͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͔͞ ͊ͦ͟ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔͋͊ͫͤ͊ ͯ ˩͍͙ͪͦͨ ͊͘ ͔͍͔ͤͦͤͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟Φ ̂ ͭͦͣ 
͙ͫͣͫͯ͡ ͔͞ ͊ͨͦ͘;͔ͭ  ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͎͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͔͍͔ͤͦͤͤ͟ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͎͊ͫ͊Σ ͙ ͨͦ 
͔͎͍ͥͦͦͣ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ΐ͔ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͤ͘͞ ͙͙͋ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊͞͡ ͤ͊΄͔͎ ͔͒͊͡ ˽͎͊ͤͦͤͫͦ͟ ͔͋͊ͫͤ͊Σ ͊͒͊͟ 
ͫͯ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͍͔ͤͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͎͍͙ͯͦͦ͒ͦͤ͊͢͟Φ 
˾͔͔͍͔ͪ͘ ͤ͊ͺ͔ͭ ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͫͯ ͔ͫͪͦͣͤ͟Φ ˺͙ͻ͍ͦ͊ ͒͊͊͢ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ΐ͔ ͍͙͙͙͊ͫͭ͘ ͦ͒ 
͔͍ͨͪͦΏ͔ͥ͊ ͍͙͙͊ͤ͋͊ͤͫͤ͡ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ ͯ ͙͔͋͊ͤͫͤ͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦ͒ ͙ͦͭͪ͟ΐ͊ ͍͙ͤͦͻ ͔͙͗͡΄ͭ͊Φ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔͞ ͍ͯͦͤͦ͘ ͍͙͊ͫͤ͊͘ ͊͒͊͟ ͫͯ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͤ͊ͺͭ͊Σ ͤ͊ͺ͙ͭͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ 
͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫΦ 
͙̂ͤ͢ ΄͙ͪ͟͢ͼ͙ 
˾͔͔͍͔ͪ͘ ͙ͯͤ͢ͻ ΄͙ͪ͊͟͢ͼ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ ͔͙͋͊ͫͤͣ͊Υ 
ˢ͔͙ͫͤ͊͟͡;͙͟Σ ˤ͙ͪ͊ͥͫ͟Σ ˿͔͙ͤͦͤͫ͟-͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͍ͪͦΣ ˤ͔͍͊ͫͦ͢͟-͙͙ͣͦͤ;͙͟Σ 
˭͍͙͊ͨ͊͒ͤͦͣͦͪ͊ͫ͟Σ ˴ͪͯ΄͔͍͊;͙͟Σ ˣ͊͋ͯ΄͙ͤ;͙͟Σ ˴͙ͦͫ͊ͤ;͙͟Σ ˹͙΄͙͟ ͙ ˶͔͍͊;͙͟Φ ˻͙ͫͣ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˢ͔͙ͫͤ͊͟͡;͎ͦ͟Σ ͙ͦͫͭ͊͡ ͔͙͋͊ͫͤ ͙ͤͫͯ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͤΣ ͊ ͯͯͨͤͦ͟ ͨͪͦͼ͔͔͔ͥͤ ͔͔͍͔ͪͪ͘ 
ͯ ͙ͤ͊͋ͪͦ͊ͤͣ͞ ͔͙͋͊ͫͤͣ͊ ͫͯ пΣу ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ ͭͦͤ͊ ΄͙ͪ͊͟͢ͼ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͦ͟ плл ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͭͦͤ͊ 
͔͎͔ͪͦͤ͊͟Φ 
˽͔ͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͙ͯͤ͢ͻ ΄͙ͪ͊͟͢ͼ͊ ͯ ˢ͔͙ͫͤ͊͟͡;ͦͣ͟ ͔͙͗͡΄ͭͯ ͨͪͦͼ͔ͥͯͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͦͦ͟ н 
͙͙͔ͣ͊ͪ͒͡͞ ͭͦͤ͊Φ ˽͙ͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͙͔ͫͭͪ͊͗ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͔ͨͦ͢ ˨͍ͯ͋ͪ͊͊ ͫ͊ ͔͙ͫͪ͒ͥͣ 
͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͞ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͦ͒ мсΣс ͊ͨͪ͘Φ҈ ͙ ͙ͨͪͤͦͫͦͣ ͯ͊͢ ͦ͒ уΣфр ͣ͊ͫΦ҈Φ ˽͔ͪͣ͊ 
͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦͣ ͙ͭͨͯ ͔͎͔ͪͦͤ͊͟ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͍͔͙͔ͦͤͪ͘͟͞ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͔͎͔ͪͦͤ͊͟ ˢ͔͙ͫͤ͊͟͡;͎ͦ͟ 
͔͋͊ͫͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͥͯͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ͦͦ͟ нлл ͣ ͙͙ͦͤ͊͡ ͭͦͤ͊Φ 
˾͔͔͍͔ͪ͘ ͙ͯͤ͢ͻ ΄͙ͪ͊͟͢ͼ͊ ͫͯ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞Σ ͙͊͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ 
͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔ͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯΣ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ 
͔͍͔ͤͦͤͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͎͙͍ͦͪͯ ͙ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 
˹͔͔ͯ͊ͪͤ͟͡ ͫ ͙͍͙͔ͪͦͤ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͙͙͋͊ͤͫͤͣ͡ ͔͔͍ͪͪ͊ͣ͊͘ ͔͙ͤͯ͊ͪͤ͟͡ͻ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊Φ ˥͔ͦͦ͡΄͔͟ 
͔͔͍͔ͪͪ͘ ͔ͪͯ͒ ͯͪ͊ͤ͊ ͙͔ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ фΣн ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͭͦͤ͊Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͫͯ ͍͙͔͊ͤ͋͊ͤͫͤ͡ ͔͔͍͔ͪͪ͘Σ 
͔͙͔͎͒ͭ͊ͤ͢͞ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͔͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͫͭ ͦͦ͟ нΣс ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͭͦͤ͊Φ ˽͔ͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͯͪ͊ͤ͊ ͔ͫ 
ͨͪͦͼ͔ͥͯͯ͞ ͤ͊ ͦͦ͟ мΦллл ͭͦͤ͊Φ 
˻͍͙͍͙͋ͤͦ͢ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
˻͍͙͍͙͋ͤͦ͢ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͫͯ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔ͨͦͪͭ͊͟; ͙ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞ ͊͟ 
͙͊ͪ͋ͦͤͫ͟͟ ͔ͤͯͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ ͙ ͔͙͙ͦͤͦͣ͟͞Φ ˣͦͪ͋͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͞ 
ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͊͘ ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͫ ͍͔͒ͪ͗͊ ͯ ͍͔ͫͭͯΣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͍͔͔ͦ͋͊͊͘͡ ͒͊ 
͔ͫͨͪ;͔ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤͭ͡ ͊͘ нϲ/ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͨͪ͒ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͒͊ ͔ͫͣ͊ͥ ͔͙͙ͣͫͯ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͯ нлолΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͘ пр҈ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ нлмлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˩͍ͪͦͨ͊ ͔͞ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊͡ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦ͊ͤ͘ ͨ͊ͤ͡ ς ͤͯͭ͊͡ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͒ͦ нлрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͦ͒ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊͊͡ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͨͦͣ͊͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ 
͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͙͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͔͔͔ͭͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ офу 
˸²Φ ˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔ͯ͒ͦ ͯ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
͙͙ͤͦͫͦ͘ ͔͞ ͦͦ͟ нмΣр ͨͦͫͭͦΣ ͊ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͭͦͦͣ͟ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͥ͊ 
͍͙ͤͦͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ˻ˮ˩ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞Σ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔ͫ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͙͔ͤ͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͦΦ 
˽͔ͪͣ͊ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͒ͦ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ 
͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ 
͔͙ͣ͘͢ ͙͙ͤͦͫ͘ рΣср ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͔ͭͦ όͭͦͤ͊ ͔͍͙͍͔͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ͺ͔ͭύ ͎͙ͦ͒΄͔ͥΦ ˮ͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦͫͭ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡Σ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ нΣлс ͙͙ͣͦͤ͊͡ 
͔ͭͦ ͤ͊ͺ͔ͭ ˻ˮ˩Φ 
˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͯ ͣ͊ͪͭͯ нлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͍͙ͤͦ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͙͔ͣͦ͒ͪͤͯ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞Σ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ ͔ͫ ͔ͣͦ͒͡ ͺ͙͒-͙ͤ 
͙ͭ͊ͪͺ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔͙͍͒ͦ͒͊ͦ͢Σ ͔͙͙͊ͣͤͭ͘ ͙ͭͪ͗΄͙ͤͣ ͔͙ͨͪͣ͊ͣ͊͞ ͙ 
͊ͯ͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͊ͦ͟ ͤ͊;͙ͤͦͣ ͔͔͒ͦ͒͡ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞Φ 
˩͔͎͙ͤͪ͊͞ ͍͔ͭͪ͊  
˽͔ͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍͔ͭͪ͊ ͍͙͙͊ͫ͘Σ ͙ͦͫͣ ͦ͒ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͙ ͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ 
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͔͔͔͎͔͎ͭͪͦͤͪͭͫͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͊ ͔͞ ͙͔͎͙ͤͭͪ΄͔Φ 
˹͊ ͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͒ͦͫ͊͒ ͔͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ у ͍͔͔͔ͭͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ 
͔ͯͯͨͤ͟ ͎͔ͫͤ͊ офу ˸²Φ  ̂ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͔ͯͯͨͤ͟ ͎͔ͫͤ͊ п D²Φ 
͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͙͙͙͍ͫͦͪͫͭ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͍͔ͭͪ͊ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ 
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͔͔͔͎͔͎ͭͪͦͤͪͭͫͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͊ ͍ͦͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͔͔ͨͪͯͣ͘Φ ˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ 
͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͫͯ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍͔ͭͪ͊ ͔ͤΐ͔ ͙ͦͤ͟ͼ͙͙͙͒ͪ͊ͭ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͣ͟͡ 
͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͒͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ ͔ͤΐ͔ ͔ͨͪΐ͙ фл҈ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Φ ́ͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔͞ ͯ 
͙͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤͣ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭͣ͊ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͙ͣ͊ͭ рлл ˸² ͫ͊ ͫ͊͒͊΄ͥͦͣ ͍͔͙͡;͙ͤͦͣ ͔ͭͪͼ͙͔͊ͪͤ͞ 
͔͔͍͔ͪͪ͘ ͎͔ͫͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͯ ͔͔͔͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ 
ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊ͣ͊͟͡Φ ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͍͔͔͔ͭͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͫ͊ ͍͙ͦͦͦͣ͟͡ ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤͦͣ͡ ͎ͫͤ͊ͦͣΣ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͪ͊;͙ͯͤ͊ͭ ͫ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ 
͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͣ͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͙͙͍͙ͫͦͪͫͭͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͞͡ ͦ͒ мΦнлл D²Ƙκ͎͙ͦ͒΄͔ͥ όлΣмло 
˸ǘ͔ͦκ͎͙ͦ͒΄͔ͥύΦ 
 
˿ͦ͊ͪͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 
Y͊ͦ ͙ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍͔ͭͪ͊Σ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 
͍͙͙͊ͫ͘Σ ͙ͦͫͣ ͦ͒ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͙ ͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͔͔͔͎͔͎ͭͪͦͤͪͭͫͦ͟͟͡ 
͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
̂ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͞ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ млт ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ уΣун ˸²  ͔ͦ͟͞ 
ͫͯ ͙͔͒ͦ͋͡ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͤ͞ ͼ͔͔ͤ όͺ͙͒-͙ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͔ύΦ ˾͔; ͔͞ ͦ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͔ͣ͊͡ ͎͔ͫͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͢ ͙ 
ͤ͊ ͍ͪͦͯ͟Φ 
̂ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤ ͋ͯͣ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ 
͒ͦ͊͊͘͟͡ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍͔ͦͣ͊ ͣ͊ͦ͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟Φ ˽ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͪ͊ͤͦ͞ ͺ͙͊͘ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͍͙΄͔ ͦ͒ 
млл ˸² ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟Φ ˻ͻͪ͊͋ͪͯͯ͞ΐ͊ ͔͞ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͒͊ ͙ ˳˽ ˩͔͙͍͔ͭͪͦͨͪͪ͒͊͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ 
͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ˽͔ͭ͊͟Σ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ фΣфр ˸²Σ ͊͘ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͙͍͔͔ͨͪ͋͊ͤ͢ 
͍͔ͫ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͍͔͒ͦͦ͘͡Φ 
˽͔ͪͣ͊ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͙ͦͣ͟͞ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ˻ˮ˩ 
͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͊ͦ͟ ͍͙͊ͤ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͦ͒ ͔͎ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿͙ͪ͋ͯ͞Σ ͙͔ͤ͊ͣΣ ͍͙ͨͪ 
ͨͯͭ ͔͞ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͤͦ ͒͊ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͨͦͫͭ͊ͤͯ ͯͨ͟ͼ͙-͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ 
όͨͪͦͯͣ͘͞ ͔͙ͪύΣ ͊ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͯ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͯ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 
˨ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͣͦΐ͙ ΐ͔Σ ͭ͊ͦ͟Σ ͒͊ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͯ͡͞ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͔͔͔ͭͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ 
˻ˮ˩ ό΄ͭͦ ͫͯ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ύ ͙ ͒͊ ͭͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͯ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯΣ 
͊ ͒͊ ͍͙΄͊͟ ͙ͫͨͦͪͯ;͔ ͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͙͙͡ ͒͊ ͎͊ ͙ͯͫ͊͒͟͡΄͔ͭ ͙ͪ͊͒ ͙͔͎͊ͫͤ͟͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊Φ 
͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͙͙͙͍ͫͦͪͫͭ͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͍͔͙ͦͤͪͯ͘͟͞ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˿ͯͤͼ͊ ͯ ͭͦͨͦͭͤͯ͡ 
͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ό͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͔ͭͦͨ͡ ͍͔ͦ͒ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔͔ͤ͊ͣͤύ ͔͞ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ ͤ͊ лΣмфп ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͭƻͤŀ 
͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͯ͘ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔͙ͭͪͣ͊ͤ͡ͻ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡ ͤ͊ рл҈ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͔͙ͣ͘͢Φ ̊ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥΣ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͔ͭͪ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͔͔͔͎͔͎ͭͪͦͤͪͭͫͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͒͊ ͍ͦͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ ͯ ͔͙ͭͥͣ͡ ͔͔ͣͫͼ͙ͣ͊Σ ͨͦ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͍͙͙͊ͪ͊͋ͤ͊͞͡ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͔͔͔͔͎͔͎ͭͪͦͤͪͭͫͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͘ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͔ͥ ͔ͭͪͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͍͔ͯͫͦͤͦ͞ ͔͞ ͒͊ ͔͞ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ 
͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͙͙͍ͫͦͪͫͭ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ прл ˸²Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͙ͥͻ͍ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͙͙͙͍ͫͦͪͫͭ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙͙ͤͦͫ͘ рпл D²Ƙκ͎͙ͦ͒΄͔ͥ όлΣлпс aǘƻŜκ͎͙ͦ͒΄͔ͥύΦ ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ 
͙͙͙͍͙ͫͦͪͫͭ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ˿ͯͤͼ͊ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞ 
͔͙͍ͨͪͦͣͤ͊͢ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͍͙͙͙͊ͫͭ͘ ͦ͒ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͋ͯ͒ͯ ͍͙͔ͪ͊͊͘͞͡ ͔ͨͪͤͦͫͤ͊ 
͙ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔͔͔͔͎͔͎ͭͪͦͤͪͭͫͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͙ͤͦͻ 
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ό͎ͯ͊͢Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͊ͫΣ ͍͔͙͔͟͡ 
ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ύΣ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͍͔͙͙͙ͪͪ͋ͤ͘͡ͻ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ό˾̆˩ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ ͙κ͙͙͡ 
͔̓ͪ͒͊ͨ оύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ΐ͔ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͍͙ͦͻ ͙͔͙͔͙ͤͭͪͣͭͤͭͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͎͋ͦ͘ 
ͨͪͦ΄͙͔ͪͥ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͥ͊͡ ͎ͫͤ͊͊ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ  
 
͙͔̆͒ͪͦͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˻ͦ͟ ул҈ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ͨͦͭ;͔ ͙͘ ͻ͙͒ͪͦ-
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡Φ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͫ͊ нΦпсс ˸² ͙͙͔ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡Φ 
˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͙͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔ͫͭ;͔ͤ ͔͞ ͊͘ нΦорр ˸² ͯ ͍͔͙͙ͣ͟͡ 
ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊ͣ͊͟͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˩͔͙͍͔͔ͭͪͦͨͪͪ͒͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ό˩˽˿ύΣ ;͙͊͞ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ мл ́²ƘΦ 
̂ ͍ͫͦͣ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ˩˽˿ ͙ͣ͊ ͙ мр ͙ͣ͊͡ͻ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͦ͒ нл ˸²Φ 
́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪ ͙͎͙͙ͪ͊͒͘͡ ͫͯ мнн ͔ͣ͊͡ ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ͎ͯͯͨͤͦ͟ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ттΣ см ˸² ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺ͙͒-͙ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͔Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ он ˸̆˩ ͔ͯͯͨͤ͟ ͎͔ͫͤ͊ ͦ͒ 
ͦͦ͟ ол ˸² ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͙͍͔͔͎ͨͪͪͣͤͦ ͍ͨͦ͊͡΄ΐ͔͎ͤͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͙ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘Φ 
͙͔͔͔̆͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ ;͙͔ͤ ͦͦ͟ ол ͨͦͫͭͦ ͔ͯͯͨͤ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˳˽ ˩˽˿Σ ͦ͒ 
;͔͎͊ ͔͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͍͔͒ ͔ͭͪΐ͙͔ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͯ ̆˩ ͔̓ͪ͒͊ͨΦ ˻͙ͫͣ ͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ͟ ̆˩ ͔̓ͪ͒͊ͨΣ ˩˽˿ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͙ ͎ͦͪ͊ͤͯ͟ ˨͙ͪͤͫͦ͟-͙͔ͣͫ͟͡ ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡ αˣ͙͊ͤ͊͞ 
ˣ͊΄ͭ͊έΦ 
˭͎͋ͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ 
͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͣ͊͡ͻ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͯ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ 
ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Σ ͙ͦͫͣ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͊ͦ͟ ˤ͊͒͊͡ ͔͔͒ͦͤͫ ͦ͒ͯͯ͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͔ͪ͞ ͔͞ 
ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͯ ͞ ͍͊ͤͦͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΦ 
̂ͯͨ͊ͤ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭͫ͟ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͍ͦ͒͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͦͭ;ͯ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ 
ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ нрΦллл D²Ƙκ͎ͦ͒Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔͒ͦ 
ͻ͙͔͒ͪͦͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ό͔ͨͪͦ͟ тл҈ύ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͫ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͞͡ ͙ ͤ͊͒͘ мΦллл D²Ƙκ͎ͦ͒Υ ˨͍ͯͤ͊Σ ˨͙ͪͤ͊Σ ˤ͔͙͊͟͡ ˸͍ͦͪ͊͊Σ ˶͙ͣ ͙ ˮ͋͊ͪΦ ˿͊ ͎͔͒ͪͯ 
͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͔ͪ͊͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ΐ͔ ͣͦΐ͙ ͫ͊ͣͦ 
͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟Σ ͎͋ͦ͘ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͍͙͍͔͎ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍ͦ͒͊Σ ͔ͪ͞ 
ͫͯ ͔͔ͤ͟ ͔͔ͪ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͟ ͊ͦ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ ͙́ͦͨ͡ͼ͊Σ ͙̇ͪͤ 
͙́ͣͦ͟Σ ˾͙͊ͫͤ͊Σ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͼ͊Σ ˤ͔͙͙͟͡ ˾͍͊͘Σ ˸͍͊͊͡Σ ˶͔͔ͨͤ͊ͼΦ 
͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͙͙͙͍ͫͦͪͫͭ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ мфΣр ́²Ƙκ͎ͦ͒Σ ͦ͒ ;͔͎͊ 
͔͞ ͦͦ͟ мтΣт ́²Ƙκ͎ͦ͒ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͍͔ΐ͙ͣ ͦ͒ мл ˸²Φ ˨ͦ ͫ͊͒͊ ͔͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ мс 
ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͔ͫ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͦͦ͟ млΣр ́²Ƙ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ71Φ ͙̂ͯͨͤ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͎͔ͫͤ͊ ͒ͦ мл ˸² ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͤ͊ ͦͦ͟ мΦулл D²Ƙ ͎͙ͦ͒΄͔ͥΦ 
˽͔͙ͪͦͫͭ͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͻ͙͔͒ͪͦͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͍͊͊ͥ͊ ͙͋ΐ͔ 
͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͤ ͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͔͔͎͔͙ͤͤͪͭͫͣ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͍͙΄͔͔ͤ͊ͣͤͫͦ͟ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ 
͔͙ͨͦ͒͡ ͻ͙͔͒ͪͦͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͫ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͣ ͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙ͣ͊͡ͻ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ Y͊ͭ͊ͫͭͪͯ ͙ͣ͊͡ͻ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͙͘ мфутΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͔͒ͭ͊ͤ͊͢ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊͊͡ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͊͘͞ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍͙͍͙ͦ͒͘͢ͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͍͙ͫͭͦͪ͊͡ ͋ͦ͊͢ ͨ͊ͤͫ͊͟͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͎ͦͦ ͍͙͍͎ͦ͋ͤͦͦ͢ ͙͍ͦͪ͊͘Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͊͘ ͔ͦͣͨͭ͊ͤ͟͡ ͻ͙͔͔͎͔͙͒ͪͦͤͪͭͫ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔͞ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͎͔͍͔ͫ͊͒͊͊ͥ͡ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͫͭ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͊͟ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ˻͍ͦ ͔͞ ͙͋ͭͤͦ ͙ ͊͘ ͎͔͍͔ͫ͊͒͊͊ͥ͡ 
ͦ;͔͙͍͔͊ͤ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ 
͎ͣͦͯΐ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͻ͙͔͔͎͙͔͒ͪͦͤͪ͞ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͍͙ͤͦͻ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡Φ 
ˣ͙ͦͣ͊ͫ͊ 
ˣ͙ͦͣ͊ͫ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͞͡ 
͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͤ͊ оΣппу ͙͙ͣͦͤ͊͡ ǘƻŜ ͙ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͯ͞͡ ˻ˮ˩ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͫ͊ 
см҈Φ ˻͒ ͍͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͒ͦ ;͙͔ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͍͔͒ͪͤ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ - мΣро ͙͙ͣͦͤ͊͡ 
ǘƻŜ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ - мΣст ͙͙ͣͦͤ͊͡ ǘƻŜ όͦͫͭ͊ͼ͙ ͯ ͍ͪ͊ͭ͊ͪͫͭͯΣ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͯΣ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͯΣ ͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭͯ ͙ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͦ͞ ͔͙ͨͪͪ͊͒ ͍ͦΐ͊ύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ 
͙͎͙͍͎͋ͦͪ͊ͪ͊͒ͦ͘ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ ͤ͊ нлр ͻ͙͊͒͊͢ ǘƻŜΦ 
ˣ͙͎͙͍͙ͦͪ͊ͪ͊͒͘ ͦͭͨ͊͒ ό͙ͦͫͣ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ύ ;͙͔ͤ ͙ ͦͭͨ͊͒ͤ͊ ͔͙͍ͫͭ͊͞ ͯ͊͢ ͙ ͦͭͨ͊͒ 
͙͍͙͎͗ͦͭͥͫͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͟͡ ό͊͟ͺ͙͔͙͙ͪͫ͟͡͞ ͙͊ͤ͟͡;͙ͤ ͦͭͨ͊͒ύ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͦ͒ лΣлпо 
͙͙ͣͦͤ͊͡ ǘƻŜκ͎ͦ͒Φ 
˽͔ͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͔͞ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͤ͊ ͼ͔ͦ͡͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˨͍ͪͤ͊ 
͙͋ͦͣ͊ͫ͊ ͔ͫ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ 
͙͋ͦͣ͊ͫ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͍͔͒ͪͤ 
ό΄͔ͯͣͫ͟ύ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͍͙ͫͦ͟ όссΣт҈ύΣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͔ͫ 
͔ͤͤ͊ͭͤͦ͘ ͙͙ͦͪͫͭ͟ όϤн҈ύΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙͎͙͍͎͋ͦͪ͊ͪ͊͒ͦ͘ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͯͦͨ΄͔ͭ 
͔ͤ ͙͙ͦͪͫͭ͟Φ ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ό͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ύ ͔͞ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͙ 
͙ͪ͊͒ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͦ͋ͪ͊Ώ͙͍͊ͤͦΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͎͙͎ͣ͊ͪͤ͊ͤͦ͡ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͊͘ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͍ͫͪͻ͔ ό͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙͊ͫ͊͒͘ύΦ ͔ͪͣ͊ 
ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͒ͦ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙ͫͪͨͫ͟ͻ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͙͙͋ͦͣ͊ͫ ͙ ͙͔͒ͦͫͭ͗ оΣп ͔ͭͦ 
όͭͦͤ͊ ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡ ͤ͊ͺ͔ͭύΣ ΄ͭͦ ;͙͙ͤ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͔͒ͺ͙͙͎ͤͫ͊ͤͦ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡Φ ̂ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͞͡ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͔ͯ͊͘͡ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊Σ ΄͙ͯͣͫ͟ ͦͭͨ͊͒Σ 
͙͎͙͍͙͋ͦͪ͊ͪ͊͒͘ ͦͭͨ͊͒ ͙ ͔ͭ;͙ͤ ͫͭ͊ͥ͊͟͞Φ ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊  ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͊ͤ͘;ͤͦͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͯ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊͞ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫͯ ͙ͣ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͍ͨͦ͊͡΄ΐ͔͎ͤͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͔͞ ͍ͪͦ͡ ͫ͊͋ͦ͡ 
͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͤΦ ̂ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͦ͞΄ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͎ͣ͊ͦ͡ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Φ 
ˣ͙ͦͣ͊ͫ͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͙ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ 
͊ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙ͣ͊ ͙ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͯ ͍͙͒ͯ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊Φ ˣ͙ͦͣ͊ͫ͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
͙͎͋ͦ͊ͫ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͒͊͢ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 
˥͔͔ͦͭͪͣ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙ͦͤ͘ ͍͙ͨͦͦͤ͢ͻ ͎͔͔͙ͦͭͪͣ͊ͤ͡ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ 
˥͔͔ͦͭͪͣ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔͔͔ͨͭͪͦͭͪͣ͊ͤ͡ ͙ ͻ͙͎͔͔͔͒ͪͦͦͭͪͣ͊ͤ͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͙͍͔ͦͪ͘ ͙ͦͣ͊͟͞ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙͔ͦ͋ͯ͡͞ ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞͞ ͔͙ͣͪΦ Y͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͎͔͔͔ͦͭͪͣ͊ͤ͡ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͍ͫͪͻ͔ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͞ ͯ ͨͦ;͔ͭͤͦ͞ ͺ͙͊͘ ͙ 
͍͔ͦͣ͊ ͫͪͦͣͤͦ͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙ ͔͔ͪͫͯͪͫΦ ˥͔͔ͦͭͪͣ͊ͤͯ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦͫͭ͞͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊ͫͤͦ͞ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ ͋͊ͥ͊ ͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͫ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͍ͦ͒͊ ͍͔ΐ͙ͣ ͦ͒ олϲ/Σ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͒͊͘΄͙ͤͦͫͭΦ ˹͊ 
͍ͦͫͤͦͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͭͦ͟ ͔͞ ͙ͤ͊͒͘ ͔ͨͪͦͫ;͎ͤͦ ͊͘ ˩͍ͪͦͨͯ όсл Ƴ²κƳ2), 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͪ͟ΐ͔ ͔ͫ ͦ͒ ул ͒ͦ мнл Ƴ²κƳ2Φ ˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͙ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͔ͭͪͣ͊ͤ͡ ͍͔ͦ͒ ͫͯ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔ͨͪͦ͟ сл ͦͨ΄͙ͭͤ͊Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͦ͒ ͔͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͯ 
͔͎ͦͨͫͯ ͒ͦ плϲ/Σ ͊ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ΄͔ͫͭ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊κͦͨ΄͙ͭͤ͊ όˤ͔ͪ͊ͥΣ ̊͊͋͊ͼΣ Yͯͪ΄͙ͯͣ͊͡͞Σ 
˾͊΄͊͟Σ ˸͔͍͔͒Ώ͊Σ ˢ͙ͨ͊ͭͤύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͦ͒ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟ слϲ/Φ ˽͔ͪͦͫ;͙ͤ ͨͪͦͭͦͼ͙ ͍͔ͦ͒ ͙͘ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙  ͋ͯ΄͙ͦͭͤ͊ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ ͙͔ͤͦͫ͘ ͒ͦ нл ƭκǎΦ ̆͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡ ͨͪͦͭͦ͟ 
͍͔ͦ͒ ͔͙ͨͪ͊͘͡ рл ƭκǎ όˣ͎͙ͦ͊ͭΐΣ Yͯͪ΄͙ͯͣ͊͡͞Σ ˽͙ͪ͋ͦͫ͊͟͞ ˣ͊ͥ͊Σ ˹͙΄͊͟ ˣ͊ͥ͊ύΣ ͊ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ 
͔͒ͤͦ͞͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͨͪͦͭͦ͟ ͍͔ͦ͒ ͙͙ͤͦͫ͘ ͔ͨͪͦ͟ млл ƭκǎ όˣ͊ͥ͊ Y͍͙ͦ͊͢;͊ύΦ ̂ͯͨͤ͊͟ ͭͦͨͦͭͤ͊͡ 
͎ͫͤ͊͊ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͎ͣͦ͊͡ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͍͙ͫͻ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔ͭͪͣ͊ͤ͡ ͍͔ͦ͒ 
͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ нмс ˸²ǘΣ ͫ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͦ͒ мул ͻ͙͊͒͊͢ ǘƻŜΦ ˭ͤ͊;͊͊ͤ͞Σ 
͙͊͡ ͔͎͔ͤͫ͊͒͊ͤ͡ ͎͔͔͙ͦͭͪͣ͊ͤ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡Σ ͔͙͗͡ ͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ ͍͔͙͊ͦ͒ͥͤ͘ͻ 
ͤ͊ͺ͙ͭͤͻ ͙ ͎͙͊ͫͤͻ ͋ͯ΄͙ͦͭͤ͊ ͯ ˤ͍͙͙ͦͦ͒ͤ͞ ͤ ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ 
˥͔͔ͦͭͪͣ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͔͞ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ ͔͙͙ͤͫͦͪ͟΄ΐ͔ͤ ͔ͪͫͯͪͫ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ 
˽͊ͤͦͤͫͦͣ͟ ͔͋͊ͫͤͯΦ ˻͙ͫͣ ͯ ͋͊ͥ͊ͣ͊ ;͙͙͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͭ͟ ͨͦ;͙͔ͥ ͯ ͍͙͒ͯ ͫͨ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͔͙ͭͪͣ͊ͤ͡ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͙͍͙ͦͪ͘ ͎ͣͦͯ  ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͊͘ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͎͒͊ͤͫͦ͢͟ 
͎͔ͪ͊ͥ͊͞Φ ˿͙ͭͪ͊ͤ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪ ͍͔ΐ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ 
͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͎͔͔͙ͦͭͪͣ͊ͤ͡ͻ ͔͔ͭͪ͊ͤ͊͟͡Φ 
ˤ͙ͦ͒ͦͤ͟ 
˭͔͔͙ͤ͡ ͍͙ͦ͒ͦͤ͟ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͔͞ ͯ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ˻ˮ˩ ͊ͦ͟ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ ;͙͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͙ ͍͙ͪ͊͊͘͞Φ ̂ ˩ ͍͙ͪͦͨ ͔ͫ ͔ͪ͊͒ ͙ ͔͔ͨͪͤͭͯͯ͘͞ ͔͋ͪͦͤ͞ ͙͔ͫͭͯ͒͞Φ 
˻͍͊͞ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ ͙͒ͦ͋͊͞ ͔ͫ ͍ͦ͒͊ͤͦ ͙ͨͦͤ͊ͭͣ͘ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟ ͔͔͙͔ͭͪͦ͘͟͡͡Σ ͙͊͡ ͍ͯͫͦ͡ ͒͊ ͙͋ 
͍͙ͦ͒ͦͤ͟ ͙͋ͦ ͙ ά͔͔ͤ͘͡έ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔͎͍ͥͦͯ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͙ͨͦͭ;͔ ͙͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ό͊͘ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͫ͊͒͊ 
͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͯ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙ ͔͙͔ͣͭͯ͞ ΄͔͔ͭͭͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ύΦ ˿͎͔͍͔͊ͦͪ͊ͥͣ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ 
͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͍ͦ͒͊Σ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔͞ ͦͤ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͔͔͋͋͒͊ͤ͘ ͨͦ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 

3.5.9.8.2 ́˾ ˩˹̂́˹˻ ˿́ˢ˺˩ ́˾ˬˮ̊́ˢ ˩˶˩˴́˾ˮ̉˹˩ ˩˹˩˾˥ˮ˳˩ ˮ ˥ˢ˿ˢ, ̂ ˴˷̂̉̂˳̂̔ˮ ̇˩˹˩ ˩˹˩˾˥ˮ˳ ˩

̂ ˿͙͙ͪ͋͞ ͒͊ͤ-͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͙ͭͪ͗΄͔ͭͣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ˣ͔ͪ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͊͘ ˳͎͙ͯͦͫͭͦ;ͤͯ ˩͍ͪͦͨͯ ό{99t9·ύ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ˩˸˿ ˢ˨ ͙ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͔͔͋ͪ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό9t9· {th¢ύ ͯ ̅ͪ͊ͤͼͯͫͦ͟͞Σ 
͊ͦ͟ ͊͟ͼ͙ͦͤ͊ͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͯ ͍͔ΐ͙ͤͫͦͣ͟ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͔ͫͪͨͫ͟ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˮͣ͊ ͍͒ͦͦͯ͘͡ ͊͘ ͪ͊͒ 
͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ͻ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ̂ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͒͊ͤ-͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͙ͭͪ͗΄͔ͭ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍ͨͦͫͦ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͔͙͋ͪ͘ ͙ͣ͊ͦ͡ ͔͞ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤ͊ нн ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ κ ΄ͭͦ 
͔͞ ͊͘ ͙ͭͪ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͍͙΄͔ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ ̂ ͔ͦ͋ ͔ͪͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ му 
ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯͯ͟͢;͔ͤͦ ͯ ͍͔͍͔ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ ͎͍͙͔ͭͪͦͤͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
̂ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊;͙ ͫͯ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͔͙ͤ͊͒ͣͭ͊͡ ͙ ͎͍͙ͭͪͦ͊͡ ͤ͊ 
͍͔͔ͨͪͦ͒͊ͤͦͣ͡͞ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͔ͪ͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͦ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˳͍͎͊ͤͦ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ α˩͔͙͍͔ͭͪͦͨͪͪ͒͊͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞έ ό˩˽˿ύΣ ͊ ͦ͊͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͍͔͍͔ͭͪͦͨ͊ͪͦ͟Σ 
͔ͨͦͫͯ͡͞ ͊ͦ͟ ͍ͨͦ͊͡΄ΐ͔͙ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ ͙ ͔ͨͪͦ͒͊͞ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͎͍͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤͦͣ 
͔͍ͫͤ͊͋͒͊;ͯ ͨͦ ͺ͙͙ͫͤͣ͟ ͺ͙͒-͙ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ͊Φ ˨͔͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊;͊ ͤ ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ 
͔͔͒ͯ͡͞ ͍͔ͦͣ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͥ͊ 
͙ͭͪ͊ͤͭ͊͘ ͪͦ͘͟ ˿͙ͪ͋ͯ͞Φ ˻͍͊ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͔ͫ ͍͊͊͢͞ ͊ͦ͟ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ ͙͋ͦͪ͘ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊;͊ ͙ͦ͟͞ 
͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͙͔ͭͪ͊ͤͭͤ͘ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͎͋ͦ͘ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ 
͔͔͔͔͎͔͎ͭͪͦͤͪͭͫͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ ͔͎͙ͪͦͤͯΦ ̂ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͒ͦ͋͊͊͢;͊ 
͙͙ͤͦͫ͊͘͡ ͔͞ ͦͦ͟ мпΣт ¢²ƘΦ ˿͔͍͔ͤ͊͋͒͊ͥͣ ͙ͪ͊ͥ͟͞ͻ ͯͨ͊͟ͼ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͯ нлнлΦ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͙͋͊ͦ͡ ͔ͫ рт ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͙ мм ͍͒ͦ͋͊͊͢;͊Φ ˨͔͊ͭͤͦͫͭ͡ 
͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦͣ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͨͦͭͪͦ΄͊;͔Φ 
˨͍͔ͦͦ͘͡ ͊͘ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͙ͣ͊͊͡ ͫͯ сп ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͫͯ͋ͭ͊͟͞Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ мм ͙͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ 
͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥͯ ͙ͪ͊ͥ͟͞ͻ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊Φ ˨͙͙ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊; ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦͣ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ͔͞ ˩˽˿ 
ͫ͊ ͙ͭͪ͗΄͙ͤͣ ͔ͯ͒ͦͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͙΄͔ ͦ͒ фр҈ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ ͙ͪ͊ͥͣ͟͞ 
ͨͦͭͪͦ΄͊;͙ͣ͊Φ ˿͙͊͟͡ стΦ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͔ͣ͊ͦͨͪͦ͒͊ͤ͡͞ ͼ͔͔ͤ ͯ ͔ͦͤͯͪͤͭͫͦͣ͟͟͟ 
͔͎͔ͫͣͤͭͯ ͎ͣ͊ͦͨͪͦ͒͊ͤͦ͡͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͔͋͘ ˽˨ˤ-͊ ͙ ͼ͙͊ͪͤ͊Φ  
ноΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͨͦͭͨͫ͊ͤ ͎͍̂ͦͦͪ ͦ ͙͍ͦͫͤ͊ͥͯ ͔͎͙ͪͦͤ ͔͊ͤ͡  ͔͔͋ͪ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ !59·Σ ͙͍ͦͫͤ͊;͙ ͙ ͍͙ͫͯ͊ͫͤ͡ͼ͙ ͫǳ 9[9{ ό͍͔ͫͦͤ͊͡;͙͟¢{hύΣ 9a{ !5 ͙ 9t9·-SPOT. 
˴ͯ͢;͙ͤ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͼ͙͢ ͍͍͔ͤͦͦͫͦͤͦ͊ͤ ͔͔͋ͪ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͔ͫͭ͞ ͔͔ͨͦͪͭ͊ͥ͟ 
ƛƴǘǊŀŘŀȅ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔ͫͨ͊͊ͥ͞ !59·-͊ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨ͊ͤͪͦͨͫͣ͟ ͙ͭͪ͗΄͙ͭͣ͊ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ˽ͦ;͔ͭ͊͟ ͪ͊͒͊ ƛƴǘǊŀŘŀȅ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͞ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͊ͪ͟͞ ͯͤ͊͞ ͙͙͡ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͯ͊͞͡ нлноΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗ͤͦ ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 
͔ͯ͒͊͡ ͍͙͙͙͊ͪ͊͋ͤ͞͡ͻ ˻ˮ˩ ͯ ˩˩˿ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.62Υ ˽͔ͪͦͫ;͔ͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔ͣ͊ͦͨͪͦ͒͊ͤ͡͞ ͼ͔͔ͤ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ 
͔͋͘ ˽˨ˤ-͊ ͙ ͼ͙͊ͪͤ͊72 

˨ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͙ͣ͊͡ ͨͦͭͪͦ΄͊;͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͎͍͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤͦ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͔ͦ͟͞ 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦͣ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞ ͨͦ ͔͎͙͙ͪͯͫ͊ͤͣ͡ ͼ͔ͤ͊ͣ͊Φ ˴͔͔ͪͭ͊ͥ 
ͼ͔ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ͙ͫͨͦ͒Φ  

 

˿͙͊͟͡ 3.63: ˽ ͔ͪͦͫ;͔ͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔ͣ͊ͦͨͪͦ͒͊ͤ͡͞ ͼ͔͔ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤͦͣ͡ ͙ͭͪ͗΄ͭͯΣ ͔͋͘ 
˽˨-ʕ͊ ͙ ͼ͙͊ͪͤ͊73 

˹͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒͊ͤͦͣ͡͞ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͭͪ ͙͡ͼ͔ͤͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊;͊ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͙ ͔͒͊ͤ͞ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊; ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͋͡ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͎͍͙ͭͪͦͤ͊ 
͍͙ͦ͒͊͞ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͙͋͊ͭͪ͊ͤ͡͡ͻ ͎͍ͯͦͦͪ͊Φ ˨ͦ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
͎͊ͫ͊ ˤ͊͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊;͊ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊;͊Φ ˹͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣ 
͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͙͋ͦ͡ ͔͞ нс ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊;͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͍͙͙͋͊͡ ͣ͊ͦͨͪͦ͒͊ͦͣ͡͞ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ 
͒ͦ͟ ͔͞ ом ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊; ͔͍͒ͦ͊ͦ͡ ͙ ͊ͦ͟ ͙͙͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͪ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊Φ ̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͫͯ 
͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͼ͔͙ͤ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ ͙ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ͞ 
͔͙ͨͦͤ͒ͪͫ͊ͤͦ͞ ͣ͊ͦͨͪͦ͒͊ͤͦ͡͞͞ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤͦͣ͡ ͙ͭͪ͗΄ͭͯΦ 

 
72 s ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ όˢ˩˾˿ύ 
73 s ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ όˢ˩˾˿ύ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 3.64: ˽ ͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͼ͔ͤ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͎͊ͫͦͣ74 

 

˿͙͊͟͡ 3.65: ˽ ͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͔͙ͨͦͤ͒ͪͫ͊ͤ͊ ͣ͊ͦͨͪͦ͒͊ͤ͊͡͞ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤͦͣ͡ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ 

3.5.10 ˴̂˶́̂˾˹˻ ˹ˢ˿˶˩̓˩ 

˻ͨ΄ͭ͊ ͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤ͊͡ ͫͯ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͙ͯͭͯͪ͟͡ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ 
тнκнллфύΦ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͙ͫͦ͋ͦ͒͡ 
͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘ ͯ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙ͯͣͭͤ;ͦͣ͟ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͯΣ ͙͙͊ͯͭͦͤͦͣ͞ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞Σ 
͍͔͙ͦͭͦͪͤͦͫͭ ͙ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊ ͊͘ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͊ͤΣ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥͯ 
͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͙ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭͫ͟͟ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͞ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭ 
͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙͙ͪ͊͘͘Φ 
́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͦͨ΄͙ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͯ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͔͙͍ͤͭͤ͊ͤ͘ ͙ 
ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟ 
͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Σ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͍͊ͤͯ͞ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊Φ 

 
74 s ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ όˢ˩˾˿ύ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˿͙ͪ͋͊͞ ͙ͣ͊ ͔ͨͭ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͍ͯͪ΄͔͙ͭͤͻ ͤ͊ ¦b9{/h ͙ͫͭͯ͡ ͍͔͔ͫͭͫ͟ ͋͊΄͙͔ͭͤ75: 
Â ˥͙͎͊ͣͪ͊͒͘-˾͙ͦͣͯ͊ͤ͊͡͞Σ ˥͔͔͔͍͊ͪ͊͡͞ ͨ͊͊ͭ͊͡ όнллтύ 
Â ˿͙ͭ͊ͪ ˾͊ͫ ͙ ˿ͨͦͨͦΐ͙͊ͤ όмфтфύ 
Â ˿͔͔͍͔͍ͪ͒ͥͦͤ͊͟ ͎͙ͪͦ͋ͤͼ͊ ˿͔ͭΐͼ͙ όнлмсύ 
Â ˸͙͊ͤ͊ͫͭͪ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͼ͊ όмфусύ 
˨ͦ͒͊ͭ ͙ͤͻ мм ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͤ͊ α˽͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤͦ͡͞ ͙͙ͫͭ͡άΣ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ 
͔ͦͤ ͙͍͙͔ͣͦͤ ͦͯ͟͞ ͍ͫ͊͊͟ ͍͒ͪ͗͊͊ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ͔͍ͤ͊ͣͪ͊͊ ͒͊ ͙ͪ͊ͣͦͭͪ͘ ͊͘ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙ͯ͞Υ 
˿͙͊͟͡ ͙ͫͨͦ͒ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙ͦͪ͟ 
Â ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ͔̓ͪ͒͊ͨ нллн 
Â ˿͔ͨͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͔͍ͪͪ͊ͭ͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˨͔͙͋͊ͭͫ͊͟͡͡ ͔ͨ΄;͊ͪ͊ нллн 
Â ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ˿ͭ͊ͪ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ нллн 
Â ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ́͊ͪ͊ ͫ͊ ͊ͥͦͤͦͣ͟ ͔͔ͪ͟ ˨͙͔ͪͤ нллн 
Â ˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͍̓͊ͦ͊͢ ˤ͊ͪͦ΄ нллн 
Â ͍̂ͭͪΏ͔͙ͤ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪ ˸͙͊ͤ͊ͫ͊͞ нлмл 
Â ˹͔͎͙͔ͦͭͤͫ͟ ˽͙͙ͣͤͼ͔ нлмл 
Â ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪͫ͊͟ ͍ͭͪΏ͍͊͊ нлмл 
Â ͙̇͊ͪ;͙ͤ ˥ͪ͊͒ ς Lǳǎǘƛƴƛŀƴŀ tǊƛƳŀΣ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄ͦ͟ ͙ͤ͊͊͘͡΄͔ͭ нлмлΦ 
Â ˴͙ͯͭͯͪͤ͡ ͔ͨ͊͗͘͞ ˣ͊;͊ ͙ ͙͔ͦͦͤ͟͡ нлмф 
Â ˥͙ͪ͊ͤͼ͔ ˾͙͎ͣͫͦ͟ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ς ˨ ͍͙ͯͤ͊ͫ͟ ͙͔ͣͫ͡ нлнл 
˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙ͫͨͦ͒ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙ͦͪ͟Υ76  

 

 
75 https:// whc.unesco.org/en/statesparties/RS/ 

76 https:// www.coe.int/en/web/herein-system/serbia 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˿͙͊͟͡ 3.66Υ ˾͔͔͍͙͊ͤͭͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙ͦͪ͟ ͘ ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ 

˭͊΄͙ͭͭͦͣ ͔͔͎ͤͨͦͪͭͤͦ͟ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͭͪ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͙͍ͤͦ͊Υ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣΣ ͙ͨͦͪ͊ͤͫͦͣ͟͟͞ ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ ˹͊ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣ 
͙͍ͤͦͯΣ ˸ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͘ ͔͊͒ͯ͗ͤͦ ͔͞ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͯͨͪ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͙ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥͣ ͔ͯͭͯͪ͟͡Φ ˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͔͞ 
͔ͤ͊͒͗͊ͤ͡ ͊͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ 
͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔ͥͤͦ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥΦ 
˽͔ͦͪ͒ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ мп ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ 
͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡Υ ͔͒͊ͤ͞ ͤ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟Σ ͍͒͊ ͤ͊ ͙ͨͦͪ͊ͤͫͦͣ͟͟͞Σ ͍͒͊ 
ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͙ ͔͍͔͒ͭ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΦ ˽͔ͦͪ͒ ͔͔ͣͪ͗ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ˤ͊͒͊͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊͊͡ ͔͙̇ͤͭͪ͊ͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ 
͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙ͯ͞Σ ͫ͊ ͙͔͒ͦͣ͞ ͒͊ ͼ͔͙͔ͤͭͪ͊ͯ͘͡͞ ͔͍ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͎ͨͦͪͭͤͦ͟ ͙ ͔͔͎ͤͨͦͪͭͤͦ͟ 
͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͯͭͯͪͤͦͣ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώͯ όмффпύΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͤ͊ 
͙ͫͤ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͍͙͊ͦ͒͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͫͯ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ 
͔͔͙ͤͨͦͪͭͤ͟ͻ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊Τ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͙ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ͘ 
͍͔͒͊͊ͥ ͍͙ͯ͒͊ ͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤ͟ͻ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊Τ 
ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Τ ͙ ͍͙͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢͞ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͣ͘ 
͍͙ͨͦͫͦͣ͊͡ ͤ͊ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤͣ͟ ͙ͯͭͯͪͤͣ͟͡ ͙͒ͦ͋ͪͣ͊Φ 
˴͊ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Σ ˭ ͍͊ͦ͒ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͘ ͔͊͒ͯ͗ͯ͞ ͔ͫ 
͊͘ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤ͟ͻ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͦ͒ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͙ ͙͔͎ͯͭͤͦ͘͘ 
ͤ͊͘;͊͊͞ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ ͔͔ͣͪ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯΦ 
˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ 
͒ͦ͋͊ͪ͊ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ͤ ͔͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͪͭ͊ͥ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͥ͊ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤͦͫͭ͟ ͙ͯͭͯͪͤͣ͟͡ 
͙͒ͦ͋ͪͣ͊ ͙ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤ͟ͻ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͦ͒ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͙ ͙͔͎ͯͭͤͦ͘͘ ͤ͊͘;͊͊͞Φ ̂ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪͯ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔͞ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ нрлу ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤ͟ͻ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊Φ77 
˽͍͙ͪ͊ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͫͯΥ 

Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ό˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ ͋ͪΦ тмκлфύ ͙͘ нллфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΤ 
Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙ͯͭͯͪͤͣ͟͡ ͙͒ͦ͋ͪͣ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ тмκфпύ ͙͘ мффпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΤ 
Â ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍͙ͦ͋ͤͦ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͙͙͎ͫͭͦͪͫͦ͟͞ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ˿͔͙ͪͣͫ͟ͻ 
˴͍͊ͪͦ͊͡ͼ͊ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ отκфмΣ роκфоΣ стκфо ͙ пуκфпύ ͙͘ мффмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
͙͔͔ͣͥͤ͘ мффоΦ ͙ мффпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΤ 

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊͊͟͡ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞Υ 

Â ¦b9{/h ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͎ͦͪͯ͗͊ͤͦ ͫͯͦ͋͊͟ ό͎̆͊Σ 
мфрпύ ό͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ мфрсύΤ 

Â ¦b9{/h ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊ ͊͘ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͙ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͔͍͔͎ͤ͒ͦͦͤͦ͘͢ ͍ͯͦ͊͘Σ 
͙͍ͦ͊͘͘ ͙ ͔ͨͪͤͦͫ͊ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭ͊ ͤ͊͒ ͙ͯͭͯͪͤͣ͟͡ ͙͒ͦ͋ͪͣ͊Σ мфтл ό͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ мфтоύΤ 

Â ¦b9{/h ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͔͔ͫͭͫ͟ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͋͊΄͙͔ͭͤ мфтн 
ό͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ мфтпύΤ 

Â ¦b9{/h ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͦ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͔͔͙͎ͤͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ό˽͙͊ͪ͘Σ нллоύ 
ό͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ нлмлύΤ 

Â ¦b9{/h ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙ ͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͥͯ ͙͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͙ͪ͊͊͘͘ 
ό˽͙͊ͪ͘ нллрύ ό͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ нллфύΤ 

Â ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͎͙͔͎ͪ͊͒ͭͫͦ͢͟ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊Σ ˿͍͔͊ͭ ˩͍͔ͪͦͨ ό˥ͪ͊ͤ͊͒͊Σ мфурύ 
ό͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ нллмύΤ 

 
77 https:// www.coe.int/en/web/herein-system/serbia 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

Â ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ό͔͍͙͙ͪ͒ͪ͊ͤ͊ύ όˤ͔͊ͭ͊͡Σ мффнύ 
ό͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ нллуύΤ 

Â ˻͍͙ͪͤ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ˿͍͔͊ͭ͊ ˩͍͔ͪͦͨ ͦ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ό̅͊ͪͦΣ 
нллрύ ό͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ нлмлύΤ 

Â ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͦ ͔ͨ͊͗ͯ͘͞Σ ˿͍͔͊ͭ ˩͍͔ͪͦͨ ό͙͔̅ͪͤͼ͊Σ нлллύ ό͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ нлммύΦ 

 

3.6. ˾ˢ˭˸ˢ́˾ˢ˺˩ ˽ˮ́ˢ˺ˢ ˮ ˽˾˻ˣ˶˩˸ˢ ˭ˢ̊́ˮ́˩ ˬˮˤ˻́˹˩ 
˿˾˩˨ˮ˹˩ ˮ ˾ˢ˭˶˻˥ˢ ˭ˢ ˮ˭˻˿́ˢˤ˷ˢ˺˩ ˽˻˳˩˨ˮ˹ˮ̆ ˽ˮ́ˢ˺ˢ ˮ˭ 
˽˻˿́̂˽˴ˢ ˽˾˻̇˩˹˩ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͤ ͫͯ ͯ ˽͙͎ͪͦͯ͡ L ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ 
˴͊͒͊ ͫͯ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ˮ˹˩˴˽-͊ ͙ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ 
͍͔͎ͯͫͦͤͦ͞ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤͦͣ ͨ͊ͤͦͣ͡Σ ͔ͭ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͙ͣͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Υ 

Â ʂʚʘʣʠʪʝʪ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ: ʚʘʟʜʫʭʘ, ʚʦʜʝ, ʟʝʤˀʠʰʪʘ, 

Â ʇʨʠʨʦʜʥʠ ʨʝʩʫʨʩʠ ʢʘʦ ʦʩʥʦʚʘ ʨʘʟʚʦʿʘ ʧʨʠʚʨʝʜʝ, 

Â ɲʫʜʩʢʦ ʟʜʨʘʚˀʝ ʠ ʜʨʫʰʪʚʝʥʠ ʨʘʟʚʦʿ. 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͫͯ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ 
͊͘΄͙ͭͭͦͣ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫͣ͟͟ ͔͙͊ͫͨͭͣ͊͟ ͊͘ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͦ͟͞ 
͙͍ͨͦͪ͊͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͨ͊ͤ͡Υ 

Â ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʿʘ ʩʘ ʧʦʩʝʙʥʠʤ ʬʦʢʫʩʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝ˂ʘʥʫ ʫʧʦʪʨʝʙʫ ʦʙʥʦʚˀʠʚʠʭ ʠʟʚʦʨʘ 

ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ ʫʪʠʮʘʿʝ (ʧʦʟʠʪʠʚʥʝ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʝ) ʪʘʢʦʟʚʘʥʝ Ăʟʝʣʝʥʝñ ʝʥʝʨʛʠʿʝ 

ʜʦʙʠʿʝʥʝ ʠʟ ʦʙʥʦʚˀʠʚʠʭ ʠʟʚʦʨʘ ʠ ʩʤʘˁʝˁʝ ʫʛˀʝʥʠʯʥʦʛ ʦʪʠʩʢʘ, 

Â ʤʝʨʝ ʟʘ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪʠ ʫ ʩʚʠʤ ʩʝʢʪʦʨʠʤʘ, 

Â ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʘ ʙʝʟʙʝʜʥʦʩʪ ʩʘ ʧʦʩʝʙʥʦʤ ʧʘʞˁʦʤ ʥʘ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʿʫ ʠʟʚʦʨʘ ʝʥʝʨʛʠʿʝ, 

Â ʠʥʪʝʛʨʠʪʝʪ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥʦʩʪ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ ʪʨʞʠʰʪʘ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ɽʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʟʘʿʝʜʥʠʮʝ 

ʢʨʦʟ ʫʩʧʦʩʪʘʚˀʘˁʝ ʫʥʫʪʨʘʰˁʝʛ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʦʛ ʪʨʞʠʰʪʘ. 

Â ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʝ, ʠʥʦʚʘʪʠʚʥʦʩʪ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʪ. 

3.6.1 ˾ˢ˭˸ˢ́˾ˢ˹ˢ ˽ˮ́ˢ˺ˢ ˮ ˽˾˻ˣ˶˩˸ˮ ˭ˢ̊́ˮ́˩ ˬˮˤ˻́˹˩ ˿˾˩˨ˮ˹˩ 

˾͊ͣ͊ͭͪ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫͯ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ 
ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ˮ˹˩˴˽Υ 

Â ʀʟʛʨʘʜˁʘ ʥʦʚʝ ʪʝʨʤʦʝʣʝʢʪʨʘʥʝ Ăʂʦʩʪʦʣʘʮ ɹ3ñ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʧʦʩʪʦʿʝ˂ʠʭ 

ʪʝʨʤʦʝʣʝʢʪʨʘʥʘ; 

Â ʇʦʪʝʥʮʠʿʘʣʥʠ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʫ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʫ ʢʦʿʠ ʤʦʛʫ ʥʘʩʪʘʪʠ ʢʘʦ ʨʝʟʫʣʪʘʪ ʧʦʚʝ˂ʘʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠʟ ʆʀɽ (ʚʝʪʨʦʝʣʝʢʪʨʘʥʝ, ʩʦʣʘʨʥʝ ʝʣʝʢʪʨʘʥʝ, 

ʝʣʝʢʪʨʘʥʝ ʥʘ ʙʠʦʛʘʩ, ʠʪʜ.); 

Â ʋʛʨʦʞʝʥʘ ʧʨʠʨʦʜʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʘ ʩʨʝʜʠʥʘ ʫ ʨʘʜʠʿʫʩʫ ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʦʛ ʢʦʧʘ ɼʨʤʥʦ-ʂʦʩʪʦʣʘʮ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

(ʟʙʦʛ ʧʨʦʰʠʨʝˁʘ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ) ʠ ʥʦʚʠʭ ʢʦʧʦʚʘ ʫ ʂʦʣʫʙʘʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʫ; 

Â ʃʦʰʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘ ʩʘʢʫʧˀʘˁʝ, ʪʨʝʪʤʘʥ ʠ ʦʜʣʘʛʘˁʝ ʢʦʤʫʥʘʣʥʦʛ ʦʪʧʘʜʘ ʥʘ 

ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʉʨʙʠʿʝ; 

Â ʅʝʜʦʚʦˀʥʘ ʫʣʘʛʘˁʘ ʫ ʟʘʰʪʠʪʫ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ ʧʨʦʤʝʥʝ; 

Â ʅʝʧʦʩʪʦʿʘˁʝ ʧʨʦʛʨʘʤʘ ʟʘ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʩʪʘˁʘ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʦʛ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦ ʩʪʘˁʫ ʧʘʨʘʤʝʪʘʨʘ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʿʠ ʮʝʣʝ ʉʨʙʠʿʝ ʠ ʥʝʨʘʟʚʠʿʝʥʦʩʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘ ʧʨʘ˂ʝˁʝ ʩʪʘˁʘ ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʠ ʧʨʦʤʝʥʘ ʫ ʧʨʦʩʪʦʨʫ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʤ 

ʥʠʚʦʫ. 

3.6.2 ˾ˢ˭˶˻˭ˮ ˭ˢ ˮ˭˻˿́ˢˤ˷ˢ˺˩ ˽˻˳˩˨ˮ˹ˮ̆ ˽ˮ́ˢ˺ˢ ˮ ˽˾˻ˣ˶˩˸ˢ ˮ˭ ˽˻˿́̂˽˴ˢ 
˽˾˻̇˩˹˩ 

˻͔͒ͪΏ͔ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͤͫͯ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘Σ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ 
ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˿˽̂ ͙͔ͤ͞ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͟ ͙ͯͭͼ͊͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͯ ˮ˹˩˴˽Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͍ͦͪ͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͍͙ͭ͊͟ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͤ͊ ͙͙ͤ͗ͣ ͻ͙͔ͪ͊ͪ͞ͻ͙͙ͫͣ͟͞ ͙͍͙ͤͦͣ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞Φ ́͊;͙͔ͤ͞Σ ͫͻͦ͒ͤͦ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ 
όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ морκлп ͙ осκлфύΣ ˿͙ͭͯ͒͊͞ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ 
͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ͊ͭ ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞Φ ̂ ͍͔͙͘ ͫ͊ 
ͨ͡ ͙͙͊ͤͪ͊ͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ ͯ ˮ˹˩˴˽Σ ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ 
˶͙͔ͫͭ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ ˶͙͔ͫͭ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ 
͊͘ͻ͔͍͙ͭ͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ α˿͡Φ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ϥϥΣ ͋ͪͦ͞ ммпκлуΦ 

3.6.2.1 ˴˻˾˩˶ˢ̇ˮ˳ˢ ˸˩˾ˢ ˮ  ˨ˮ˸˩˹˭ˮ˳ˢ ˮ˭ ˮ˹˩˴˽-  s

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔͞ ˮ˹˩˴˽ ͎͒ͯͦͪͦ;͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͫ͊ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͤͨͦͤ͊ͭͣ͘ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔ͣͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ 
͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞Σ ͙ͦͫͣ 
͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ˾̆˩ ˨͍ͯͤ͊ ἀ͔ͪ͒͊ͨ оά ͙ ˾̆˩ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ͊ ͔͞ ͙ͣ͊ͭͪ;ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒͊Φ ˨͊ ͙͋ 
͔ͫ ͦ͊͟͡΄͊͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤ͊Σ ͔͔ͣͪ ͫͯ ͎͙͔ͪͯͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͙͔͙͔͒ͣͤ͘͞ ͤ͊ ͦͯ͟͞ ͙ͯͭ;ͯΦ 
˴͔ͦͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͻ ͔ͣͪ͊ ͫ͊ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͙͔͙͒ͣͤ͊ͣ͊͘͞ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͔ͯͤ͞ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ 
͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ˮ˹˩˴˽-ͯ ό͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞Σ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΣ 
ͯͤͯͭͪ͊΄͔ͥ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͭͪ͗΄͔ͭ ͙ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ύ ͔͞ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͢ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟Φ 
̂ ͙ͣ͊ͭͪͼ͙ ͔͞ ͒͊ͭ͊ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘ ͔ͨͪͣ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͎͙ͪ͊ͤͪ͊ͥͯΥ 

  

ʇʨʠʤʘʨʥʝ ʜʠʤʝʥʟʠʿʝ ʢʦʿʝ ʩʫ 

ʠʟʣʦʞʝʥʝ ʫʪʠʮʘʿʫ  

ɼʦʜʘʪʥʝ ʜʠʤʝʥʟʠʿʝ ʢʦʿʝ ʩʫ 

ʠʟʣʦʞʝʥʝ ʫʪʠʮʘʿʫ  
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔́͊͋͊͡ 3.23: ˴ ͔ͦͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͻ ͔ͣͪ͊ ͙ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ ˮ˹˩˴˽-  ͊

ˣͪͦ͞ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

GHG 
˻ˮ ˩

˩͙͙͔ͣͫ͞ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ όGHG) 

˸˽ψ˨м 
˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 
͔ͨͦͪ͊͘ ͤ͊ ͎͔͙ͯͤ͢͟ 

      

˸˽ψ˨н 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙͎͙ͤͫͦͯ͟͢;͎ͤͦ 
͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ 
͔ͥͤͯ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ 
͙ͪ͊͒͊͘ ˽͊ͤ͊͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

      

˸˽ψ˨о 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ 
͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞.  

      

˸˽ψ˨п 

˻͎͙͍͔ͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͊ͣͨ͊ͥ͊͟ 
͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͍͔͙ͫͫͭ ͙ͪ͊͒ 
͔͎͋ͦ͢ ΄͙͔ͪͥ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ 

      

˸˽ψ˨р 

͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ ͙ ͪ͊͒ 
˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔ͫ͊ͭ͊ ͊͘ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ 
˻͔͍͙͔ͨͫͪ͊ͭͦͪ͞ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
͎͔͙ͯͤ͢;͎ͤͦ ͙ͦͭͫ͊͟ ͊͘ ͍͔ͫ 
͔͔ͫͭͦͪ͟ ͙ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ 
͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ GHG.  

      

˸˽ψ˨с 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
˽͍͔͔ͪ͊͒ͤ ͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͔͞ ͙ 
͍͔͎ͨͦ͊ͤͦ͘ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ 

      

˸˽ψ˨р 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͯ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͣ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫͣ͊ ͯ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͣ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͣ͊͞ 

      

˸˽ψ˨с 

˸͔͔ͪ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 
ͺ͍͙ͯͦͪͦ͊ͤ͡ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͯ 
ͪ͊ͫͻ͙͊͒ͤͣ͡ ͙ ͙ͣ͊͟͡ 
͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞Φ 

      

˸˽ψ˨мп 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ͙ 
͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ 
͍ͦ͒͊ 

      

˸˽ψ˨мр 

˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͙ͨͪ͊ͫ͟ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣΣ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͙͎͙͍͙͋ͦͪ͊ͪ͊͒͘ͻ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͦͭͨ͊͒͊ 
͔͙ͦ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͤ͊ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͙ 
͍͔ΐ͙ ͙͍ͤͦ ͔ͪͼ͙͙ͪ͊ͥ͊͟͡  

      

˸˽ψ˨мс 

ˤ͔ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ 
ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;ͦ͟ 
͙͋ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊  
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣͪͦ͞ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

GHG 
˻ˮ ˩

˸˽ψ˨мт 

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͼ͔͔ͦͯͨͤ͟͡ 
͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔ͣͭ͊ͤ͊ ό/I4) 
͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͙͘ ͍͙ͫͻ ͔͙ͦ͒ͦ͗ͤ͡ͻ 
͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ 
͍͊ͪ͘΄͙ ͤ͊ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͣ 
͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞  

      

˸˽ψ˨му 

˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ 
͙ͦͣͨͦͫͭͪ͊ͥ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊  

      

˸˽ψ˨т 

˻͙͍͒ͪ͗ͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ 
΄ͯͣ͊ͣ͊ ό΄ͯͣͫͦ͟ 
͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΣ ͔ͨͪͦͫͭ͊ͦ͡ 
΄ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭύ  

      

˸˽ψ˨у 
˽͔͍͔ͪͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ  
͙͍ͦ͋ͪ͊͒ͦΦ 

      

˸˽ψ˨ф 

˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
͙͍͔͔ͨͦͪͤ͟ ͍͔͒ͪΐ͔ͣ ό͎͔͍͙͊͞ 
κ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟ κ ͔͔͙ͤ͘͡ ͍͍͙ͪͦͦ͟ύ  

      

˸˽ψ˨мл 

˸͔͔ͪ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 
CH4 ͙͘ ͔͔͙ͤͭͪ;͔͟ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͼ͙͔͞ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Φ  

      

˸˽ψ˨мм 

˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͙ͫͭ͊ͫͣ͟͞ Ώ͙͍ͯ͋ͪͦͣ ͙ͪ͊͒ 
͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ /I4 ͙  b2O  

      

˸˽ψ˨мн 

˸͔͔ͪ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ͻ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ b2h ͙͘ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 
͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͊͢Φ  

      

˸˽ψ˨мо 
˸͔͔ͪ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 
͙͘ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ Φ 

      

˻͍͙͍͙͋ͤͦ͢ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό˻ˮ˩ύ 

a˽ψ˨мф 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ΄͔ͣ͊ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ 
͙͔͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͪͫͦ͟͞ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ό͊ͯ͟ͼ͙͔͞ύ ͊͘ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙͙͍͔ͫͨ͊ͭ͡ 
͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ˻ˮ˩ 

 

 

    

˸˽ψ˨нл 
˾͍͊ͦ͘͞ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ 
ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͙͘ ˻ˮ˩ ͤ͊ 
͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͔͡Φ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 

 
 

    

˸˽ψ˨нм 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ΄͔͔ͣ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ 
͊͘ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ˻ˮ˩ ͔ͦ͟͞ ͔ͤΐ͔ 
ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͭ ͯ ͔͔͙ͭͤ͒ͪͫͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣ͊ 

 

 

    

˸˽ψ˨нн 

˽͔ͪͯ͗͊ͥ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ 
͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͣ ͙ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͣ ͙ͨͦͭ͡ 
͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ ˻ˮ˩ 

 

 

    

˸˽ψ˨но 
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͔͎͒͊͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͔ͨͦͪ͊͟͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ 
˻ˮ ˩

 
 

    

˸˽ψ˨нп 
ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥΣ 
͔͍͙͍͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊͊ͥ͢͞ ͙ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣͪͦ͞ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

GHG 
˻ˮ ˩

͙͊ͯͭͦͪ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞Σ 
͙͍͒͊͊ͥ͊͘ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͙ 
͙͡ͼ͔ͤͼ͙ͪ͊ͥ͊ - ͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ 
άOne stop shopά 

˸˽ψ˨нр 

ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥΣ 
͔͍͙͍͔ͨͦ͒ͤͦͫͭ͊͊ͥ͢͞ ͙ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͙ͦͪ͊͟ 
͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ 

 

 

    

˸˽ψ˨нс 

ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞Σ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͙ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͔ͣͪ͗͊ ͙ͪ͊͒ 
͙͔͎͍͋͊͊ͥ͊͘ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͙ 
͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͥ͊ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͔ͯ͒͊͡ 
˻ˮ˩Φ 

 

 

    

˸˽ψ˨нт 
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͊͘ 
͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 

 
 

    

˸˽ψ˨ну 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͊ͤͦ͞ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͔ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ˻ˮ˩ 

 
 

    

˸˽ψ˨нф 

ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞Σ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟ͻ 
͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͙͔͎͍͔͋͊͊ͥ͘ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ 
͙ ͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ 
ͨͪͦ͒ͦͪ͊ ˻ˮ˩ 

 

 

    

˸˽ψ˨ол 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ˻ˮ˩ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ 
ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͯ ͍͙ͤͦͣ ͙ 
͔͍͙͙ͪͤͦͪ͊ͤͣ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ 

 
 

    

˸˽ψ˨ом 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ˻ˮ˩ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ 
ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͯ ͍͙ͤͦͣ ͙ 
͔͍͙͙ͪͤͦͪ͊ͤͣ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ 

 
 

    

˸˽ψ˨он 
˻͊͟͡΄͍͔͊͊ͥ ͨͪͦ͒ͦͪ͊ ˻ˮ˩ ͯ 
͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͔͔ͣͪ͗ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ 

 
 

    

˸˽ψ˨оо 
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ 
͔ͫͭͦͪͯ͟ 

 
 

    

˸˽ψ˨оп 
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ 
͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

 
 

    

˸˽ψ˨ор 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔͔ͨͯͥͥ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 

 
 

    

˸˽ψ˨ос 

˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͺ͙͙ͫ͊ͤ͟͡ͻ ͙ 
͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ͊͘ 
͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͔͎͒͊͢ 
͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ 
͍͙ͦ͊͘͡ 

 

 

    

˸˽ψ˨от 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ 
͍͙͍͔ͦ͋ͤͦ͢ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

 
 

    

˸˽ψ˨оу 

˾͍͊ͦ͘͞ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͙ 
͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ͊͘ 
ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

 

 

    

˸˽ψ˨оф 

˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ͦͤͣ 
͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ 
͙͔͋ͦͣͭ͊ͤ͊ ͙ ͍͙͍͎ͦ͋ͤͦͦ͢ 
͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ 

 

 

    

˸˽ψ˨пл 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ 
͍͙ͦͪ͊͟ ͙ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣͪͦ͞ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

GHG 
˻ˮ ˩

͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͔͋ͦͣͭ͊ͤ͊ ͙ 
͍͙͍͎ͦ͋ͤͦͦ͢ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ 

˸˽ψ˨пм 

˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͊ͤ͊͡ͼ͊ 
͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ 
͙͍͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ 
͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊Σ ͙͔͋ͦͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ 
͙͔͋ͦͣ͊ͫ 

 

 

    

˸˽ψ˨пн 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ͙ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ ͔ͺ͔ͭͦͣ͟ 
͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ΄͔͙͍͙ͭ͒͢ͻ 
͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͊͘ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊Σ 
͙͔͋ͦͭ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ ͤ͊ 
͙͋ͦͣ͊ͫͯΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ 
͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ 

 

 

    

˸˽ψ˨по 

˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ͋ͯ͊͟ ͍͙ͫͣ 
͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟ ͊͘ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ˻ˮ˩ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ 
͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤ ΄͔͔ͣ 
͊͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊͡ͼ͔ ͙͘ ˻ˮ˩ 

 

 

    

˸˽ψ˨пп 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ˻ˮ˩ ͪͦ͘͟ ͔͔͔ͤ͘͡ 
͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͤ͊͋͊͟ 

 
 

    

˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˸˽ψ99м 
͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔͔ͣͪ 
͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞  

      

a˽ψ99н 
͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔͔ͣͪ 
͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 

      

a˽ψ99о 

͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ ͔͔ͣͪ 
͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ 
͔͔͙͔ͤͪ͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
ό͙͔ͤ͞ ͍͊ͤͦ͞ύ 

      

a˽ψ99п 

˭͍͊ͪ΄͔ͭ͊͟ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ 
͍͙ͦͪ͊͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭͦͣ͟ 
нлмуκуппκ˩̂ ͙ ͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤͣ͡ 
͔ͣͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͫͦͪͦ͟ 
͙ͤͯͭ͡ͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
(nZEBs) 

      

a˽ψ99р 

˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪͣ͊΄ͯͯ͞ 
͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ 
(nZEBs) 

      

a˽ψ99с 

˻͍͔͋͊ͤ͊͘ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͎ͫͦ͊ͪͤͦ͡ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͯ ͍͙ͤͦͣ 
͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ ͙ ͯ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ ͔ͦ͟͞ 
͔ͨͪͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͍͔͙͊͟͡ 
͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ͊ 

      

a˽ψ99т 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͎͔ͯͦ͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫ 

      

a˽ψ99у 
˽͔͍͙͔͔ͪ͊͊͗ͥ͘͡ ͔͔͔ͨͦ͒ͤ͢ 
͙͔͔͋͊ͪͪ͞ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ 

      

a˽ψ99ф 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻΣ ͍͔͙ͪ͊ͫͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͙ 
͊ͤ͟ͼ͔͙͔͊ͪͫ͟͡͞ ͔͔ͦͨͪͣ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣͪͦ͞ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

GHG 
˻ˮ ˩

a˽ψ99мл 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙ ͊ͦ͟͡-
͔ͭ΄͙͟ͻ ͔͙͒͗ͯͪͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 

      

a˽ψ99мм 

˻͔͔͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͔͔͙ͯͤͣ͘ 
͍͙ͨͦͦͤͣ͡ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ 
͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͣ͊͡ 

      

a˽ψ99мн 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ 
ͨͪͦͣͦͼ͙͔͞ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

      

a˽ψ99мо 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ 
͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ 

      

a˽ψ99мп 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͔͎ͭͪͭͤͦ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  

      

a˽ψ99мр 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͒͊ͤ͡ ͔͔ͫͣͤ ͊ͦ͟͟ 
͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͔͔͙ͭͪͭͤ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ς ˻͎ͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥ 
͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͊ͦ͟ ͎͔ͯͫͯ͡  

      

a˽ψ99мс 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ 
͍͔͙ͦ͒ͤͻ ͭͦ͊͟ ͯ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͦͫͭ 

      

a˽ψ99мт 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͔͔͙͗ͤ͘͡;ͦͣ͟ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ 

      

a˽ψ99му 
˴͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘  

      

a˽ψ99мф 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͻ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ 
͙͙͡ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ 
͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 

      

a˽ψ99нл 
˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͊͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͔ͫͭͦͪͯ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  

      

a˽ψ99нм 

͔͔̊ͣ ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ 
͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͥͯ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͣ͟͞ 
͔ͫͭͦͪͯ͟ 

      

a˽ψ99нн 

˾͔͎͔ͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ 
͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͣ͟͞ 
͔ͫͭͦͪͯ͟ 

      

a˽ψ99но 
˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͊͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦͣ͟͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟  

      

a˽ψ99нп 
͔͔̊ͣ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͨͪͦͣͦͼ͙͙͞ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͔ͫͭͦͪͯ͟ 

      

a˽ψ99нр 
˿͍͔͍͔͊ͭͦ͒͊ͤ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͍͙͙͔ͪ͘͞ ͊͘ 
͙͍͔͙͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢͟ 

      

a˽ψ99нс 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ 
͎͍ͯͦͦͪ͊ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͣ͟ 
͔ͨͪͺͦͪͣ͊ͤͫ͊ͣ͊ ͪͦ͘͟ ͼ͙͔͊ͤ͢ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣͪͦ͞ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

GHG 
˻ˮ ˩

a˽ψ99нт 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ 
͎͍ͯͦͦͪ͊ ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͯ;͙ͤͯ͟ 
ͪͦ͘͟ ͔͒ͦͨͯͤͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

      

a˽ψ99ну 

˻͍͔͋͊ͤͦ͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ 
͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭ͊ 

      

a˽ψ99нф 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ 
͔͍͙͙ͪ͊͘͞ ͯ ͣ͊ͦͣ͡ ͙ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯ 

      

a˽ψ99ол 
͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͎ͤ͊͒ͦͪ͊͒ͥͯ ͙ͯ͡;͔ͤ 
͍͔͔ͪ͊ͫͭ  

      

a˽ψ99ом 
˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͍͔͙ͫͫͭ 

      

a˽ψ99он 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͪͦ͘͟ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͦ 
͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͔͙͔͙ͭͭͪ͊ͥͯ͟ ͙ ͔ͦ͟ 
͙͒͊ͤͯ͘͞ 

      

a˽ψ99оо 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍͙͊ͤ͞ͻ 
͍͙ͤ͊͋͊͟ 

      

a˽ψ99оп 

˾͔͎͔ͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͔ͣͪ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͊͘ 
͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥκ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ 
͍͙ͫͦͦ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ́-˩́  ˻
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͙ ͙ͦͪͯ͗ͤ͟ͻ ͔ͣͪ͗͊ 
͎͔ͪ͊ͥ͊͞κͻ͊͡Ώ͔ͥ͊ 

      

a˽ψ99ор 

ˮͪ͊͒͊͘ ΄͔͔ͣ ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞Σ 
͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ 
ͫͭͪͯ;ͥ͊͊͟ ͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

      

a˽ψ99ос 

˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥͯΣ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞ 
͙ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ 

      

a˽ψ99от 

˳͊;͔͊ͥ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ͦ͟͞ 
ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ 

      

a˽ψ99оу 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͙ ͙͍͙͍͎ͤͦ͊ͭͤͦ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

      

a˽ψ99оф 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͋͊ͤ͊ͪͫ͟͟ͻ 
͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

      

a˽ψ99пл 

˾͔͊ͫͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ 
͔ͣͪ͊;͊ ό͙͔͎͙͔ͫͤͪ͞ ͫ͊ 
͙͔͙͒ͣͤͦͣ͘͞ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͭͪ͗΄ͭ͊ύ 

      

a˽ψ99пм 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͙ 
͎͔͙ͯͤ͢;ͤͦ ͔͙ͤͯͭͪ͊ͤ͡ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ 

      

a˽ψ99пн 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͔͔͔͔͎͔͔ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣͪͦ͞ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

GHG 
˻ˮ ˩

a˽ψ99по 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ 

      

a˽ψ99пп 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͤ͊ 
ͨͦͭͪ͊͗ͥͯ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤ ͼ͔͔ͤ ͙ 
͙ͭ͊ͪͺ͔ 

      

˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ 

˸˽ψ˩˿м 
˥͙͊ͫͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤͭͦͪ͟͟ ˿͙ͪ͋͊͞ 
ˣ͎ͯ͊ͪͫ͊͟ όaDмлύ 

 
     

˸˽ψ˩˿н 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ 
͔͔͔͔͎͔͔ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ ͙ ͎͔͊ͫͤ 
͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ 

 
     

˸˽ψ˩˿о 
ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

 
     

˸˽ψ˩˿оΦм 
ˣ͙͊ͤ͊ͭͫ͟ ͍͒ͦͪΣ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ 

 
     

˸˽ψ˩˿оΦн 
˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ 
ͤ͊ͺ͔ͭ ͙ ͤ͊ͺ͙ͭͤͻ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ͊ 

 
     

˸˽ψ˩˿п 
˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ 
ͤ͊ͺ͔ͭΣ ͎ͯ͊͢ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ͊ 

 
     

˸˽ψ˩˿р 
˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ͻ ͔͔͍͙ͪͪ͘ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ 

 
     

˸˽ψ˩˿с 
˽͊ͤ͡ ͔͙ͫͨͪͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

 
     

˸˽ψ˩˿т 
ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥ ͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ 
͙ͨͪͦͨͫ͊ ͦ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥͯ ό͋͊ͪ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯύ 

 
     

˸˽ψ˩˿у 

˹͊ͺ͍ͭͦͦ͒ ͦ͒ ͪ͊ͺ͙͔͙͔ͤͪ͞ 
˽͊ͤ;͔͍ͦ ͒ͦ ˹͍͎ͦͦ ˿͊͒͊Σ 
˿ͦͣ͋ͦͪ͊Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͙ ˹͙΄͊Σ 
͔ͨͪͦ͟ ˿͔͔͔͍ͣ͒ͪ͊ ͙ ˳͎͙͔͊ͦ͒ͤ 

 

     

˸˽ψ˩˿ф 
˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͍͎ͤ͊͒ͯ͊ͤͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͔ͭͥ͊ ͯ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͙ 

 
     

˸˽ψ˩˿мл 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͔͔͒ͨ΄͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ 

 
     

˸˽ψ˩˿мм 
˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͪͯ͒͊ͪͫ͟ 
͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͎ͯ͊͢ 

 
     

̂ͤͯͭͪ͊΄͔ͥ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ ͭ ͙ͪ͗΄͔ͭ 

˸˽ψ̂˩́м 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
͎́ͪ͊ͤͫ͋͊͊ͤͫͦ͟͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Υ ˨ˤ 
́˿ ˴͎͔͍ͪ͊ͯ͊͞ͼ ό˾˿ύ ς ˴͔͍ͪ͊ͦ͢ 
ό˾˿ύ 

 

     

˸˽ψ̂˩́н 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
͎́ͪ͊ͤͫ͋͊͊ͤͫͦ͟͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Υ ˨ˤ 
˻͔͍͋ͪͤͦ͊ͼ ό˾˿ύ ς ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ 
ό˾˿ύ 

 

     

˸˽ψ̂˩́о 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
͔́ͪ͊ͤͫ͋͊͊ͤͫ͟͟͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Υ ˨ˤ 
ˣΦˣ͊ͫͭ͊ ό˾˿ύ ς ˤ͙΄͔͎ͪ͊͒ όˣˢύ ς 
˽͔͍͊͢͢ ό˸˩ύ 

 

     

˸˽ψ̂˩́п 
˸͔Ώͯͫͦ͋ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ˾͔͙͔ͫͭ 
ό˾˻ύ ͙ ˽͊ͤ;͔͍͊ ό˾˿ύ ό˾CI 3.22.1) 

 
     

˸˽ψ̂˩́р ˽͙͊ͤͦͤͫ͟ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟       

˸˽ψ̂˩́с ˴͙ͦͪ͒ͦͪ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ˣ͊͊ͤ͊͟͡       

˸˽ψ̂˩́т 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ 
˻ˮ˩ ς ˿ ͔͍͔͙ͪͤ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟ CSE 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣͪͦ͞ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

GHG 
˻ˮ ˩

˸˽ψ̂˩́у 
˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͊ͫͤ͊ ͍͔͊͘ ͪͦ͘͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ 
͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ 

 
     

˸˽ψ̂˩́уΦм 
ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͎͔͊ͫͤ 
͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ 
ˣ͎͔ͯ͊ͪͫ͟ 

 
     

˸˽ψ̂˩́уΦн 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͎͔͊ͫͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ 
˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ˾͙͔ͯͣͯͤ͞ ͦ͒ урΣр ƪƳ 
όͦ͒ ;͔͎͊ ͔ͫ мнΣу ƪƳ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ύΣ 
ͫ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ ͦ͒ мΣн 
͙͙͔ͣ͊ͪ͒͡͞ Ƴоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥΦ 

 

     

˸˽ψ̂˩́уΦо 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͎͔͊ͫͤ ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͔͞ 
˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͍͔̆ͪ͊ͭͫ͟ όфр km, 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ мΣр ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ 
mоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥύ 

 

     

˸˽ψ̂˩́уΦп 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͎͊ͫͤͯ 
͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙ͯ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ˣ͙̆ фл 
kmΣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ мΣн ͙͙͔ͣ͊ͪ͒͡͞ 
mоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

 

     

˸˽ψ̂˩́уΦр 
˥͍͙͊ͤ͡ ͎͍͊ͫͦͦ͒ ˾˥ мм-02 
˶͔͍ͫͦ͊͟ͼ-ˤ͙͊͒͡;͙ͤ ̆͊ͤ-ˤ͔ͪ͊ͥ 
71 km. 

 
     

˸˽ψ̂˩́уΦс 
˥͍͊ͫͦͦ͒ ς ͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ 
̇ͪͤͦͣ ˥ͦͪͦͣΦ 

 
     

˸˽ψ̂˩́уΦт 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͎͊ͫͤͯ 
͙͔͔ͤͭͪͦͤ͟͟ͼ͙ͯ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ 
˿͔͍͔͔ͪͤ ˸͔͙͔͊͒ͦͤ͟͞ тлΣт km, 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ лΣу ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ 
mоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

 

     

˸˽ψ̂˩́уΦу 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͎͍͊ͫͦͦ͒͊ 
˹͙-́˽͙ͪ΄͙ͭͤ͊ ср km, 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ лΣу ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ 
mоκ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

 

     

˸˽ψ̂˩́ф 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ 
͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͣͪ͗͊ ͫ͊ 
ͼ͙͔ͣ͢ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
˻ˮ˩ ͙ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ 

 

     

˸˽ψ̂˩́мл 

˴͔͊ͫͭͪ͡ ͔͙ͣͪ͗ͤͻ 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ 
΄͙͔ͪͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ 
(BEOGRID)  

 

     

˸˽ψ̂˩́мм 
͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͙͋ͪͦ͊͞͡ ͯ 
͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

 
     

˸˽ψ̂˩́мн 
͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͙͋ͪͦ͊͞͡ ͯ 
͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͊ͫ͊ 

 
     

˸˽ψ̂˩́мо 

˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͒͊͡ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͭͪ͗΄͙ͤͣ ͙ 
͔͙ͣͪ͗ͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ 

 

     

˸˽ψ̂˩́мп 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͤ͊ 
ͨͦͭͪ͊͗ͥͯ ͊͘ ͙ͪ͊ͥͣ͟͞ 
͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͎ͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͎ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

 

     

˸˽ψ̂˩́мр 
˻͔͔ͨͪͣ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 
͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙ͯ͞ ͎͊ͫ͊ ͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞ ͊͘ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣͪͦ͞ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

GHG 
˻ˮ ˩

͔͔͔ͣͪͥ ͙ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ό͔ͣͪͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊Σ 
͔ͣͪͤͦ -͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ 
SCADAύ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͣ ͊͘ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͎͊ͫ͊ 

˸˽ψ̂˩́мс 

ˮ͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ ͙͔͍͎ͣͤͦ͊ͤͦ 
͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό;͊ͤ͡ муоa ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ύ 

 

     

˸˽ψ̂˩́мт 

ˮͪ͊͒͊͘ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ 
ͪ͊͒ αͯͨ͟ͼ͊-ͨͪ ͙͍ͦͦ͘Ώ͊;͊" 
ό͔ͨͪͦͯͣͪ͊͘͞ύ ό;͊ͤ͡ мсфΦ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ 
ͫ͊ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ 
ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ ͙ ;͊ͤͦͣ͡ руΦ ͒ͦ 
61. ˭ ͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ˻ˮ˩ύ 

 

     

˸˽ψ̂˩́му 

ˮͪ͊͒͊͘ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ 
ͪ͊͒ Ϧ͙ͫ͊͒͟͡΄ͭ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞Ϧ ό;͊ͤ͡ мсф ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ύ 

 

     

˸˽ψ̂˩́мф 

˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ 
ͪ͊͒ Ϧ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪ͊Ϧ ό;͊ͤ͡ мсф ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ 
˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͼ͙ύ 

 

     

˸˽ψ̂˩́нл 

˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ 
ͪ͊͒ ˭͔͙͊͒ͤ͞ͼ͊ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ 
͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό˭˻ˮ˩ύ ͙ 
˥ͪ͊Ώ͙͊ͤͫ͟ͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ό˥˩˭ύ ό;͍͙͊ͤͦ͡ снΦ ͒ͦ 
66. ˭ ͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ˻ˮ˩ύ 

 

     

˸˽ψ̂˩́нм 

˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͣͪ͗ͤͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͙ ͔͙ͫͣͪͤͼ͊ ˩̂ ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͯ 
͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͔ͨͯͭͣ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ 
͙͔͔ͣͤ͘ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͊͊ͭ͊͟ ͙ 
͍͔ͯͫ͊͊ͥͣ͞ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ 
ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙ ͊͊ͭ͊͟Σ ͎͔͒ ͔͞ ͭͦ 
͙͔͙͍ͨͪͣͤͦ͢Φ 

 

     

˸˽ψ̂˩́нн 
˾͍͔͊͒͊͊ͥ͘͞ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 
͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ͊ ͔͎ͨͪͤͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

 
     

˸˽ψ̂˩́но 
˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔̂ͪ͒͋ ό˩̂ύ 
2017/459 

 
     

˸˽ψ̂˩́нп 
˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͯͪ͒͋ ό˩̂ύ 
2017/460 

 
     

˸˽ψ̂˩́нр 
˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͯͪ͒͋ ό˩̂ύ 
2014/312 

 
     

˸˽ψ̂˩́нс 
˾͔ͺͦͪͣ͊ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒͊ͤͦ͡͞ 
͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͞ 

 
     

˸˽ψ̂˩́нт 
˨͔͊͢ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͎ͣ͊ͦͨͪͦ͒͊ͤͦ͡͞ 
͙ͭͪ͗΄ͭ͊ 

 
     

˸˽ψ̂˩́ну 

ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦ ͪ͊͒ͯ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
˿͙͎ͪ͋͊͊ͫ͊͞Φ ˮͪ͊͒͊͘ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͦ 
ͪ͊͒ͯ ˳͎͎ͯͦͪͦͫ͊͘ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

 

     

˸˽ψ̂˩́нф 
ˮ͔͙͍͙͔ͤͭͤͪ͊ͥ͘ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͊͘ 
͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣͪͦ͞ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
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͊
ͫ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
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͊
΄
ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
΄
ͭ
͔

 

ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
͊
͗
͙
͍
͊
ͥ
͔
Σ
 

͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

GHG 
˻ˮ ˩

˸˽ψ̂˩́ол 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔͎͎ͪͯ͊ͭͦͪͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ 
͙͔͋ͦͣͭ͊ͤ 

 
     

˸˽ψ̂˩́ом 
˿͔ͨ͊͊ͥ͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͫ͊ ͙ͭͪ͗΄͔ͭͣ 
͒͊ͤ-͔ͯͤ͊ͨͪ͒ όSDAMC) 

 
     

˸˽ψ̂˩́он 
˿͔ͨ͊͊ͥ͞ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͫ͊ 
͔͍͙ͯͤͯͭ͊ͪ͒ͤͤͣ ͙ͭͪ͗΄͔ͭͣ 
(SIDMC) 

 
     

˸˽ψ̂˩́оо 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͊͟ͼ͙͎ͦͤͦ 
ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ 
͍͔ͦͫͭ͊ͪͥ͊ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

 

     

˸˽ψ̂˩́оп 

˾͔͎͔ͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͤͻ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ 
͒ͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;ͤͦ 
͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ όͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔ ͙͙͡ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ͭ͊ͪͺ͔ύ 

 

     

˸˽ψ̂˩́ор 

˽͙͔ͪͨͪͣ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ˻ˮ˩ 
͔ͣΏͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͣ 
ͯͨ͟ͼ͙ͣ͊ ͊͘ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦ 
ͫͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

 

     

˸˽ψ̂˩́ос 

˻͊͟͡΄͙͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ 
͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤͣ͡ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔ͣΏͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ 
͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͯͨ͟ͼ͙ͣ͊ 
͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙ͫͣ͊ͥͦ͡ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭͦ 

 

     

˸˽ψ̂˩́от 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͊͊ͭ͊͡ ͙ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͊͘ 
ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

 

     

˸˽ψ̂˩́оу 
˸͔͔ͪ ͍͔͙ͫͫͭ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͊͘ 
͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

 
     

ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔͙͙͍ͦͣͨͭͭͤͦͫͭ͟ 

˸˽ψˮˮ˴м 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͎ͨͪ͊ͤͦ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ 
͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ 

 
 

    

˸˽ψˮˮ˴н 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ 
͊͟ͼ͙͔͞ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͣͦΐ͙ ͊͘ 
͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͯ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

 

 

    

˸˽ψˮˮ˴о 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͊͞;͔͊ͥ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ 
͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

 

 

    

˸˽ψˮˮ˴п 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ ˩͍͙ͪͦͨͫ͟ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ 
͍͔ͨͦΐ͊ͤͦ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͣ͟ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͊͘ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͦ͟͞ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ˩̂Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣͪͦ͞ ˸͔ͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 

˩
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
͊
 

͔
ͺ
͙
͟
͊
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˩
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ͭ
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͟
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ͫ
͙
͎
ͯ
ͪ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

̂
ͤ
ͯ
ͭ
ͪ
͊
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ͥ
͔
 

͔
ͤ
͔
ͪ
͎
͔
ͭ
ͫ
͟
ͦ
 
ͭ
ͪ
͗
͙
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ˮ
ͫ
ͭ
ͪ
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͙
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͊
ͥ
͔
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͙
ͤ
ͦ
͍
͊
ͼ
͙
͞
͔
 
͙
 

͟
ͦ
ͤ
͟
ͯ
ͪ
͔
ͤ
ͭ
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ

 

˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ 

GHG 
˻ˮ ˩

˸˽ψˮˮ˴р 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͻ͍͊͋ͦ͊κ 
͔͊ͫͭͪ͊͟͡Σ ͫͭ ͍͊ͪͭ͊ͨͦ͊Σ 
͙ͫͨͤͦͺ͍ͦ͊Σ ͙ͫͨͤ͊ͯͭ͊ 

 
 

    

˸˽ψˮˮ˴с 
˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͫͨͼ͙͙͍͙͊ͦ͊ͤ͘͞͡ͻ 
ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ 

 
 

    

˸˽ψˮˮ˴т 
˻͊͟͡΄͍͔͊͊ͥ ͙͍ͦͫͤ͊ͥ͊ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͔͟ ͙͔͙ͯͭͤͦͫͭ͘͘Φ 

 
 

    

˸˽ψˮˮ˴у 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ ͔͍ͯͣͪ͗͊͊ͥ͊ 
͊ͤ͟ͼ͔͙͊ͪ͊͡͞ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ 
͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ κ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ -͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟Φ 

 

 

    

˸˽ψˮˮ˴ф 

˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͯ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͯ 
͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͞ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ 

 

 

    

˸˽ψˮˮ˴мл 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ 
͊͘ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

 
 

    

˸˽ψˮˮ˴мм 

˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ 
͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͔͞Σ ͫ͊ ͎ͤ͊͊ͫͦͣ͟͡ 
ͤ͊ ˻ˮ˩ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ 
͎͔͔ͪ͊ͥ͞κͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟Σ ͻ͍͔͊ͭ͊ͥΣ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 
͎͔͙ͯͤ͊͢͟ (CCU-CCS) 

 

 

    

˸˽ψˮˮ˴мн 
ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͔ͣͪ͗͊ 

 
 

    

˸˽ψˮˮ˴мо 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ 
ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ 
͙͙ͣͪͦͣͦ͋ͤͦͫͭ͟͡ 

 
 

    

˸˽ψˮˮ˴мп 
˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ 
͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

 
 

    

˸˽ψˮˮ˴мр 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͔ͣΏ͔͔ͯͫͭͦͪͫ͟͟ ͙ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊  

 
 

    

˸˽ψˮˮ˴мс 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ κ 
͔ͦ͋ͯ͟ ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟͞ 
͙ͭͪ͊ͤ͘ͼ͙͙͞ 

 
 

    

˸˽ψˮˮ˴мт 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭ͊ 
ͪͦ͘͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͔͟ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤ ͊͟ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
͎ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ ͯ ͙ͭͪ͗΄͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞  

 

 

    

˸˽ψˮˮ˴му 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͙ͦͪ͊͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ 
͙ ΄͔ͣ͊ ͊͘ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͊͞;͊ͥ͊ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ 

 

 

    

˸˽ψˮˮ˴мф 
˳͊;͔͊ͥ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͪͦ͘͟ 
͙͍͔ͦͫͤ͊ͥ ͙ ͪ͊͒ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ 
ͼ͙͙ͤ͢ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊  

 
 

    

˸˽ψˮˮ˴нл 

˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ 
͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊  
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

4. ˻˽̊́ˮ ˮ ˽˻˿˩ˣ˹ˮ ̇ˮ˷˩ˤˮ ˿́˾ˢ́˩̊˴˩ 
˽˾˻̇˩˹˩ ̂́ˮ̇ˢ˳ˢ ˮ ˮ˭ˣ˻˾ ˮ˹˨ˮ˴ˢ́˻˾ˢ 

˽͔ͪͣ͊ ;͊ͤͯ͡ мпΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͦͨ΄͙ͭ ͙ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯΥ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙ 

ͼ͙͔͍͊͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ 

ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯΣ 

͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͍͙͊͗ͤͣ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊Σ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ ͙ 

͔͙ͨͪ͒ͦͣ͊͘͡ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͊͘΄͙ͭͭͦͣ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͨ͊ͤͯ͡ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΦ ˻͎͍͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ 

͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͯ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤΣ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 

͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ 

4.1 ˻˽̊́ˮ ˮ ˽˻˿˩ˣ˹ˮ ̇ˮ˷˩ˤˮ ˿́˾ˢ́˩̊˴˩ ˽˾˻̇˩˹˩ ̂́ˮ̇ˢ˳ˢ 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͦͨ΄͙ͭ ͼ͙͔͍͙͢ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ό˻˩̇ύ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ 

͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ 

ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ 

͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ͙ ͼ͙͔͍͊͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔͙ͫͭͦͪͫ͟͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Φ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ό˿˩̇ύ ͫͯ ͔ͦͤͪͭ͊ͤ͟͟ ͙ͪ͊͘͘ ͦͨ΄͙ͭͻ ͼ͙͔͍͊͢Σ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ͻ 

ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͔͙ͫͣͪͤͼ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ ͊͟ͼ͙͔͞ ό͔͔ͣͪΣ ͍͙ͪ͊͒ͦΣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ύ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͨͦͣͦΐ͙ ͒͊ ͔ͫ 

͔ͭ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍͔ͦͫͭ͊ͪΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ͫͯΣ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊Σ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͊͟ ͔ͣͪ͊ 

ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢κ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ ˻͙ͤ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͒͊ͯ͞ ͙͒ͦͤͦͫͦͼ͙ͣ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊ͫͤͯ͞ ͙ͫͯ͟͡ ͦ ͺ͔͙ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ͤͣ͡ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ˮ˹˩˴˽-͊ ͤ͊ 

͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͙͒ͦͤͦͫͭ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͦͨ΄͙ͭ ͼ͙͔͍͙͢ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ό˻˩̇ύ ͙ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ό˿˩̇ύ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͙ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ˿˽̂ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͫͯ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ͫͨͦ͒Υ 

͔́͊͋͊͡ 3.24: ˻ ͙͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ ͙ ͦͨ΄͙ͭ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ 

ʆʙʣʘʩʪ ʉʇʋ ʆʧʰʪʠ ʝʢʦʣʦʰʢʠ ʮʠˀʝʚʠ ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʠ ʝʢʦʣʦʰʢʠ ʮʠˀʝʚʠ 

ʂʃʀʄɸʊʉʂɽ 

ʇʈʆʄɽʅɽ 

Oɽʎ 01 ʋʙʣʘʞʘʚʘˁʝ ʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ 

ʦʪʧʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʩʢʝ 

ʧʨʦʤʝʥʝ 

ʉɽʎ 01.1 ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ ʫʧʦʪʨʝʙʝ 

ʆʀɽ ʟʘ ʧʦʪʧʫʥʫ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʿʫ 

ʠ ʫʯʝʰ˂ʝ ʆʀɽ ʫ ɹʌʇ ʥʘʿʤʘˁʝ 

33,6% ʫ 2030. ʛʦʜʠʥʠ 

ʉɽʎ 01.2 ʇʦʙʦˀʰʘˁʝ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ 

ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʤʘˁʝˁʝ ʬʠʥʘʣʥʝ 

ʧʦʪʨʦʰˁʝ 

ʉɽʎ 01.3 ʉʤʘˁʝˁʝ ʧʦʪʨʦʰˁʝ 

ʬʠʥʘʣʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫ ʩʘʦʙʨʘ˂ʘʿʫ 

ʉɽʎ 01.4 ʇʨʦʤʦʚʠʩʘˁʝ 

ʮʠʨʢʫʣʘʨʥʝ ʝʢʦʥʦʤʠʿʝ 

ɿɼʈɸɺɲɽ ɲʋɼʀ 

ʀ ʂɺɸʃʀʊɽʊ 

ɾʀɺʆʊɸ 

Oɽʎ 02 ɿʘʰʪʠʪʘ ʟʜʨʘʚˀʘ 

ʩʪʘʥʦʚʥʠʰʪʚʘ 

ʉɽʎ 02.1 ʉʤʘˁʝʥʝ ʝʤʠʩʠʿʝ 

ʟʘʛʘʹʫʿʫ˂ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʿʘ ʫ ʚʘʟʜʫʭ 

(ʩʤʘˁʝˁʝ ʝʤʠʩʠʿʝ ʛʘʩʦʚʘ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʆʙʣʘʩʪ ʉʇʋ ʆʧʰʪʠ ʝʢʦʣʦʰʢʠ ʮʠˀʝʚʠ ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʠ ʝʢʦʣʦʰʢʠ ʮʠˀʝʚʠ 

ʩʪʘʢʣʝʥʝ ʙʘʰʪʝ ʟʘ 40.3% ʫ 2030. ʫ 

ʦʜʥʦʩʫ ʥʘ 1990.) 

ʉɽʎ 02.2 ʆʩʠʛʫʨʘʥʦ ʩʥʘʙʜʝʚʘˁʝ 

ʩʪʘʥʦʚʥʠʰʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʤ ʧʠʿʘ˂ʦʤ 

ʚʦʜʦʤ  

ʉɽʎ 02.3 ʉʤʘˁʝʥʦ ʟʘʛʘʹʝˁʝ 

ʙʫʢʦʤ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʿʘʤʘ 

ʉɽʎ 02.4 ʉʤʘˁʝˁʝ ʫʪʠʮʘʿʘ 

ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʝʪʥʦʛ ʟʨʘʯʝˁʘ  

ʉɽʎ 02.5  ʉʤʘˁʝˁʝ ʛʝʥʝʨʠʩʘʥʦʛ 

ʦʪʧʘʜʘʠ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ ʪʨʝʪʤʘʥʘ ʠ 

ʦʜʣʘʛʘˁʘ ʦʪʧʘʜʘ 

ʇʈʀʈʆɼʅɽ ʀ 

ɼʈʋɻɽ 

ʅɽʇʆɻʆɼɽ 

Oɽʎ 03  ʉʧʨʝʯʘʚʘˁʝ ʠ 

ʫʧʨʘʚˀʘˁʝ ʧʨʠʨʦʜʥʠʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʥʝʧʦʛʦʜʘʤʘ 

ʉɽʎ 03.1 ʉʤʘˁʝˁʝ ʧʨʠʨʦʜʥʠʭ 

ʥʝʧʦʛʦʜʘ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʣʦʰʢʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʰʢʠʭ ʫʜʝʩʘ 

ʆɼʈɾʀɺʆ 

ʋʇʈɸɺɲɸɳɽ 

ʇʈʀʈʆɼʅʀʄ 

ʈɽʉʋʈʉʀʄɸ 

Oɽʎ 04 ɿʘʰʪʠʪʘ ʠ ʫʥʘʧʨʝʹʝˁʝ 

ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʠʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʠʭ ʚʦʜʘ 

(ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʿʘ, ʝʢʦʣʦʰʢʠ ʩʪʘʪʫʩ ʠ 

ʢʚʘʣʠʪʝʪ) 

ʉɽʎ 04.1 ʇʦʙʦˀʰʘˁʝ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ʠʣʠ ʝʢʦʣʦʰʢʦʛ ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣʘ 

ʚʦʜʥʠʭ ʪʝʣʘ ʫʢˀʫʯʫʿʫ˂ʠ 

ʧʦʚʨʰʠʥʩʢʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʝ ʚʦʜʝ 

ʉɽʎ 04.2 ʆʜʨʞʠʚʦ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ 

ʚʦʜʝ 

ʉɽʎ 04.3 ɿʘʰʪʠʪʘ ʠ ʦʜʨʞʠʚʦ 

ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʧʦˀʦʧʨʠʚʨʝʜʥʦʛ ʠ 

ʰʫʤʩʢʦʛ ʟʝʤˀʠʰʪʘ 

ɹʀʆɼʀɺɽʈɿʀʊɽʊ 
Oɽʎ 05 ɿʘʰʪʠʪʘ ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ 

ʠ ʛʝʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪʘ 

ʉɽʎ 05.1 ʆʯʫʚʘˁʝ 

ʙʠʦʜʠʚʝʨʟʠʪʝʪ 

ʉɽʎ  05.2 ʆʯʫʚʘˁʝ ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʩʘ 

ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʟʘʰʪʠʪʝ ʧʨʠʨʦʜʝ 

ʂʋʃʊʋʈʅʆ 

ʅɸʉʃɽɫɽ 

Oɽʎ 06 ɿʘʰʪʠʪʘ ʢʫʣʪʫʨʥʦ- 

ʠʩʪʦʨʠʿʩʢʦʛ ʥʘʩʣʝʹʘ 

ʉɽʎ 06.1 ɿʘʰʪʠʪʘ ʠ ʦʯʫʚʘˁʝ 

ʢʫʣʪʫʨʥʦʛ ʥʘʩʣʝʹʘ ʠ ʘʨʭʝʦʣʦʰʢʠʭ 

ʥʘʣʘʟʠʰʪʘ 

ʇɽɱɿɸɾ Oɽʎ 07 ɿʘʰʪʠʪʘ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʉɽʎ 07.1 ʆʯʫʚʘˁʝ ʠʟʫʟʝʪʥʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘ, ʧʦʜʨʫʯʿʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʝ 

ʧʨʝʧʦʟʥʘʪˀʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʝʧʦʟʥʘʪˀʠʚʠʭ ʠ ʪʠʧʦʣʦʰʢʠʭ 

ʢʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ɼʈʋʐʊɺɽʅʆ-

ɽʂʆʅʆʄʉʂʀ 

ɸʉʇɽʂʊʀ 

Oɽʎ 08A ʉʪʘʙʠʣʥʦ ʝʢʦʥʦʤʩʢʦ ʠ 

ʩʦʮʠʿʘʣʥʦ ʦʢʨʫʞʝˁʝ 

Oɽʎ 08B ʇʦʙʦˀʰʘˁʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʿʘ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘ ʟʘ 

ʧʨʠʣʘʛʦʹʘʚʘˁʝ ʠ ʫʙʣʘʞʘʚʘˁʝ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ 

ʉɽʎ 08A.1 ʆʙʝʟʙʝʜʠʪʠ 

ʝʢʦʥʦʤʩʢʫ ʠ ʩʦʮʠʿʘʣʥʫ 

ʩʪʘʙʠʣʥʦʩʪ 

ʉɽʎ 08ɹ.1 ʇʦʚʝ˂ʘˁʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʿʘ ʫ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʫ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʟʘʰʪʠʪʫ 

ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ 

ʉɽʎ 08ɹ.2 ʋʥʘʧʨʝʹʝˁʝ 

ʠʥʩʪʠʪʫʮʠʿʘ ʠ ʢʘʜʨʦʚʘ ʟʘ ʟʘʰʪʠʪʫ 

ʞʠʚʦʪʥʝ ʩʨʝʜʠʥʝ ʠ ʧʨʘ˂ʝˁʝ 

ʢʣʠʤʘʪʩʢʠʭ ʧʨʦʤʝʥʘ 

ʉɽʎ 08ɹ.3 ʋʥʘʧʨʝʹʝˁʝ 

ʠʩʪʨʘʞʠʚʘˁʘ, ʠʥʦʚʘʮʠʿʘ ʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛ ʧʦʩʣʦʚʘˁʘ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

4.2. ˽˾˻̇˩˹ˢ ˮ˹́˩˾ˢ˴̇ˮ˳˩ ˿˽̂ ˿ˢ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾ˮ˸ˢ ˬˮˤ˻́˹˩ 
˿˾˩˨ˮ˹˩ ˮ ̇ˮ˷˩ˤˮ˸ˢ 
͔́͊͋͊͡ ͙ͫͨͦ͒ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢Σ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ˮ˹˩˴˽-͊Φ ͔͙́ͪͣͤ Ϧ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞Ϧ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͙ 
͔ͣͪ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͭͣ͊ͭͫ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-͊ ͒͊ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͙͒͊ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͢ ͙Σ ΄͙͔ͪΣ ͤ͊ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪΦ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 
 
 
 

͔́͊͋͊͡ 3.25: ˴ ͙͙ͦͣͨ͊ͭ͋ͤͦͫͭ͡ ͔ͣͪ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ˹˩˴˽-  ͊

ˣͪΦ 

˻͋͊ͫͭ͡ 
͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˻˩ ̇ ˿˩̇ 

˨͙͔͙͔ͣͤ͘͞ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 
˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 
͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ 

̂ͤͯͭͪ͊΄͔ͥ 
͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͭͪ͗΄͔ͭ 

ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ˿͔͔ͣ͊ͥͥ 

͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ 
˻ˮ ˩

1 
˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ 
͔͔ͨͪͦͣͤ 

˻˩̇ лм 

˿˩̇ лмΦм       

˿˩̇ лмΦн       

˿˩̇ лмΦо       

˿˩̇ лмΦп       

2 
˭͍͔͒ͪ͊͢ ͙ͯ͒͢ 
͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 
͙͍͗ͦͭ͊ 

˻˩̇ 02 

˿˩̇ лнΦм       

˿˩̇ лнΦн       

˿˩̇ лнΦо       

˿˩̇ лнΦп       

˿˩̇ лнΦр       

3 
˽͙͔ͪͪͦ͒ͤ ͙ 
͎͔͒ͪͯ 
͔͎͔ͤͨͦͦ͒ 

˻˩̇ ло ˿˩̇ лоΦм 
      

4 

˻͙͒ͪ͗Φ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ 
͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ 

˻˩̇ лп 

˿˩̇ лпΦм       

˿˩̇ лпΦн       

˿˩̇ лпΦо 
      

5 ˣ͙͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭ͘ ˻˩̇ лр 
˿˩̇ 05.1       

˿˩̇ лрΦн       

6 
˴ͯͭͯͪͤͦ͡ 
͔ͤ͊ͫ͡Ώ͔ 

˻˩̇ лс ˿˩̇ лсΦм 
       

7 ˽͔͊͗͘͞ ˻˩̇ лт ˿˩̇ лтΦм       

8 ˿ͦͼ͙ͦ- ˻˩̇ у! ˿˩̇ лу!Φм       

    

ʅʝʢʦʤʧʘʪʠʙʠʣʥʦ ʅʝʠʟʚʝʩʥʘ ʚʝʟʘ ʂʦʤʧʘʪʠʙʣʥʦ ɹʝʟ ʢʦʨʝʣʘʮʠʿʝ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ˣͪΦ 

˻͋͊ͫͭ͡ 
͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˻˩ ̇ ˿˩̇ 

˨͙͔͙͔ͣͤ͘͞ 

˨͔͙͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙͊͞ 
˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 
͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ 

̂ͤͯͭͪ͊΄͔ͥ 
͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͭͪ͗΄͔ͭ 

ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ˿͔͔ͣ͊ͥͥ 

͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ 
˻ˮ ˩

͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͔͊ͫͨͭ͟ ˻˩̇ у. 

˿˩̇ лу.Φм       

˿˩̇ лу.Φн       

˿˩̇ лу.Φо       
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

4.3 ˮ˭ˣ˻˾ ˮ˹˨ˮ˴ˢ́˻˾ˢ 
˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔͞ ͯ͟͢;ͤ͊ ͙͊ͪ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͊ 
ͨͦ;͔͙ͭͤ ͙ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͦͪ͊͟͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͔͞ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤ ͔͋͊͘ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͫͭ͊ͥ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ˮ˹˩˴˽-͊Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͫͭ͊ͥ͊Σ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ ͯ 
ͼ͙ͯ͢ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ  
ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊ͦ͟ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͍͗ͦͭͤͦͣ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͣ 
ͫͯ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗͊ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͙͍ͤͦ͊ ͔͎ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ ˴͙͔ͦͪͫͭ ͔ͫ ͊͘ ͔͍͔ͯͫͣͪ͊͊ͥ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͊͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ 
ͼ͙͔͍͊͢Φ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͯ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͎͙ͨͦͦ͒ͤ ͊͘ ͔͔͔ͣͪͥ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͔ͣͪ͊Σ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ 
͔ͪ΄͔ͥ͊ ͙͒͊ͭͻ ͯ ˽͊ͤͯ͡ ͙͘ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ΄͔͔ͭͭ ͨͦ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͙͙͡ ͔͙͙͙͙ͣͤͫ͊ͭ͡Φ ˻͔ͤ ͫͯ 
͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͥ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙ 
ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊Σ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͥ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊Φ ˻͙ͤ 
ͫͯ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊ͦ͟ ͙ͯ͊ͤ͘͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͊͘ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Φ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͔͞ нллуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͯ͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
όϦ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ϦΣ ͋ͪΦ ртκлуύΣ ͦͦͣ͟͞ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ 
͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ тс ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͤ͊ͨͪͭ͊͟ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊͟ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͣ 
͍ͪ͊ͦͯ͘͞Φ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͙ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͨ͊ͤͯ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 
́͊ͦ͟Ώ͔Σ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡͞ ͙͙ͫͭ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ отκнлммύ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ͊ ͔͞ ͙ͫͭ͊͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͊͘ ͍ͦ͊͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
˴͊͒͊ ͫͯ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͦ͒ ͙ͥͻ ͔ͫ ͙ͭͪ͊͗ ͒͊ ͍͔ͯͭͪ͒ ͔͍͔ͭͪͤ͒ͦ 
͙ͦ͟͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͙͙͍͔ͨͪ͋͗͊͊ͥ͡ ͙͙͡ ͍͔ͯ͒͊͊͊ͥ͢ ͦ͒ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͫͭΣ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ ͼ͙͔͍͔͢ 
͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͦͨ΄͔͎ͭ ͒ͦ͋ͪ͊Φ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͯ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͢ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͔͔ͫͨͪͭͫ͟͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͘ 
͔ͫͭ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ̂˹ ͙ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͙ ͔͍͙ͪͦͨͫͣ͟ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊ͣ͊͡͞Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͦ ͙͍͗ͦͭͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ˿͙͔ͪ͋͞ ό˿˩˽ˢύΦ ˮ͊ͦ͟ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͤΣ 
ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͍͙ͫͣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Φ  
̂ ͔͙ͭ͊͋͡ пΦоΦ ͒͊ͭ ͔͞ ͙͙͋ͪͤ͘ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͦͨ΄͙ͭͻ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢Σ ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
ͫ͊ ͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͥͣ͘͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔́͊͋͊͡ 3.26Υ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͦͨ΄͙ͭͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͫ͊ ͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͥͣ͘͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

1. 
˴˶ˮ˸ˢ́˿˴˩ 
˽˾˻˸˩˹˩ 

˻˩̇м ͍͔̂͋͊͗͊͊ͥ͡ 
͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 
͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͔ͨͪͦͣͤ 

˿˩̇ лмΦм 
˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ 
͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ˻ˮ˩ ͊͘ 
ͨͦͭͨͯͤͯ 
͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ͯ͞ 
͙ ͯ;͔΄ΐ͔ ˻ˮ˩ ͯ 
ˣ̅˽ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ 
ооΣс҈ ͯ нлолΦ 
͎͙͙ͦ͒ͤ 

̂ͯͨͤͦ͟ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ 

͔͙͙͔ͣͫ͞ όDƎ /h2-
͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ύ 

˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͣͪ͊ ͙͘ ˮ˹˩˴˽-͊ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ 
ͯ;͔΄ΐ͔ ˻ˮ˩ ͯ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ˨ͦ 
нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ;͔΄ΐ͔ ˻ˮ˩ ͯ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͣͦͪ͊ ͙͒ͦͫͭΐ͙ ооΣс҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͊ 
ͯ;͔΄ΐ͔ ˻ˮ˩ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͣͦͪ͊ 
͙͒ͦͫͭΐ͙ пр҈Φ 

˿˩̇ лмΦн 
˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ 
ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ 

˽͙ͪͣ͊ͪͤ͊ 
ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ˮ˹˩˴˽ ͔ͣͪ͊ 
͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ 
͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ мрΣф Mtoe 
нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ˮ˹˩˴˽ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ 
͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ мом ͻ͙͔͊͒͢ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ ͙ тΦсум ͻ͙͊͒͊͢ m2 
͔͔͙ͤͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͎ͪ͊͒͊͘ ό͔͋͘ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͎ͪ͊͒͊͘ύ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
͊ͦ͟ ͙ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥ ͍͔͊ͤ͞ ͎͔ͪ͊͒͘ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ мΦлнс.000 m2 
͙ͪ͊͒ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ 

˿˩̇ лмΦо 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ 
ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ 

͙̅ͤ͊ͤ͊͡ 
ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ˮ˹˩˴˽ ͔ͣͪ͊ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ˻͔͔͔͔ͨͪ͒ͥ͢ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͒͊ 
͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ ͋ͪͯͭͦ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͊͘͡ фΣ7 (6) aǘƻŜ ͯ нлолΦ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

˿˩̇ лмΦп 
˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ 
ͼ͙͔ͪͯ͊ͪͤ͟͡ 
͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ 

̂ͯͨͤͦ͟ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ 

͔͙͙͔ͣͫ͞ όDƎ /h2-
͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ύ 

˽͔ͪ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙ͪͯ͗ͤ͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ͼ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ 
͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͪͦ͘͟ ͔ͪͼ͙͊͗ͯ͟͡ ͙ ͍ͨͦͤͦͤͯ 
͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͨͪͻ͍͙͍͙͙͊ͭ͢͞ ͙͒͊ͤ͘͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪͯ͗ͤ͟ͻ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͣͦ͒͊͡Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͙ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ 
ͫ͊ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͦͣ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнн ς 
нломΣ ͍͔͙ͦ͋͊ͤͣ͢͞ ͯ ˿ ͔ͯ͗͋ͤͦͣ͡ ͎͙͊ͫͤͯ͟͡ ͋ͪͦ͞Υ мнκнлнн ͦ͒ 
мΦ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ͊ нлннΦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͼ͙͔͍͙͢ ͫͯΥ 
- ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔ͫͭͦͨ ͔ͪͼ͙͔͊͗͟͡ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ 
ͯͯͨͤͦ͟ нр҈ ͨͦ ͔͙͙ͭ͗ͤ ͒ͦ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ор҈ ͒ͦ нлолΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤΤ  
- ˽͍͔ͦΐ͙͊ͭ ͫͭͦͨͯ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͊͘ ͍ͨͦͤͦͤͯ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙ 
͔ͪͼ͙͊͗ͯ͟͡ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ рр҈ ͨͦ 
͔͙͙ͭ͗ͤ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͤ͊ сл҈ ͨͦ 
͔͙͙ͭ͗ͤ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΤ  
- ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͙͎͙͍͎͋ͦͪ͊ͪ͊͒ͦ͘ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ 
͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ ͒ͦ нлнуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ͊ тр҈ ͔ͯͯͨͤ͟ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 
͙͎͙͍͎͋ͦͪ͊ͪ͊͒ͦ͘ ͦͭͨ͊͒͊ ͎ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͯ нллуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΤ  
- ˨ͦ ͪ͊͊͟͞ нлнфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͫͨͦͫͭ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ 
͙͋ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͙ͨ͊ͨͪ͊Σ ͔ͣͭ͊͊͡Σ ͙͔ͨ͊ͫͭ͟͡Σ ͫͭ͊͊͟͡ ͙ 
͔͙ͭͫͭ͊͟͡Φ  
- ˽ ͍͔ͦΐ͙͊ͭ ͫͭͦͨͯ ͔ͪͼ͙͔͊͗͟͡ ͙͋ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ нл҈ ͒ͦ 
нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ пл҈ ͒ͦ нлнфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΤ  
- ˽͍͔ͦΐ͙͊ͭ ͫͭͦͨͯ ͔ͪͼ͙͔͊͗͟͡ ͙ͨ͊ͨͪ͊ ͙ ͊ͪͭͦͤ͊͟ ͤ͊ нр҈ ͒ͦ 
нлнрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ор҈ ͒ͦ нлнфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΤ  
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

- ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ ͔͙͙ͤͫ͊ͤͭ͊ͪͤͣ 
͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ ͤ ͊ л҈ ͒ͦ нлопΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

2. 

˭˨˾ˢˤ˷˩ 
˷̂˨ˮ 

ˮ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́  
ˬˮˤ˻́ˢ 

h˩̇ лн ˭ ͊΄͙ͭͭ͊ 
͍͒ͪ͊͊͘͢ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 

˿˩̇ лнΦм 
˿͔͔ͣ͊ͥͤ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ 
͍͊͒ͯ͘ͻ 
ό͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ 
͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ 
͊͘ плΦо҈ ͯ нлолΦ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффлΦύ 

- ˩ ͙͙͔ͣͫ͞ ˿˻2, 
b x˻, b˸±h/Σ 

NH3 ͙  ta 
- ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  
͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͙͟  
͔͔͙ͭͪͭͤ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 
- ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ 
͎͙͍ͦͪ͊ ͯ 

͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ 
͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͪͫͭ ͙ 
͙ͦ͟͡;͙͙ͤ 

ˮ˹˩˴˽ ͔ͫ ͍͙͋͊ ͎͙ͣͤͦͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔͔͙ͯͫͣͪͤͣ ͤ͊ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͯ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΣ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͍͔͙͙͟͡ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻΦ  
˥͍͙͊ͤ͡ ͼ͙͔͍͙͢ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͍͊͊ͯ͞ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ͯ͒͢ ͦ͒ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ 
͙͔͍͊ͫ͊͊ͥ͊͘͟͢Σ ͔ͯͭͪͦͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͭ͊͡ ͙ ͙͔͎ͨͪͣͤͦ͘ ͦͦͤ͊͘Σ 
͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦ ͙͍ͤͦ͊ ͙ ͙͙ͪͭ͟;͎ͤͦ 
͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͯ͟ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍͙ͫͻ ͎ͪͯͨ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 
ͦ͒ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ͻ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͯͫ͒͡ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ ͔̂ͯͨͤ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˿˻2 Σ b˻ȄΣ 
b˸±h/Σ bI3 ͙ ta нΣр ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͔͙ͫͣ͊ͥͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘ ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 
͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͦ͒ нлнлΦ ͒ͦ нлолΦ ͙ ͦ͒ нлолΦ ͔ͤ͊͒͊͢Φ 
˻;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ˮ˹˩˴˽ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͤ͊͘;͊ͤͦͣ͞ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ ˥̆˥ ͒ͦ нлолΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͒ͦͫͭ͗ͯΐ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ˥̆˥ ͔͒ͤ͊ͦ͟͞ ͦ͒ моΣн҈ ͯ ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ͊ ͙͍ͤͦͦͣ ͙͘ 
нлмлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ооΣо҈ ͯ ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ͊ мффлΦ 
͎͙ͦ͒ͤͦͣ ͒ͦ нлолΦ ό͙ͫͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞Σ Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͔ͤ͊ͣͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦύΦ ͙̇͢ ͊͘ ͯͯͨͤͦ͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͔͙͙ͣͫ͊͞ ͊͘ нлолΦ ͔͞ плΣо҈ ͯ ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ͊ ͙͍͙ͤͦͣ͊ ͙͘ мффлΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ˶̂˶̂̇̅ύ 

˿˩̇ лнΦн 
˻͙͎ͫͯͪ͊ͤͦ 
͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 
͍͒ͪ͊ͦͣ͘ 
͙ͨ͊͞ΐͦͣ ͍ͦ͒ͦ 

- ˴ ͍͙͔͊ͭͭ͡ ͍͔ͦ͒ 
͊͘ ͙ͨΐ͔ 

- ˽ ͙ͪͫͭͯͨ ͍͙ͦ͒ 
͊͘ ͙ͨΐ͔ 

- ̆ ͙͙͒ͪ;͔ͤ 
͔͙͔͙͔ͨ͒ͣ͞ 

˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͣͪ͊ ͙͘ ˮ˹˴˩˽-͊ ό͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͤͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭͣΣ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͦͨ΄͔ͭ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ͭ͒Φύ ͔ͣͦ͗ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͻ͔͙ͣͫͦ͟͞-
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ ΄ͭͦ 
͔ͣͦ͗ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡κ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔Φ ˸͔͔ͪ 
͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͔͒ͪͭ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭ͊ͤ͟ ͔ͺ͔͊ͭ͟ 

˿˩̇ лнΦо 
˿͔ͣ͊ͥͤͦ 
͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͋ͯͦͣ͟ 
͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 

- x ͪͦ͞ ͙͍ͦͪ͊͘ 
͔͋ͯ͟ ͙ͦ͟͞ 
͔ͨͪͦͪ͊͟;ͯͯ͞ 

͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ ͙͍ͤͦ 
͔͋ͯ͟ 

˸͔͔ͪ ˮ˹˩˴˽-͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͯ͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͙ͤͦͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͍ͦͪ͘ ͔͋ͯ͟ ό͍͔͔͔͔ͭͪͦͭͪ͊ͤ͟͡Σ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ 
͍͙ͤͦͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ς ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ύΣ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͍ͭͦͦ͊͟Σ ͯ͘ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ 
͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͋ͯͼ͙Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

˿˩̇ лнΦп 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ 
͔͔͎͔ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡
͎ ͪ͊͘;͔ͥ͊  

- ˽ ͔ͦͫͭͦ͊ͥ͞  
ͭ͊ͣͨͦͤ ͦͤ͊͘ ͊͘ 
͔͙͍͔ͦͫͭ͢ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

- x ͙͙ͤ͊͘͡ 
͔͙͍͙ͦͫͭ͢ͻ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͤͦͣ 
͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞κ͙͔ͫͫͭ

͙ͣͣ͊ 

 
˻͙͒͊͋ͪ͊ͤ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ 
͔͙͍͙ͦͫͭ͢ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͔͔͔͔͎͔͔ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ ͔͔ͣͪ͗Φ 
˿͍ͦͦͣ͞ ͔ͯ͒͊ͤͦ͢΄ΐͯ ͦ͒ ͔͔ͣͪ͗ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ 
͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢Φ 

˿˩̇ лнΦр  
˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͎͔͔͙͎ͤͪͫ͊ͤͦ 
͙ͦͭͨ͊͒͊ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙ 
͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͦͭͨ͊͒͊ 

-˴͙ͦ͡;͙ͤ͊ 
͎͔͔͙͎ͤͪͫ͊ͤͦ 
ͦͭͨ͊͒͊ 

͔͔͔ͭͪͦͤͫ͟͟͡ ͙ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔ͦͨͪͣ ͙ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ 
͔͙͋͊ͭͪ͊͞ ͙ 
͊ͯͣͯ͊ͭͦͪ͊͟͡ 
- ˴ ͙ͦ͡;͙ͤ͊ 

͔͔ͨͨ͊͡ ͙ ΄͔͊͢͟ 
ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊ 
͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥͣ 
͎͙͍ͦͪ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦͣ ͙ ͔͔ͭͪͦͤͫͦͣ͟͟͡ ͦͭͨ͊͒ͯΣ ͊ͦ͟ ͙ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͔͙͋͊ͭͪ͊ͣ͊͞ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔ͣͪ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͯ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 
 
˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͣ ͔͙͋͊ͭͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͙͊ͯͣͯ͊ͭͦͪͣ͊͟͡ ͔ͦ͒ͤͦͫ 
͔ͫ ͤ͊ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 
 
˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͦͭͨ͊͒͊ ͦ͒ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ;͍͙ͪͫͭͻ ͎͙͍ͦͪ͊ 
ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊Φ 
 
˽͔͍͙ͪ͒Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙ 
͎͒ͦͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ 
͔͔ͣͪ͗Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

- ˴ ͙ͦ͡;͙ͤ͊ 
͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ 
ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͨͪ 
͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 

͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 

- ˴ ͙ͦ͡;͙ͤ͊ 
͎ͦͭͨ͊͒ͤͦ ͣͯ͊͢ 
ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͎͔͔͙ͤͪ΄͔ 
͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊ͼ͙ͦͣ͞ 
ͯ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ 
͔͔͙ͪͣ͊͘͞ ͔ͨͪ 
͋ͪ͊ͤ͊ ̆˩ ͙ ˸̆˩ 

˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔ͯ͒͊͡ ˻ˮ˩ ͔͞ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ ͍͔ͨͦ͊ͤͦ͘ ͫ͊ 
͙͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ˾̆˩ ͤ͊ ˨͍ͯͤ͊ͯ ͙ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͙Φ 

3. 
˽˾ˮ˾˻˨˹˩ ˮ 
˨˾̂˥˩ 

˹˩˽˻˥˻˨˩ 

h˩̇ ло 
˿͔ͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͙ 
͎͙͒ͪͯͣ 

͔͎ͤͨͦͦ͒͊ͣ͊ 

˿˩̇ лоΦм 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ 
͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ 
͊ͤͭͪͦͨͦͦ͡΄ͦ͟-
͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ 
͔ͯ͒ͫ͊ 

- ˮ ͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ ͯ 
͍͙ͨͦͨ͊ͤͣ͡ 
ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ 

- ˽͔ͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ 
͍͙ͤͦ ͙͍͙ͦͪ͘ 
͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ 

˥͙ͯ͋ͭ͊͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ΄͔ͭͭ͊ ͫͯ ͔͔ͤ͊ͭ͗͞ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ ͙ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ 
͍ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͦ͘͟ ;͍͔ͦ͟Φ ˢ͙͔ͤ͊͘͡ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔ͫ ͙ͥͻ͍ͦ ͋ͪͦ͞ 
͍͔ͨͦΐ͍͊͊Φ 
ˮ͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͍͙ͭ͊ͣ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ͣ͊ ͔͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ 
͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ ͎ͯͪ͋͊ͤͦ ͙ ͙͙͎ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ 
͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ 
ˮ˹˩˴˽ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͙ͤ͘ ͔ͣͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ 
͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͊ͦ͟͟ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘Φ ́ͯ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ 
ͤͨͪΦ ̆˩ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͍͔͙ͯ͟͡ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͯ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Φ ό̆˩ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͯ͞ ͔ͣ͊͡ ͍͔ͨͦͨ͊͡Σ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

͎͋ͦ͘ ͔͔͍͎ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ ͔ͤͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ύΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͎ͣͦͯ 
͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙͙͡ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙͊ͤ͡ͻ ͍ͨͦͨ͊͊͡Φ 
˴͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ͔ ͔ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ ;͍͔ͦ͟ ͊ͦ͟ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ 
͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͻ ͙͍͊ͦ͊͘͘ ͊͘ ͍͔ͫ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͔ͦ͟͞ 
͎ͣͦͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͔͙ͥͤͻ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ;͙͙ͤ͊͡ͼ͊Σ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͍͔ͣ͊ͫͦͤ 
͔͔ͯͨͦͭͪ͋Σ ͔͍͙͎ͤͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ 
͔ͤͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͤ͘ͻ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞Φ 
˽͍͍͔͔͙ͪ͊ͦͪͣͤͣ ͙͔ͫͤͣ͊ͥͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͣ͊ 
͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͔ͫͨͪ;͙͙ͭ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͫͣ͊ͥͭ 
ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ  ˽͔ͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͦ͒͊ͭ͞ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͙͎͙͍͋ͦͦͪ͊Σ ͙͎͋ͦ͊ͫ͊Σ ͍͙ͦ͒ͦͤ͊͟ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 
͔ͣͭ͊ͤ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͍ͨͪͫͯͫͭ͊ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͭͣ͊ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͎ͣͦͯ ͙͙ͨͪͨ͊͒͊ͭ 
˿˩ˤ˩˿˻ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͥͣ͊͞Φ 

4. 

˻˨˾ˬˮˤ˻ 
̂˽˾ˢˤ˷ˢ˺˩ 
ˤ˻˨˹ˮ˸ 
˾˩˿̂˾˿ˮ˸ˢ 

h˩̇ лп ˭ ͊΄͙ͭͭ͊ ͙ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ 
όͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊͡͞Σ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ 
͍͙͔͊ͭͭ͟͡ύ 

˿˩̇ лпΦм 
˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͙͡ 
͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͭ͊͡ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ 
͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ 
͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ 
 

-  ˿ ͙ͪͨͫ͟ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͦ͒͊ ό{²vLύ 
- x ͪͦ͞κ͔ͯ͒ͦ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͭ͊͡ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͦ͒͊ 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ˹˩˴˽-͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 
͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ 
͍͔ͦ͒Φ  
˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͯ 
͙͙͙͋ͤ͘͡ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͻ͔͙ͣͫͦ͟͞ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟ 
͔ͫͭ͊ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ 
ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˻͍͙ͪͤͦͣ͟ ͙͔͙͍͒ͪͭͦͣ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ 
͔͙̆ͣͫͦ͟͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 
͍ͦ͒͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ 
͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Φ ˻͍͔ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͔ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͤͨͪΦ ͙͊ͭͪ͊ͤ͘Σ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

- ˽ ͔͙ͦ͒ͤ͊͞;ͤ͊ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͤ͊ 
ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͙ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ 
͍ͯͫͦ͊͡ κ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ 

- x ͪͦ͞ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ 
͍͙ͦ͒ͤͻ ͔ͭ͊͡ 

- ˽ ͔͙ͦ͒ͤ͊͞;ͤ͊ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͤ͊ 
ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͙ 
͍͙͙͍͎͊ͤͭͭ͊ͭͤͦ͟ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 

͔͔͋ͤͤ͘Σ ͙͊͒ͣͯͣ͟͞Σ ͙͍͗ͯΣ ͎͔ͯͤ͢-͔ͭͭͪ͊ͻ͙ͦͪ͒͡Σ ͙ͭ͒Φ 
˩ͦͦ͟͡΄͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͞ ͙ͪ͊͘͘ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͍͔͙ͦ͒ͤͻ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ͻ ͫ͊ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫͣ͟ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͙͋ͦͦ͡΄͙ͣ͟ 
͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Σ ͦͨ΄͙ͭͣ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙͙ͣͫͣ͟͞ 
͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͙ ͻ͙͒ͪͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ 
͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ 
͎͊͊͘Ώ͙͍͊;͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͯ ͍ͦ͒ͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ  
͔͙͙̆ͣͫ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞Υ - ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ 
͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Σ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͦͪ͊ ͔ͫ͊ͤ͡ 
͍͔ͦ͒ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͯͨ͊͒͊ ͯ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒Σ - ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ͎ͨͦͦͪ΄͔͊ͥ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͙ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ 
͍ͦ͒͊ ͙ ΄͔ͭͭͤͦ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͙ ͔͔ͦͨͤͤ͟ ͔͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙ͦ͟͞ 
ͫͯ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͙͊ͫͤ͘ ͦ͒ ͙ͥͻΦ ˴͍͙͙͍͙͊ͤͭͭ͊ͭͤ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͔ͯͫ͒͡ 
͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ͻ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ 

 
˿˩̇ лпΦн 
˻͙͍͒ͪ͗ͦ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͔ͦ͒ 

- ˴ ͙ͦ͡;͙ͤ͊ 
͊͘ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͍͔ͦ͒ 

˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ 
͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟ ͍͔ͦ͒Φ ˹͔͔͟ ͎͔͒ͪͯ ͔͔ͣͪ 
͎ͣͦͯ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͔ͦ͒Φ 
˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͫͭ;͔͎ͤͦ ͍͎ͦ͒ͤͦ 
͍ͨͪ͊͊ ͯ ͍͙͒ͯ ͍͔ͦ͒ͤ ͍͔͒ͦͦ͘͡ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͔͞ 
ͨ͊͡ΐ͊ͥ͊ ͍͔ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͤ͊͒͟Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

˿˩̇ лпΦо ˭͊΄͙ͭͭ͊ 
͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 
͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ 
͙ ΄͎ͯͣͫͦ͟ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

- ˽ ͍ͦͪ΄͙͔ͤ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢
͎ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

˸͔͔ͪ ˮ˹˩˴˽-͊ ͎ͣͦͯ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͙ͦ͋ͣ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ΄ͯͣ͊ ͎͋ͦ͘ ͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͎ͫ͊ͣͦ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͎͋ͦ͘ ͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͍͔͒ͪͤ ͙ ͙͔͋ͤ͢ ͙͔͋ͦͣ͊ͫΦ 

 
- ˭ ͙͔͍͔͊ͫ͊͊ͥ͟͢ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͘  ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ 
ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ нлнлΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͍͔ͦ͒͘ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͊ͯ͘͟͢;ͼ͙Υ  
α˹͍͔͊͞ΐ͔ ͔͙͍͔ͣͭͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙ͦͫ͒͊͟ ͫͯͣͨͦͪ͊Σ ͙ͦͫ͒͊͟ 
͊ͦͭ͊͘ ͙ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͙ ͯ нлнлΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ 
͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙͘ ͔͔͔͎͔͙ͭͪͣͦͤͪͭͫ͟ͻ 
͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Σ ͻ͔͙͔ͣͫ͟͞Σ ͙͔͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͔ͨͪͻ͔͔ͪ͊ͣ͋ͤ 
͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Φ ˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ 
͔͙͍͙ͣͭͦ͊ͤͻ ͙͔͍͊ͫ͊͊ͯ͘͟͢͞ΐ͙ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͯ нлмфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͒͊͡ 
ͫͯΥ ΣΣ˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞έ ͊͘ NOx ς 
роΣуп҈ ͙ ΣΣ˨͙ͪͯͣͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞έ ς мфΣнп҈Σ ͊ ͊͘ {h2 
ΣΣ˽͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞έ ς фмΣрл҈ ͙ 
ΣΣ˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢έ ͦͦ͟ флΣтн҈ ͊͘ bI3Φ ˩͙͙͔ͣͫ͞ 
͙͔͍͊ͫ͊͊ͯ͘͟͢͞ΐ͙ͻ ͎͍͊ͫͦ͊ ͫͯ ͪ͊Ώ͔͔ͤ ͔ͨͪͣ͊ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ 
˩˸˩˽κ˩˩ˢ нлмфΦ ͔̂͒ͦ ͔͙͙͔ͣͫ͞ taмл ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͊͘ 
ά͔ͦͨ͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ рл a² ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞έ 
ͦͦ͟ рмΣот҈Σ α͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙ 
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͫέ ͫ͊ мнΣмл҈ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

5. ˽˾ˮ˾˻˨ˢ 
h˩̇ лр ˭ ͊΄͙ͭͭ͊ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͙ 
͎͔͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭ͊͘ 

˿˩̇ лрΦм 
˻;͍͔ͯ͊ͥ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ - ˿ ͔ͭ͊ͥ ͍͔ͪͫͭ 

͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ 
- ˿ ͭ͊ͭͯͫ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ 
͍͔ͪͫͭ ͙ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ 
͙͍ͭͨͦ͊ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ 

͙̂ͭͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ ͫͯ ͎ͣͦͯΐ͙ ͔ͯͫ͒͡ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͣͪ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͍͔͍ͭͪͦͨ͊ͪͦ͊͟Σ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ̆˩ 
͙ ˸̆˩ ͙ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔ͨͪͤͦͫ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ̂ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞Σ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͫ͊ͣͦ ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ 
͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͥ ͍ͪͫͭ͊Σ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͤ͊ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘Φ 
͙̂ͭͼ͙͊͞ ͎͋ͦ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡Σ 
͍͔͍ͭͪͦͨ͊ͪͦ͊͟Σ ͔ͨͯͭͤ ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͔͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔ͨͪͤͦͫ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͋ΐ͔ 
ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔͙͔͎͒ͭ͊ͤ͢͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Φ 
ˮ˹˩˴˽ ͔͔ͣͪ ͔ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙͞ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͔ͨͪͦͣͤ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘Σ ͔ͪ͞ ͔ͦͤΣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ 
͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘Φ 

˿˩̇  лрΦн 
˻;͍͔ͯ͊ͥ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫ͊ 
ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ 

͙̂ͭͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯΐ͙ ͫͯ ͎͋ͦ͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ͣ͊͞ ͍͔͍ͭͪͦͨ͊ͪͦ͊͟Σ 
͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ̆˩ ͙ ˸̆˩ ͙ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͔ͨͪͤͦͫ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ ̂ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞Σ 
͔ͣͦ͗ͣͦ ͫ͊ͣͦ ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫ͊ 
͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣΦ 



 

 
LDK Consultants  
CRES 

 
Page 201 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

6. 
˴̂˶́̂˾˹˻ 
˹ˢ˿˶˩̓˩ 

h˩̇ лс ˭ ͊΄͙ͭͭ͊ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡- 
͙͙͎ͫͭͦͪͫͦ͟͞ 
͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ 

˿˩̇ лсΦм ˭͊΄͙ͭͭ͊ 
͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ 
͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ͙ 
͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ 
͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ 

- x ͪͦ͞ ͙ ͔ͫͭ͊ͥ 
͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ 
͋͊΄͙ͭͤ͊ ͙ 
͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ 
͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡ 

˽͙͔ͪͣͤ͊ ˮ˹˩˴˽-͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͔͒ͪͭ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭ͊ͤ͟Σ 
͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͥ ͙͙͡ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ͙͙͡ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ͻ 
ͦͫͭ͊ͭ͊͊͟Φ ˮ͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͋ͪͦ͞ 
ͼ͔͙ͤ͊͡ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͙͙͋ͭ ͎ͨͦͦΏ͔͔ͤ 
͙͔ͨͪͣͤͦͣ ˮ˹˩˴˽Σ ΄ͭͦ ΐ͔ ͙͍͙͊͊ͭ͘͘ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͫͭ͊ͥ͊ 
ͼ͔͙͔ͤ͡Φ ˨͙ͦ͒͊ͭͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ 
ͫͭ͊ͥ͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍͎͔ͤͦͦͪ͊͒ͥΣ ͪͯ΄͔ͥ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ 
͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͥ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ΄ͭͦ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͼ͔͙ͤ͊͡ 
͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊Σ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͤ͊ ͔͎͍ͥͦͦ ͔ͫͭ͊ͥΦ 

7. ˽˩˳˭ˢˬ 
h˩̇ лт ˭ ͊΄͙ͭͭ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ 

˿˩̇ лтΦм 
˻;͍͔ͯ͊ͥ 
͙͔͙ͯͭͤ͘͘ͻ 
͔͔ͨͪ͒͊͡Σ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 
ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭͦͫ͘͢
͙ͭ ͙ 
͔͙͍͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘͢ͻ 
͙ ͙ͭͨͦͦ͡΄͙͟ͻ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ 

- x ͪͦ͞ ͙͔͙ͯͭͤ͘͘ͻ 
͔ͨ͊͗͊͘͞ ͙ 
͔͔ͨ͊͗ͤ͘͞ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔͙͍͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘͢ 
͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ 
͙͍ͤͦͯ ͦ;͍ͯ͊ͤͦ 
͔ͫͭ͊ͥ 

- x ͪͦ͞ ͔͙ͨ͊͗ͤ͘͞ͻ 
͔͙͙ͨͦ͒͒ͤ͞ͼ͊ ͫ͊ 
ͦ;͍͙ͯ͊ͤͣ 
͔ͫͭ͊ͥͣ 

ˮ͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ˹˩˴˽-͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͭͪ͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ 
͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭ ͙ͫͪͨͫ͟ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡Φ ˽͔ͦͪ͒ 
͙͔͙ͯͭͤ͘͘ͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙ ͔͙ͨ͊͗ͤ͘͞ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫ͊ 
͔͙͍͙ͨͪͨͦͤ͊ͭͣ͘͢ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͯ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡͞ 
͔͙ͯͨͦͭͪ͋Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
ˮ˹˩˴˽-͊ ͤ͊ ͔͙͍͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘͢ ͙ ͙ͭͨͦͦ͡΄͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
͔͔ͨͪ͒͊͡Φ 
˽͔͔ͪͦͣͤ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞Υ ͫͭͪͯͭͯͪͤͯ͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 
ͦ͊͟͞ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͍͙͔͙ͯͤ͘͡ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊͡Σ ͔͔ͫͭͨͤ 
ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙ ͙ͭͨͦͦ͡΄͙͟ͻ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͯ͞ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͫ͊ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡Σ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
͙͔ͫͭ ͔ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡Σ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞. 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

8. 
˿˻̇ˮ˻-
˩˴˻˹˻˸˿˴ˮ 
ˢ˿˽˩˴́ 

h˩̇ лу! ˿ ͙ͭ͊͋ͤͦ͡ 
͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ 
͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ 

˿˩ ̇ лу!Φм 
˻͔͔͙͙͋͋͒ͭ͘ 
͔ͦͤͦͣͫͯ͟͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͊ͤͯ͞͡ 
͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ 

- ˿ ͭͦͨ͊ ͪ͊ͫͭ͊ 
ˣ˨-˽  ͊

- x ˨˽ ͨͦ ͎͍͙͊͡ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

- ˨ ͎ͯ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ 
- ˿ ͭͦͨ͊ 

͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊Σ 
ͫͭͦͨ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ 
͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ όͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ 

͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ ͙͙͡ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 
͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 
͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ 
͙͍ͤͦͯύ 
- ˿ ͭͦͨ͊ 

͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ 
͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

- ˹ ͙͍ͦ 
͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ 
͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͯ ͔͔͙ͨͪͯͭ͘ ͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͊͘ 
͔͔͔ͣͪͥ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ͊ ͔ͣͪ͊ ͙͘ ˮ˹˩˴˽-͊ ͫͦͼ͙ͦ-͔ͦͤͦͣͫͦͣ͟͟ 
͍͙ͪ͊ͭͯ͘͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ 
 
͙̂ͯͨͤ͟ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ˮ˹˩˴˽-͊ ͎ͣͦͯ 
͙͙ͣ͊ͭ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔ͦͤͦͣͫͯ͟͟ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡Φ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

# 
˻͋͊ͫͭ͡ ˿˽̂ 

˻ͨ΄͙ͭ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͔ͦͦ͟͡΄͙͟ 
ͼ͙͔͍͙͢ 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˻͔͔͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙ͤ͒ ͊ͭͦͪ͊͟ 

h˩̇ луˣ 
˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ͙ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͊͘ 
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙ 
͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ 

˿˩̇ луˣΦм 
˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ͯ 
͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
͙ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ 
͍͔ͦͫͭ͊ͪͥ͊- 
͔͍ͭͪ͊ͤͫͪͦͨͫ͊͟ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙ 
͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ 
͔ͣͪ͗͊ 

ˮ˹˩˴˽ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͻ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ 
͍͔͒ͪ͗͊ ͪͦ͘͟ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ 
͙ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͥͣ͊Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͙͍ͤͦ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͍͙ͦͻ ͔ͣͪ͗͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͫ ͦ͞΄ 
͍͔ͯ͟ ͔ͤ ͙ͨͪ͊ͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟Φ 

˿˩̇ луˣΦн 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͙ 
͍͊͒ͪͦ͊͟ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ 
ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ 

˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ 
͙͔ͤ͒ͫ͟ 
͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͙ 
͒ͪͯ΄͍ͭ͊ 

ˮ˹˩˴˽ ͔͞ ͙͍͊ͦ͘͘ ͙ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭͦΣ 
͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟  ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ 
͙͍͔͔ͨͪͪ͒Φ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͫͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͯ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
˿͙͔ͪ͋͞Σ ͦͯ͟͞ ͙ͨͪ͊ͭ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ 

˿˩̇ луˣΦо 
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͙ 
͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ 
͍ͨͦͫͦ͊ͥ͊͡ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

пΦп ˴˾ˮ́˩˾ˮ˳̂˸ ˭ˢ ˩ˤˢ˶̂ˢ̇ˮ˳̂  

˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ͫͨͦ͒Φ ˩ͺ͔͙ͭ͟ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͙͙͡ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟Σ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ 

͙͙͡ ͔͙͍͙͊ͤͣ͊ͪ͘͢Σ ͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡Σ ͙͔͎͙͙ͫͤͪͫ͟͞Σ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͙ͤΣ ͔ͫͪ͒ͥͦͪͦ;͙ͤ ͙͙͡ 

͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤΣ ͙ͭͪ͊ͤ͞ ͙͙͡ ͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤΦ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

͔́͊͋͊͡ 3.27Υ ˴͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͞ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ 

˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ 

˿͙ͣ͋ͦ͡κ 
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ 

˴͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻͋͊͞΄͔͔ͥͥ 

͙́ͨ 

++ ͙̂ͭͼ͊͞ ͫͤ͊͗ͤͦ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ 

Á ˽͙͙͍ͦͭ͊ͤ͘ ͙ͯͭͼ͊͞Φ ͙̂ͭͼ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͯ ͍ͦͫͤͦͤͦ͞ ͙͙͙ͤ͡͞ 
͙͙͡ ͍͙ͯͦ͒ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘ ͔ͨͪͦͣͤͯΦ 

Á ˤͪͦ͡ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙ͯͭͼ͊͞Φ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟κͼ͙͢ ΐ͔ ͍ͪͦ͡ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ 
ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͪ͊ͫͭ͊κͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔͙͔͟͡κ͔ͭͪ͊ͤ͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ 
͙ͨͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͼ͙͊͢Φ   

Á ˤ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙ͯͭͼ͊͞Φ s ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͎ͣ͊ͦ͡κ͔͔͎ͯͣͪͤͦ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͯ ͪ͊ͭͦͣ͟͟ ͙͙͡ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͍͔͒ͦͦ͒ΐ͙ ͒ͦ ͍͔͙͙͟͡ͻ 
͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤͻ ͙͙͡ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͙ͭͪ͊ͤ͞ͻ ͙͙ͦͪͫͭ͟Φ ̉͊͟ ͙ ͊ͦ͟ ͔ͫ ;͙͙ͤ ͒͊ ͫͯ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͍͔͔͔ͨͪͪͣͤΣ ͣ͊ͦ͡ ͔͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͯͭͼ͊͞ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦ 
͔͔͙ͨͪͦͪͤͯͭ͟ ͯ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤΦ 

+ ͙̂ͭͼ͊͞ ͔͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ 

+/- ͙̂ͭͼ͊͞ ͔ͣ΄͍͙ͦͭ 
Á ͙̂ͭͼ͊͞ ͔ͣ΄͍͙ͦͭΦ ̂ ͙ͭͼ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤΣ ͊ͦ͟ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 
͊͒͊͟ ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭ ͔͔ͤ͟ ͔͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙͙͡ ͊͘΄͙ͭΐ͔͔ͤ ͍͔ͪͫͭΣ ͙͊͡ 
͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͦ΄͔͙͙ͭͭͭ ͔͔ͤ͟ ͎͔͒ͪͯ ͔ͤ͊ͯͭͦͻ͔ͭͦͤ ͔͙͔͔ͦͫͫͭͣ͟Φ 

0 ˹͔ͯͭͪ͊͊ͤ͡ ͙ͯͭͼ͊͞ 
Á ˹͔ͯͭͪ͊͊ͤ͡ ͙ͯͭͼ͊͞Φ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟κͼ͙͢ ͔ͤͣ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ 
ͼ͙͊͢ ˿˽̂Σ ͙ͤ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;ͤͦ ͙ͤ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦΦ 

-- ͙̂ͭͼ͊͞ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ Á ˹͔͎͙͍͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞Φ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟κͼ͙͢ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ 
΄͔͔ͭͭκ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊͘ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟Σ ΄ͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ 
͙ͭͪ͊ͤ͞ͻ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͙͙͙͍͙ͫͨͭ͊ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˩ͺ͔͙ͭ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔͍͙ͤͨͦͪ͊ͭͤ ͙ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͙ͻ ͔͞ ͔ͭ΄ͦ͟ 
͔ͪ΄͙͙ͭΦ 

Á ˤ͔ͦͣ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞Υ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟κͼ͙͢ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ΄͔͔ͭͭ κ 
͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊͘ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞Σ ΄ͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͍͔͙͙͟͡ͻ 
͙ͭͪ͊ͤ͞ͻ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ͙̂ͭͼ͙͊͞ ΐ͔ 
͙͙͋ͭ ͔͍͙ͤͨͦͪ͊ͭͤ ͙ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͙ͻ ͔͞ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔ͪ΄͙͙ͭΦ   

Á ˽͔ͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞Υ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͔͙͙ͪͯͭͪ͊ͭ͘͡ ͔͙͙͒ͣ͡;͙ͤͣ 
͙ͯͤ΄͔͔ͭͥͣ ͙͙͡ ͎͙ͯ͋ͭͦͣ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;ͤͦ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦΣ ΄ͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ 

- ͙̂ͭͼ͊͞ ͔͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ 

˿͙ͣ͋ͦ͡κ 
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ 

˴͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻͋͊͞΄͔͔ͥͥ 

͒ͦ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤͻ ͙͙͡ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͙ͭͪ͊ͤ͞ͻ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͙͙͍͙ͫͨͭ͊ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ͙̂ͭͼ͊͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͯ͋͊͗ͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔ͣͪ͊Φ 

? 
͙̂ͭͼ͊͞ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤ 

Á ͙̂ͭͼ͊͞ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔ͤΦ ˹͔͙͍͔ͫͤͦ͘ ͔͞ ͙͙͡ ͔͔͍͙͙͍ͤͨͪ͒͒ͦ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙͙͋ͭ 
͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͼ͙͢ ˿˽̂Φ ˹͊͞;͔΄ΐ͔Σ ͎͋ͦ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͤ ͎ͣͦͯΐ͊Φ 

ˤ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ 

0 ˭͔͙͍͊ͤͣ͊ͪ͢ Á ˸͊ͦ͡ ͔͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͒͊ ΐ͔ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ 

1 ˹͙͊͘͟ Á ˸͎ͦͯΐ͔ ͔͞ ͒͊ ͒ͦΏ͔ ͒ͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 

2 ˿͔͙ͪ͒ͥ Á ͙̂ͭͼ͊͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔͙͙͒ͫͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒΄͍͊͊ ͔ͫ ͯ ͍͔ΐ͙͙ͤ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ 

3 ˮ͍͔ͫͭ͊ͤ͘ Á ͙̂ͭͼ͊͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͔͙͙͒ͫͭ 

ˮ͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ 

0 ˭͔͙͍͊ͤͣ͊ͪͦ͢ Á ˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Φ ˮ͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ 
͔͙͍͙ͦͫͭͦͫͭ͢ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊Σ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΥ 
Ċ ˭͔͙͍͊ͤͣ͊ͪͦ͢Φ ͙̂ͭͼ͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙͔ͤ͞ ͯͦ;͙͍͢Φ 
Ċ ˹͙ͫͦ͟Φ ͙̂ͭͼ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔͔͒ͯ͡͞ ͤ͊ ͍ͭ͊͊͟ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ 
ͺ͙͙͘;͔͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ͤͫͯ ΄͔ͭͭͤͦ ͎ͨͦͦΏ͔͙ͤΣ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Σ ͍͔ͦ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͔ͫ ͯ ͣ͊ͦ͡͞ ͔͙ͣͪ ͨͦ͊͞;͍͊͊ͯ͞Φ  

Ċ ˿͔ͪ͒ͥ Φ͔ ˽͎ͦͦΏ͔ͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ ͔ͫ ͔ͣͥ͊Σ ͙͊͡ ͺ͙͙͘;͔͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 
͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞Σ ͙͊ͦ͟ ͫͯ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟Σ ͙͙͡ ͫͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͤ Φ  

Ċ ˤ͙ͫͦͦ͟Φ ͙͙̅͘;͔͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔ͫ ͔ͣͥ͊ͯ͞ ͒ͦ ͔ͭ ͔͔ͣͪ ͒͊ ΐ͔ ͙͙͋ͭ 
͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͙͙͡ ͭͪ͊ͤͦ͞ ͍͔͙͊ͯͫͭ͊ͤ͘͢Σ ͙͙͡ ΐ͔ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦ͘ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙͋ͭ ͍ͪ͊ΐ͔͙ͤ ͍͔ͦͣ͊ ͙͋ͯ͘͡ ͍ͫͦͣ ͺ͙͙͘;ͦͣ͟ ͫͭ͊ͥͯ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Φ  

Á ˢ͎͔ͤͭͪͦͨͦͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Φ ˮ͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ͼ͊κ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͎ͨͦͦΏ͔͙ͤͻ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤͦͫ ͫ͊ 
͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͙͍͙͊͊ͤͣ͘͘ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒͡ ͤ͊ ͙ͥͻΣ ͯ 
͔͙ͣͪ ͯ ͦͦ͟͞͞ ΐ͔ ͙ͥͻ͍ͦ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊κ͎͔͋͊ͦͫͭ͊ͥ͡ ͙͙͋ͭ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͤ ͊ͦ͟ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭΦ 

1 ˹͙ͫͦ͟ 

2 ˿͔͔ͪ͒ͥ 

3 ˤ͙ͫͦͦ͟ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ 

˿͙ͣ͋ͦ͡κ 
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ 

˴͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻͋͊͞΄͔͔ͥͥ 

Ċ ˭͔͙͍͊ͤͣ͊ͪͦ͢Φ ˹͔ͣ͊ ͙͔͔ͨͪͣͭͤ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ͼ͊Φ 
Ċ ˹͙ͫͦ͟Φ ˽͔͙ͦ͒ͤ͞ͼ͙ κ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͫͯ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤͦͫκ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒͡ 
͔ͤ ͎͙͍͙͊ͭͤͣ ͔ͺ͔͙ͭͣ͊͟ ͫ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͣ͡ ͊ͦ͟͡ΐͦͣ ͙ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 
͙͍͗ͦͭ͊κ͎͋͊ͦͫͭ͊ͥ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͔ͨͪ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ ˽͔͙ͦ͒ͤ͞ͼ͙ ΐ͔ ͙͙ͣ͊ͭ 
͔ͤͤ͊ͭͤͯ͘ ͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͔͒ͦ͗ΐ͔ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ 
ͣ͊ͦ͡ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊κ͎͋͊ͦͫͭ͊ͥ͊͡Φ  

Ċ ˿͔͔ͪ͒ͥΦ ˽͔͙ͦ͒ͤ͞ͼ͙κ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͫͯ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤͦͫκ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒͡ 
͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͔ͺ͔͙ͭͣ͊͟ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͊ͣ͊ ͙ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͔ͨͪ ͙ͯͭͼ͊͊͞Σ ͙͊͡ ͫ͊ͣͦ ͯ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ 
͔͔ͫͭͨͤ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡Φ ˴͍͙͔͊ͭͭ͡ ͙͍͗ͦͭ͊κ͎͔͋͊ͦͫͭ͊ͥ͡ 
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ͼ͊ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͤ ͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔͋ͤͺ͙ͼ͙͊͞Φ  

Ċ ˤ͙ͫͦͦ͟Φ ˽͎ͦͦΏ͔͙ͤ ͔ͤΐ͔ ͣͦΐ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͋ͦͪ͘κ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒͡ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͙ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͒͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊κ͎͔͋͊ͦͫͭ͊ͥ͡ ͙ͦ͟͞ 
ͫͯ ͙͙ͣ͊͡ ͔ͨͪ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ  

˽͙ͪͦͫͭͦͪͤ ͔͎ͦͨͫ 

0 ˹͊ ͦ͡ ͊͟ͼ͙͙͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ Á ͙̂ͭͼ͙͊͞ ͫͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͯͤͯͭ͊ͪ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ 

 ˶ ˶͙ͦ͊ͤ͟͡ Á ͙̂ͭͼ͙͊͞ ͫͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦͦ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ 

 ˾ ˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
Á ͙̂ͭͼ͙͊͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ͙͙͡ ͔ͫ 
͔ͦͫΐ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊Σ ͙ͭͨͦͣ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ κ ͔͙͔ͦͫͫͭͣͦͣ͟Σ ͙ͭ͒Φ 

˹κ ˸
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡κ˸͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ- 
˽͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ 

Á ͙̂ͭͼ͙͊͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ 
͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͙͙͡ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͊͊͞ ͙κ͙͙͡ 
͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͣ͊ͪͦͦͤͦͣͫ͟͟͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔Φ 

˾͔͍͔͙͙ͪ͋ͤͦͫͭ͘͡ 
 ˾ ˾͔͍͔͙͙͙ͪ͋ͤ͘͡ ͙ͯͭͼ͊͞ 

Á ˻͙͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͙͙͡ ͙ͨͪͣ͊ͦͼ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊ͭ ͯ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔ͨͪ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͔ͣͻ͙͔͊ͤͣ͘ ͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ˹  ˾ ˹͔͔͍͔͙͙͙ͪͪ͋ͤ͘͡ ͙ͯͭͼ͊͞ 

͔́ͪ͊͊ͥ͞ ͔ͺ͔ͭ͊͟ 1 ˴ͪ͊ͭͦͪͦ͟;͙ͤ Á ͙̂ͭͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͭͪ͊ͯ͞ ͫ͊ͣͦ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞ 
͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ 

˿͙ͣ͋ͦ͡κ 
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ 

˴͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˻͋͊͞΄͔͔ͥͥ 

2 ˨͎ͯͦͪͦ;͙ͤ 
Á ͙̂ͭͼ͙͊͞ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͭͦͦͣ͟ ͙͍͎͗ͦͭͤͦ ͍͔͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͙͊͡ ͔ͨͪͫͭ͊ͯ͞ 
͊͒͊͟ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͍͙͊ͯͫͭ͊͘ 

3 ́ͪ͊͊ͤ͞ 
Á ͙̂ͭͼ͙͊͞ ͙ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ͭͪ͊ͤͯ͞ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͯ ͎ͨͦͦΏ͔ͤͦͣ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪͯ ͙͙͡ ͔ͪͫͯͪͫͯ 
όͤͨͪΦ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͙͙͡ ͙ͯͤ΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ύ ͙ ͙ͦ͟͞ ͭͪ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
ͤ͊ͦͤ͟ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ 

˴͙͍ͯͣͯ͊ͭͤͦͫͭ͡ 
κ˿͙͔͎͙ͤͪ͊͞ 

0 
˹͔͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͟͡κ͙͔͎͙͙ͫͤͪͫ͟͞ 
͙ͯͭͼ͙͊͞ 

Á ͙̂ͭͼ͙͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͯͯ͡͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͙ͣͨ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔ͦͤ ͙͘ 
͙͍͔͔͙ͫͭͦͪͣͤͻ ͙͙͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭͪΐ͙ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ύ ͫ͊ ͔ͤ͊ͣͪͦͣ ͒͊ ͙ͯͭ;ͯ 
ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͙κ͙͙͡ ͔ͪͼ͔͔ͨͭͦͪ 

1 
˴͙͍͙ͯͣͯ͊ͭͤ͡ κ ͙͔͎͙͙ͫͤͪͫ͟͞ 
͙ͯͭͼ͙͊͞ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

5. ˽˾˻̇˩˹ˢ ˸˻˥̂̔ˮ̆ ̂́ˮ̇ˢ˳ˢ ˹ˢ ˬˮˤ˻́˹̂ 
˿˾˩˨ˮ˹̂ ˮ ˽˾˩˨˶˻˥ ˸˩˾ˢ ˭ˢ ˿˸ˢ˺˩˺˩ 
˹˩˥ˢ́ˮˤ˹˻˥ ̂́ˮ̇ˢ˳ˢ ˹ˢ ˬˮˤ˻́˹̂ ˿˾˩˨ˮ˹̂ 

5.1. ˽˾˻̇˩˹ˢ ˸˻˥̂̔ˮ̆ ̂́ˮ̇ˢ˳ˢ ˹ˢ ˬˮˤ˻́˹̂ ˿˾˩˨ˮ˹̂ 

̂ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔ͦ͒͢ͼ͙ͣ͊Σ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͒ͦ ͍͔ͦ ͭ͊;͔͟ ͫͯ ͙͔͙͍͙ͫͤͭͭͦ͊ͤ͘ ͪͦ͘͟ 
͔͒ͭ͊͊ͤ͢ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊͟͡Σ ͨͪͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͙ ͦͼ͔͙͙ͤ͡ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͔ͨͭ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ ˮ˹˩˴˽ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ 
͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Φ 
ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͍͙ͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ 
͙͍͊ͭ͟ ͙ͤͦͫͭ ˮ˹˩˴˽-͊Σ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͔͒ͦ͡ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ ͔͙ͫ͊͗ͭ ͫͯ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ 
͎͍͙ͨͦ͊ͣ͊͢͡Φ 
Tͪ ͔͋͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ΐ͔ ͊͘ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ˮ˹˩˴˽ ͙͙͋ͭ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ˿͙ͭͯ͒͊͞ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙ͨͭ͊ͥ͊ 
͙͙͡ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤΣ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͙͊ͦͤͣ͊͘͟Φ 

5.1.1 ˤ˻˨˩̔ˢ ˽ˮ́ˢ˺ˢ ˽˻ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ˸ˢ ˬˮˤ˻́˹˩ ˿˾˩˨ˮ˹˩  

̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͫͯ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͢ ͍͔ͦ͒ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͨͦ ͔ͦͦ͟͡΄͙ͣ͟ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢Σ ;͙͊͞ ΐ͔ ͙͙͒ͫͯͫ͊͟͞ 
ͨͦͣͦΐ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͯͭͪ͒ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͨͦ ͔͙ͭͣ͊ͭͫͣ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Φ 
 

͔́͊͋͊͡ 5.1Υ ˤ͔ͦ͒ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͨͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

1. ͍͔̂͋͊͗͊͊ͥ͡ ͙ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

ɳ˽мΦм 
Á ˨͊ ͙͡ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ΐ͔ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ ˮ˹˩˴˽ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ˻ˮ˩Κ 

ɳ˽мΦн Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ˹˩˴˽ ͙ͨͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Κ 

ɳ˽мΦо 
Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ˹˩˴˽ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ 
͔ͫͭͦͪͯ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Κ 

ɳ˽мΦп 
Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͭ ͼ͙ͪͯ͊ͪͤͯ͟͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞Σ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΚ  

2. ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 

ɳ˽нΦм 
Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ˹˩˴˽   ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͯ 
͍͊͒ͯ͘ͻΚ 

ɳ˽нΦн 
Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ˹˩˴˽  ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ 
͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͍ͦ͒ͦͣ ͊͘ ͙ͨΐ͔Κ 



 

 
LDK Consultants  
CRES 

 
Page 210 

 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ɳ˽нΦо Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ ˹˩˴˽  ͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͔͙͙ͣͫͯ͞ ͔͋ͯ͟ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͞a? 

ɳ˽нΦп 
Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ ˹˩˴˽  ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔͔͎͔ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͣ͟͡ ͪ͊͘;͔ͥͯΚ 

ɳ˽нΦр 
Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ ˹˩˴˽  ͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ ͍͙͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͭ 
͔͍͊͒͊ͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͙ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Κ 

3. ˿͔ͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ͣ͊ 

ɳ˽оΦм 
Á ˨͊ ͙͡ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ˹˽˩˴ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙ 

͙͙ͪ͊͘͟ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ͊Κ 

4. ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͙ ΄͎ͯͣͫͦ͟ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

ɳ˽пΦм 
Á ˨͊ ͙͡ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ˹˽˩˴ ͊͘΄͙͙͙ͭͭͭ ͍͔ͦ͒ͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔ͦ͋͊͡Σ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͙͙͡ ;͊͟ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Κ 

ɳ˽пΦн 
Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͔ͦ͒ ͙͙͋ͭ ͨͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ˮ˹˩˴˽Κ 

ɳ˽пΦо 

Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ˹˩˴˽ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ 
͍͙͔͊ͤͭͭͭ͊͟ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͻ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͪ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ 
͙ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Κ 

5. ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͙ ͎͔͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭ͊͘  

ɳ˽рΦм 
Á ˨͊ ͙͡ ͫͯ ͯ ˮ˹˩˴˽ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙κ͙͙͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͍͔͙͒ͦͫͭ 
͒ͦ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͙ ͎͔͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟Κ 

ɳ˽рΦн 
Á ˨͊ ͙͡ ͫͯ ͯ ˮ˹˩˴˽ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙κ͙͙͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ 
ͤ͊ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙ͯ͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Κ 

6. ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙͙͎ͫͭͦͪͫͦ͟͞ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ 

ɳ˽сΦм 

Á ˨͊ ͙͡ ͫͯ ͔͙ͫͨͦͣͤͼ͙Σ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤ ͦ͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ 
ˮ˹˩˴˽Κ 

7. ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 

ɳ˽тΦм 

Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ˮ˹˩˴˽ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦΣ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ 
͔͔͎ͫͭͭͫͦ͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊͡Σ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͍͙ͨͪͨͦͤ͊ͭͦͫͭ͘͢ ͙ 
͙ͭͨͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔͔ͨͪ͒͊͡Κ 

8. ˿͙ͭ͊͋ͤͦ͡ ͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ 

ɳ˽уΦм 
Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ˮ˹˩˴˽ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ 
͔ͦͤͦͣͫͯ͟͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͯ͞͡ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͙ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ ͙ͪ͊ͫͭΚ 

9. ˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

5.1.2 ˨˩́ˢ˷˹ˢ ˽˾˻̇˩˹ˢ ˸˻˥̂̔ˮ̆ ̂́ˮ̇ˢ˳ˢ ˹ˢ ˬˮˤ˻́˹̂ ˿˾˩˨ˮ˹̂  

˻͍͊͞ ͔ͦ͒͊͢͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͍͔͍͎ͪͦ͊ͭͤͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͻ ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͣͪ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
͔ͨͭ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ ˮ˹˩˴˽-͊ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ ˽͙ͪͫͭͯͨ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͥͯ ͒͊ ͙͡ ͙ 
͊ͦ͟͟ ͔ͤ͊͟ ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͪͦ͘͟ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦ͒ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ 
͔ͦ͒ͯ͢͟Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͨͦ ͔ͦͦ͟͡΄͙ͣ͟ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͊ͦ͟͟ 
͙͙͔ͨͪͦ͊͘͘͡ ͙͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡Φ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͙ͯͭͼ͙͊͞Σ 
͔ͨͪ͒͊͗ͯ͡ ͔ͫ ͔͔ͣͪ ͙ ͔ͪ͊͒ͥ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͙͙͡ ͙ͨͦͤ΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟Φ 
˽͔ͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͼ͙͢ ͙͔ͪ͊͒͘ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ͯ͒͢Σ ͯ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͙ͫͻͦ͒ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͦ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ˮ˹˩˴˽ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͙ͯͭͼ͔͊͞ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͔͙ͨ͊ͤͪͫ͟͡ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ό͔ͣͪ͊Σ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ύ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͔͔ͣͪ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ 
͙͙͡ ͙͔͎͍͋͊͊ͥ͊͘ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ 
˨͊ͤ͊΄͙ͥ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙͍͙͊ͦ͘͘ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͫͯ ͙͔͎ͫͫͭͣͫͦ͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͙ 
͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͔ͪ΄͍͙͊͊ͭ ͙͍ͦͦ͊ͤͦ͘͡Φ ˿͔͔͒͡ΐ͔ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢Σ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘Σ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄ͦ͟ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͔Σ ͔ͨ͊͗͘͞ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͊ͫͨͭ͟ύ ͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘ ͫͯ 
͙ͤͦͣ͘ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ͻ ͍͔͊͘Φ  
͔̂ͫ͒͡ ͔ͫͨͦͤ͊͘͞ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͺ͙͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͫͣͦ ͔ͫ ͤ͊ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ͻ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ύ ˮ˹˩˴˽-͊Φ ˭͊ͻ͔͍͙ͭ ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭͤͯ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ 
ˮ˹˩˴˽ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙ͯͭͼ͊͊͞ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ˮ ˹˩˴˽-͊ ͤ͊ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔͔ͤͦͣ͘͡ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Σ ͙͒ͦ͒͊͡ ͫͣͦ ͫͯͨ͟ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ 

͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͣ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͙͊͡ ͫͯ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͣ 

͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞Φ  

5.1.2.1 ˩˴˻˶˻̊˴ˮ ̇ˮ˷ α̂ˣ˶ˢˬˢˤˢ˺˩ ˮ ˻́˽˻˾˹˻˿́ ˹ˢ ˴˶ˮ˸ˢ́˿˴˩ ˽˾˻˸˩˹˩ά 

5.1.2.1.1 ˩˴ ˻˶˻̊˴ˮ ˽˻́̇ˮ˷ α˽˻ˤ˩̔ˢ˺˩ ̂˽˻́˾˩ˣ˩ ˻ˮ˩ ˭ ˢ ˽˻́˽̂˹̂ ˨˩˴ˢ˾ˣ˻˹ˮ˭ˢ̇ˮ˳̂ ˮ ̂̉˩̊̔˩ 
˻ˮ˩ ̂  x̅ ˽˹ ˢ˳˸ˢ˺˩ 33,6% ̂  2030. ˥ ˻˨ˮ˹ˮά 

ɽʚʘʣʫʘʮʠʿʘ ʫʪʠʮʘʿʘ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʝ ʀʅɽʂʇ 

ʋ ʦʢʚʠʨʫ ʀʅɽʂʇ-ʘ ʧʨʝʮʠʟʠʨʘʥ ʿʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʠ ʮʠˀ ʟʘ ʧʨʦʜʦʨ ʆʀɽ. ʊʘʯʥʠʿʝ, ʫʯʝʰ˂ʝ ʆʀɽ 

ʫ ʙʨʫʪʦ ʬʠʥʘʣʥʦʿ ʧʦʪʨʦʰˁʠ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʪʨʝʙʘʣʦ ʙʠ ʜʘ ʠʟʥʦʩʠ ʥʘʿʤʘˁʝ 33,6% ʫ 2030. 

ʇʦʩʪʘʚˀʝʥʠ ʩʫ ʜʦʜʘʪʥʠ ʮʠˀʝʚʠ ʢʘʢʦ ʙʠ ʫʜʝʦ ʆʀɽ ʫ ʙʨʫʪʦ ʬʠʥʘʣʥʦʿ ʧʦʪʨʦʰˁʠ 

ɳ˽фΦм 
Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ˹˩˴˽ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͍͔ͨͦΐ͊ͥͯ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΚ 

ɳ˽фΦн 
Á ˨͊ ͙͡ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͙ ͍͊͒ͪͦ͊͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ˮ˹˩˴˽? 

ɳ˽фΦо 
Á ˨͊ ͙͡ ΐ͔ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ˮ˹˩˴˽ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͔͞ ͙ 
͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͪ͊ͫͭ͊ ͊ͨͦ͘΄͍͊͊ͥ͊͢Κ 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʜʦʩʪʠʛʘʦ ʥʘʿʤʘˁʝ 45,2%, ʫʜʝʦ ʆʀɽ ʫ ʧʦʢʨʠʚʘˁʫ ʧʦʪʨʘʞˁʝ ʟʘ 

ʛʨʝʿʘˁʝʤ ʠ ʭʣʘʹʝˁʝʤ ʜʘ ʧʨʝʤʘʰʠ 41,4% ʠ ʜʘ ʫʜʝʦ ʆʀɽ ʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʝʤʘʰʠ 

13% ʫ ʩʢʣʘʜʫ ʩʘ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʿʦʤ ʧʨʦʨʘʯʫʥʘ ɽʋ. 

ʅʘʚʝʜʝʥʠ ʮʠˀʝʚʠ ʟʘ ʧʨʦʜʦʨ ʆʀɽ ʩʫ ʜʠʨʝʢʪʥʦ ʧʦʚʝʟʘʥʠ ʩʘ ʝʚʦʣʫʮʠʿʦʤ ʬʠʥʘʣʥʝ 

ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʢʦʿʘ ʟʘʭʪʝʚʘ ʧʦʩʪʠʟʘˁʝ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʭ ʮʠˀʝʚʘ ʝʥʝʨʛʝʪʩʢʝ ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʯʠʛʣʝʜʥʦ, ʢˀʫʯʥʠ ʩʪʫʙ ʟʘ ʠʩʧʫˁʝˁʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʦʛ ʮʠˀʘ ʟʘ ʧʨʦʜʦʨ ʆʀɽ ʿʝ ʜʦʧʨʠʥʦʩ 

ʆʀɽ ʫ ʧʦʪʨʦʰˁʠ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʢʦʿʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʥʘʿʚʝ˂ʠ ʟʘʭʪʝʚ ʟʘ ʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʦʤ 

ʠ ʝʬʠʢʘʩʥʦʤ ʠʤʧʣʝʤʝʥʪʘʮʠʿʦʤ ʧʣʘʥʠʨʘʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʠ ʤʝʨʘ. 

ɿʘ ʧʦʩʪʠʟʘˁʝ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʮʠˀʝʚʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦ ʿʝ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝ ʠʥʩʪʘʣʠʩʘʥʦʛ 

ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʆʀɽ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ, ʰʪʦ ʨʝʟʫʣʪʠʨʘ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝʤ 

ʠʥʩʪʘʣʠʩʘʥʦʛ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪʘ ʟʘ ʚʠʰʝ ʦʜ 500% ʟʘ ʚʝ˂ʠʥʫ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʘ (ʪʿ. 

ʝʥʝʨʛʠʿʘ ʚʝʪʨʘ ʠ ʬʦʪʦʥʘʧʦʥʩʢʘ ʝʥʝʨʛʠʿʘ). ʋʧʨʢʦʩ ʯʠˁʝʥʠʮʠ ʜʘ ʩʝ ʮʠˀ ʤʦʞʝ ʦʮʝʥʠʪʠ ʢʘʦ 

ʘʤʙʠʮʠʦʟʘʥ, ʤʦʞʝ ʩʝ ʦʮʝʥʠʪʠ ʠ ʢʘʦ ʨʝʘʣʘʥ, ʫʟʠʤʘʿʫ˂ʠ ʫ ʦʙʟʠʨ ʢʘʢʦ ʪʝʭʥʠʯʢʠ ʠ ʝʢʦʥʦʤʩʢʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʿʘʣ, ʪʘʢʦ ʠ ʚʝ˂ ʠʩʢʘʟʘʥʠ ʧʨʝʜʫʟʝʪʥʠʯʢʠ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

ʊʘʢʦʹʝ ʩʝ ʧʨʦʤʦʚʠʰʝ ʝʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʿʘ ʠ ʩʧʘʿʘˁʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ʢʨʘʿˁʝ ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ 

ʧʦʚʝ˂ʘʦ ʫʜʝʦ ʆʀɽ ʫ ʬʠʥʘʣʥʦʿ ʧʦʪʨʦʰˁʠ ʝʥʝʨʛʠʿʝ. ʋ ʧʦʯʝʪʢʫ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʘ 

ʝʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʿʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛ ʩʝʢʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚˀʘ ʚʝʣʠʢʠ ʠʟʘʟʦʚ ʜʦ 2030. ʊʘʯʥʠʿʝ, 

ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʜʘ ˂ʝ ʟʥʘʯʘʿʘʥ ʧʨʦʜʦʨ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʚʦʟʠʣʘ ʟʥʘʯʘʿʥʦ ʫʪʠʮʘʪʠ ʥʘ ʙʨʦʿʥʝ 

ʜʠʤʝʥʟʠʿʝ ʫ ʀʅɽʂʇ. ʎʠˀ ʿʝ ʜʘ ʩʝ ʦʚʘʿ ʧʨʦʜʦʨ ʦʩʪʚʘʨʠ ʥʘ ʥʘʿʠʩʧʣʘʪʠʚʠʿʠ ʧʨʠʩʪʫʧ ʟʘ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʥʫ ʧʨʠʚʨʝʜʫ, ʫʟ ʦʙʝʟʙʝʹʠʚʘˁʝ ʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʠʭ ʧʨʝʜʫʩʣʦʚʘ ʟʘ ʝʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʿʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʿʝ ʠʩʧʫˁʝʥ ʠʩʪʦʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʚʦʿ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʘ 

ʧʫˁʝˁʝ ʠ ʫʩʚʘʿʘˁʝ ʨʝʛʫʣʘʪʦʨʥʦʛ ʦʢʚʠʨʘ. 

ʐʪʘʚʠʰʝ, ʩʧʘʿʘˁʝ ʩʝʢʪʦʨʘ ˂ʝ ʜʦʧʨʠʥʝʪʠ ʧʦʚʝ˂ʘˁʫ ʆʀɽ ʫ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʤ ʢʨʘʿˁʠʤ 

ʫʧʦʪʨʝʙʘʤʘ ʠ ʝʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʿʘ ʨʘʟʣʠʯʠʪʠʭ ʢʨʘʿˁʠʭ ʥʘʤʝʥʘ ʿʝ ʦʯʠʛʣʝʜʥʦ ʩʫʰʪʠʥʩʢʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʫ ʧʦʩʪʠʟʘˁʫ ʦʚʦʛ ʮʠˀʘ. ʋʣʦʛʘ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʧʫʤʧʠ, ʟʘʿʝʜʥʦ ʩʘ ʩʠʩʪʝʤʠʤʘ ʟʘ 

ʩʢʣʘʜʠʰʪʝˁʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠ ʰʝʤʘʤʘ ʩʦʧʩʪʚʝʥʝ ʧʦʪʨʦʰˁʝ, ʿʝ ʢʨʠʪʠʯʥʘ ʟʘ ʠʩʧʫˁʝˁʝ ʩʧʘʿʘˁʘ 

ʩʝʢʪʦʨʘ. ʉʣʠʯʥʦ ʪʦʤʝ, ʤʝʰʘˁʝ ʚʦʜʦʥʠʢʘ ʠʣʠ ʙʠʦʤʝʪʘʥʘ ʫ ʤʨʝʞʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛ ʛʘʩʘ ˂ʝ 

ʪʘʢʦʹʝ ʜʦʧʨʠʥʝʪʠ ʩʧʘʿʘˁʫ ʩʝʢʪʦʨʘ. 

ʊʘʢʦʹʝ ʿʝ ʧʦʩʪʘʚˀʝʥ ʮʠˀ ʟʘ ʧʨʦʤʦʚʠʩʘˁʝ ʆʀɽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʘ ʫ ʟʛʨʘʜʘʤʘ ʢʨʦʟ ʰʝʤʝ 

ʩʦʧʩʪʚʝʥʝ ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʠ ʥʝʪʦ ʤʝʨʝˁʘ. ʊʘʯʥʠʿʝ, ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʜʘ ˂ʝ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥʠ ʢʘʧʘʮʠʪʝʪ 

ʆʀɽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʘ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʜʦʩʪʠ˂ʠ ʜʦ 0,5 GW ʫ 2030. ʛʦʜʠʥʠ 

ʠ ʤʦ˂ʠ ʜʘ ʧʦʢʨʠʿʝ 5% ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫ ʩʪʘʤʙʝʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʫ. 

ʅʦʚʝ ʠʥʦʚʘʪʠʚʥʝ ʆʀɽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʿʝ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʫ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʙʠ˂ʝ 

ʧʨʦʤʦʚʠʩʘʥʝ ʠ ʫ ʦʢʚʠʨʫ ʀʅɽʂʇ ʢʨʦʟ ʧʠʣʦʪ ʧʨʦʿʝʢʪʝ ʢʘʢʦ ʙʠ ʩʝ ʧʨʦʮʝʥʠʣʘ ˁʠʭʦʚʘ 

ʝʬʠʢʘʩʥʦʩʪ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ: ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʪʘʣʘʩʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʘ ʚʦʜʦʥʠʢʘ, ʤʘʣʝ 

ʚʝʪʨʦʪʫʨʙʠʥʝ ʠʪʜ. 

ʂʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʆʀɽ ʟʘ ʧʦʢʨʠʚʘˁʝ ʧʦʪʨʝʙʘ ʟʘ ʛʨʝʿʘˁʝʤ ʠ ʭʣʘʹʝˁʝʤ ʦʩʪʚʘʨʠ˂ʝ ʩʝ ʫʛʣʘʚʥʦʤ 

ʢʨʦʟ ʤʘʩʦʚʥʫ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʿʫ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʧʫʤʧʠ (ʦʢʦ 7 GW), ʜʦʢ ʿʝ ʫʣʦʛʘ ʩʦʣʘʨʥʠʭ ʪʝʨʤʘʣʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠ ʙʠʦʤʘʩʝ ʪʘʢʦʹʝ ʙʠʪʥʘ. 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

ʐʪʘʚʠʰʝ, ʜʘˀʝ ʢʦʨʠʰ˂ʝˁʝ ʆʀɽ ʫ ʤʨʝʞʘʤʘ ʜʘˀʠʥʩʢʦʛ ʛʨʝʿʘˁʘ ˂ʝ ʩʝ ʧʦʩʪʠ˂ʠ ʫʛʣʘʚʥʦʤ 

ʧʫʪʝʤ ʙʠʦʤʘʩʝ (2,7 ktoe), ʜʦʢ ʿʝ ʧʨʝʜʚʠʹʝʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʘ ʝʢʩʧʣʦʘʪʘʮʠʿʘ ʦʩʪʘʣʠʭ ʆʀɽ, ʢʘʦ 

ʰʪʦ ʩʫ ʙʠʦʤʝʪʘʥ, ʚʦʜʦʥʠʢ ʠ ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʥʘ ʝʥʝʨʛʠʿʘ. 

ʂʦʥʘʯʥʦ, ʦʯʝʢʫʿʝ ʩʝ ʜʘ ˂ʝ ʜʦʧʨʠʥʦʩ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʚʦʟʠʣʘ ʙʠʪʠ ʟʥʘʯʘʿʘʥ ʟʘ ʜʘˀʫ ʧʨʦʤʦʮʠʿʫ 

ʆʀɽ. ʊʨʝʙʘ ʥʘʧʦʤʝʥʫʪʠ ʜʘ ˂ʝ ʧʨʠʙʣʠʞʥʦ 45 ʭʠˀʘʜʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʠʭ ʚʦʟʠʣʘ (ʧʫʪʥʠʯʢʠʭ ʠ 

ʣʘʢʠʭ) ʙʠʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʦʚʘʥʦ ʜʦ 2030. ʅʘ ʢʨʘʿʫ, ʘʣʠ ʥʝ ʠ ʥʘʿʤʘˁʝ ʚʘʞʥʦ, ʜʦʧʨʠʥʦʩ ʙʠʦʛʦʨʠʚʘ 

˂ʝ ʦʩʪʘʪʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪʘʥ, ʩʘ ʧʦʩʝʙʥʦ ʧʦʚʝ˂ʘˁʝʤ ʫʜʝʣʘ ʥʘʧʨʝʜʥʠʭ ʙʠʦʛʦʨʠʚʘ ʜʦ 2030. (49 

Ktoe ). 

i. ͔͙́ͪͤͯͭͤ ͔ͯ͒ͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͦ͢ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͋ͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͯ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ό͎͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͻ͊͡Ώ͔͔ͥΣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭύ ͊ͦ͟ 
͙ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡͞ ͯ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 

ʂʘʦ ʰʪʦ ʿʝ ʧʨʠʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʩʣʠʮʠ 5.1., ʙʨʫʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʘ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʦʩʪʘʣʘ ʿʝ 

ʩʢʦʨʦ ʩʪʘʙʠʣʥʘ ʫ 2019. ʛʦʜʠʥʠ, ʫ ʧʦʨʝʹʝˁʫ ʩʘ 2010. ʥʘ ʦʢʦ 3,3 Mtoe, ʫʧʨʢʦʩ ʥʝʢʦʣʠʢʦ 

ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʿʘ ʫ ʧʝʨʠʦʜʫ. ʏʚʨʩʪʘ ʬʦʩʠʣʥʘ ʛʦʨʠʚʘ ʠ ʆʀɽ ʩʫ ʛʣʘʚʥʘ ʛʦʨʠʚʘ ʢʦʿʘ ʟʥʘʯʘʿʥʦ 

ʜʦʧʨʠʥʦʩʝ ʙʨʫʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʠ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫ ʧʦʩʣʝʜˁʦʿ ʜʝʮʝʥʠʿʠ, ʟʘ 65,7% ʠ 33% 

ʫ 2010. ʛʦʜʠʥʠ ʠ ʟʘ 70% ʠ 29% ʫ 2020. ʛʦʜʠʥʠ. 

 

˿͙͊͟͡ 5.1Υ ˣͪͯͭͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͭͦͦͣ͟ нлмл-201978 

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͋ͪͯͭͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞ ͦͨ͊͊͡ ͊͘ пΣу҈ ͙͔ͣ͘Ώͯ нлмлΦ ͙ нлнлΦ 
ʛʦʜʠʥʝ; ʩʘ 905,0 ktoe ʫ 2010. ʛʦʜʠʥʠ ʥʘ 861,1 ktoe ʫ 2020. ʛʦʜʠʥʠ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʿʝ ʧʨʠʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 
ʩʣʠʮʠ 5.2 ʇʨʠʨʦʜʥʠ ʛʘʩ ʠ ʯʚʨʩʪʘ ʬʦʩʠʣʥʘ ʛʦʨʠʚʘ ʩʫ ʜʘʣʠ ʟʥʘʯʘʿʘʥ ʜʦʧʨʠʥʦʩ ʙʨʫʪʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʠ ʪʦʧʣʦʪʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫ ʧʦʩʣʝʜˁʦʿ ʜʝʮʝʥʠʿʠ, ʩʘ 48,8%, ʦʜʥʦʩʥʦ 16,8% ʫ 2010. 
ʛʦʜʠʥʠ ʠ ʩʘ 66,09%, ʦʜʥʦʩʥʦ 17,01% ʫ 2020. ʛʦʜʠʥʠ. 

 
78 ˩ ͯͪͦͫͭ͊ͭΣ нлнм 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

 

˿͙͊͟͡ 5.2: x ͪͯͭͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͭͦͦͣ͟ нлмл-202079 

ʂʘʦ ʰʪʦ ʿʝ ʧʨʠʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʩʣʠʮʠ 5.3, ʫʜʝʦ ʆʀɽ ʫ ʙʨʫʪʦ ʧʦʪʨʦʰˁʠ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʿʝ 
ʧʦʚʝ˂ʘʥ ʪʦʢʦʤ 2010-2020. ʛʦʜʠʥʝ ʩʘ 28% ʫ 2010. ʛʦʜʠʥʠ ʥʘ 31% ʫ 2020. ʛʦʜʠʥʠ, ʜʦʢ ʿʝ 
ʫʜʝʦ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʠʟ ʆʀɽ ʢʘʦ ʧʨʦʮʝʥʘʪ ʙʨʫʪʦ ʬʠʥʘʣʥʝ ʧʦʪʨʦʰˁʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʪʘʢʦʹʝ ʧʦʚʝ˂ʘʥ, 
ʩʘ 19,8 % ʫ 2010. ʛʦʜʠʥʠ ʥʘ 26,3% ʫ 2020. ʛʦʜʠʥʠ. 

 

˿͙͊͟͡ 5.3Υ ͔̂͒ͦ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͘ ˻ˮ˩ ͭͦͦͣ͟ нлмл-202080 

 

  

 
79 ˩ ͯͪͦͫͭ͊ͭΣ нлнм 
80 ˩ ͯͪͦͫͭ͊ͭΣ нлнм 
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˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ 
˿͔ͭͦͪ͟ ͊͘ ͎͍͔ͯͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ˩̂ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ 

țȼȺȪȼȯɂȴȪ ȹȺȸɀȯȷȪ ȽȼȲɀȪɑȪ ȷȪ ȰȲȬȸȼȷȽ ȻȺȯȮȲȷȽ 

ȒȷȼȯȭȺȪȵȷȸȭ ȷȪɀȲȸȷȪȵȷȸȭ ȯȷȯȺȭȯȼȻȴȸȭ Ȳ ȴȵȲȶȪȼȻȴȸȭ ȹȵȪȷȪ 

(ȒȗȏȔș) ȚȯȹȽȫȵȲȴȯ țȺȫȲɑȯ 

iii. ˽͔ͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͒ͦ нлплΦ 
όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͊͘ нлолΦ ͎͙ͦ͒ͤͯύ 

 
ʋʯʝʰ˂ʝ ʆʀɽ ʫ ʙʨʫʪʦ ʬʠʥʘʣʥʦʿ ʧʦʪʨʦʰˁʠ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ ʉ ʠ ʉ-ʅ ʿʝ ʿʝʜʥʘʢʦ 
33,6% ʫ 2030. ʛʦʜʠʥʠ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʥʦ 62% ʫ 2050. ʟʘ ʩʮʝʥʘʨʠʦ ʉ ʠ ʦʢʦ 60% ʟʘ ʩʮʝʥʘʨʠʦ ʉ-
ʅ. ʊʦ ʟʥʘʯʠ 35% ʫ ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ ʉ ʠ 33% ʫ ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ ʉ-ʅ ʚʝ˂ʫ ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʿʫ ʆʀɽ ʫ 2050. 
ʛʦʜʠʥʠ, ʨʝʩʧʝʢʪʠʚʥʦ, ʫ ʧʦʨʝʹʝˁʫ ʩʘ Wɽʄ ʩʮʝʥʘʨʠʿʝʤ (ʉʣʠʢʘ 5.4) ʠ ʨʝʩʧʝʢʪʠʚʥʠʭ 6% ʚʝ˂ʫ 
ʧʝʥʝʪʨʘʮʠʿʫ ʆʀɽ ʫ 2030. ʟʘ ʦʙʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ. 
ʇʨʦʜʦʨ ʆʀɽ ʫ ʪʨʠ ʧʦʪʮʠˀʘ ʿʝ ʚʝ˂ʠ ʫ 2030. ʟʘ ʦʙʘ ʠʩʧʠʪʘʥʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʉ ʠ ʉ-ʅ ʫ ʧʦʨʝʹʝˁʫ 
ʩʘ Wɽʄ ʩʮʝʥʘʨʠʦʤ ʟʘ: 

¶ 45% ʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʢʘʦ ʨʝʟʫʣʪʘʪ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘˁʘ 

ʜʦʜʘʪʥʠʭ ʬʦʪʦʥʘʧʦʥʩʢʠʭ ʠ ʚʝʪʨʦʝʣʝʢʪʨʘʥʘ (ʉʣʠʢʘ 5.5). 

¶ 3,2% ʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʙʝʟ ʤʫʣʪʠʧʣʠʢʘʪʦʨʘ) ʟʙʦʛ ʧʦʚʝ˂ʘʥʦʛ ʧʨʦʜʦʨʘ 

ʧʨʦʤʦʮʠʿʝ ʝʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʿʝ (ʉʣʠʢʘ 5.6). 

¶ 41% ʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʛʨʝʿʘˁʘ, ʫʛʣʘʚʥʦʤ ʢʘʦ ʨʝʟʫʣʪʘʪ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘˁʘ ʪʦʧʣʦʪʥʠʭ ʧʫʤʧʠ ʠ 

ʧʨʦʤʦʮʠʿʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʩʪʘ ʆʀɽ ʫ ʟʛʨʘʜʘʤʘ, ʢʘʦ ʰʪʦ ʩʫ ʩʦʣʘʨʥʘ ʪʦʧʣʦʪʥʘ ʠ 

ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʥʘ ʝʥʝʨʛʠʿʘ (ʉʣʠʢʘ 5.7). 

ʋ 2050. ʛʦʜʠʥʠ, ʦʜʥʦʩʥʠ ʫʜʝʦ ʆʀɽ ʫ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ ʉ ʠ ʉ-ʅ ʿʝ ʟʥʘʪʥʦ ʚʝ˂ʠ ʥʝʛʦ ʫ Wɽʄ 
ʩʮʝʥʘʨʠʿʫ ʫʛʣʘʚʥʦʤ ʟʙʦʛ ʧʦʢʨʝʪʘˁʘ ʜʦʜʘʪʥʠʭ ʤʝʨʘ ʟʘ ʧʨʦʤʦʮʠʿʫ ʆʀɽ ʧʫʪʝʤ: 

¶ 94% ʠ 87% ʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜˁʝ ʝʣʝʢʪʨʠʯʥʝ ʝʥʝʨʛʠʿʝ ʫ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ ʉ ʠ ʉ-ʅ 

ʨʝʩʧʝʢʪʠʚʥʦ. 

¶ 45% ʠ 49% ʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʙʝʟ ʤʥʦʞʠʪʝˀʘ) ʫ ʩʮʝʥʘʨʠʿʠʤʘ ʉ ʠ ʉ-ʅ 

ʨʝʩʧʝʢʪʠʚʥʦ. 

¶ 39% ʫ ʩʝʢʪʦʨʫ ʛʨʝʿʘˁʘ ʫ ʦʙʘ ʩʮʝʥʘʨʠʿʘ ʉ ʠ ʉ-ʅ. 

 

˿͙͊͟͡ 5.4 ̂ ͔͒ͦ ˻ˮ˩ ͯ ˣͪͯͭͦ ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнр-2050. 

 










































































































































































































































































