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[image: image1.emf]ДПВ – директива за подземните води (нова 2006/118)
РДВ – Рамкова директива за водите

Рецептор – място (обект), в което има въздействие, очаква се да има въздействие или следи за реакция от определено натоварване

Увод

Това ръководство описва приложението на концептуалните модели. Наблегнато е на по широкото разбиране, че характеристиката, оценката на риска и управлението на подземните води се основават на правилото „източник – път – рецептор” (ИПР) и трябва да свързват опасността или натиска (напр. идентифицирано или очаквано попадане на вещество - замърсител) и последиците за човешкото здраве или за околната среда (като се използват понятия като уязвимост, излагане и оценка на въздействието). За това се изисква ясно да се познават подземните водни тела (ПВТ)  и това познаване да се изрази с концептуални модели, които да се усъвършенстват с подобряване на познанията в следващите цикли на планиране
За това концептуалните модели са определени в новата директива за подземните води (ДПВ, 2006/118/ЕО) като основното средство за оценка на риска и състоянието на подземните води.  
Този документ може да се приеме като допълнение към Ръководство № 15 (Мониторинг), 16 (Подземни води в защитени зони), 17 (Пряко и непряко замърсяване) и 18 (Състояние на подземните води и оценка на тенденцията).
І. Обща ИНФОРМАЦИЯ
1. Какво са концептуалните модели и за какво се използват?

Терминът  „концептуален модел” не е дефиниран в ДПВ, нито пък има обща дефиниция в ръководствата. Различни дефиниции са дадени по долу:

Ръководство за мониторинг:

‘Концептуален модел е опростено представяне или работно описание как би се държала(реагирала) реалната хидрогеоложка система. Това описва как хидрогеолога смята, че ще се държат (реагират) подземните води. 
Ръководство за мониторинг на подземните води:

‘Концептуален модел е опростено представяне или работно описание на хидрогеоложката система, предмет на разглеждане (изследване)”
Ръководство за предотвратяване или ограничаване на преките и непреките отвеждания:

‘Концептуален хидрогеоложки модел е схематизация на ключовите хидравлични, хидрохимични и биологични процеси в ПВТ” 
Ръководство за състоянието на подземните води и Оценка на тенденциите:

‘Концептуален модел е (...) работна представа за изучаваните геоложки и хидрогеоложки системи’

В Директива за подземните води, обаче, както и в няколко ръководства по РДВ в областта на подземните води, използването на „концептуални модели” е задължително или препоръчително. 
Обстоятелствата, при които концептуалните модели могат да бъдат прилагани може да варират широко, от подробни оценки от хидрогеолози до опростена картина на интерактивни процеси за комуникационни цели със заинтересованите страни. Фактът, че използването на концептуални модели се препоръчва в няколко ръководства, набляга на това, че концептуалните модели са важно средство в управлението на подземните води.

Философията на РДВ е да се започне да се мисли за управлението на подземните води с наличните познания (независимо от това, колко малки са те), после да се постави фокуса върху това, какви са или могат да бъдат рисковете за околната среда и човешкото здраве и после да се събира информация, където е необходимо за усъвършенстването на първоначалното разбиране. Този процес, може да се започне със схематично описание, после да се изтъкнат възможните рискове, да се започне мониторинг и да се използват резултатите от мониторинга за да се подобри разбирането за ПВТ и ефективността от мерките. Ако е необходимо, концептуалните модели могат да се развият в сложни (комплексни) цифрови модели. 

Началният схематичен модел може определено да бъде наречен концептуален модел. 

Комплексният (сложният) цифров модел определено не е вече концептуален модел. 
За целите на управлението на подземните води, това, което има значение е, че простите модели са достатъчни в началната фаза на управление на подземните води, а по-сложни модели трябва да се използват само и когато е уместно в процеса на управление.
Концептуалният модел трябва да бъде база за надеждни решения при оценката на подземните води и управлението им. 
Концептуалният модел е средство за описание и за количествено характеризиране на ПВТ, процесите в тях и техните взаимодействия, включително: геоложки характеристики, условия на потока, хидрогеохимични и хидробиологични процеси, антропогенни дейности и техните взаимодействия). Степента на детайлност се базира на познанията за ПВТ и проблемите и въпросите, които ще се решават.

Концептуалните модели могат да бъдат разработени в различна степен на комплексност (сложност) - от прости качествени геоложки описания до комплексни (сложни) комбинации от количествени и качествени описания на хидрогеоложките процеси и въздействията. 

За различните цели за управление на ПВТ, пространствените проучвателни мащаби варират от малки (10-100 м2) до големи (км2) и времево решение от часове/дни до месец/години и зависят от и от специфичните задачи и проблеми (напр. количеството на подземните води, химичния състав, замърсяването от точков източник, дифузното замърсяване, взаимодействието с повърхностни води, земеползването). 
За трансграничните ПВТ е много важно да се разработят съвместно договорени концептуални модели.

Целта на съставянето на концептуален модел е да се създаде механизъм за:

- Дискусии на експерти, развитие и допълване на техните разбирания за ПВТ;
- Комуникация с обществото и с тези, които вземат решения: за подобряване на познанията за ПВТ у неспециалистите;
- Разбиране и визуализация на обикновени (с прости хидрогеоложки условия) и сложни (нееднородни, слоисти, със сложни хидрогеоложки условия, съставени от няколко водоносни хоризонта и др.подобни) ПВТ, в зависимост от целите на оценка или управление;

- Оценка на рисковете за подземните води;

- Визуализация на това как и кога рисковете могат за засегнат подземните води;

- Планиране на системите за мониторинг и на мерките за защита или подобряване на състоянието на подземните води;
- Прогнозиране на ефекта от мерките;

- Създаване на надеждна база за симулиране и прогнозиране на процесите в ПВТ  с математически (формули) или цифрови (компютърни) модели;
- Помощ на оценителя при определянето дали ПВТ постига целите си по член 4;

- Определяне на причините, поради които ПВТ не отговаря на целите за състояние;

- Даване на възможност за определяне на най-важните потенциални мерки, които най-вероятно ще подобрят ситуацията по ефективен и устойчив начин;

- Аргументиране на изключенията/по-малко строгите цели, когато има риск от невъзможност за постигане на добро състояние на ПВТ.
2. Роля на концептуалните модели в управлението на подземните води

Управлението на ПВТ се състои от непрекъснат цикъл, като  концептуалните модели могат да се използват в различни фази на този цикъл и с различна цел, като оценка на риска, планиране на мониторинга и оценка на състоянието 

Роля на концептуалните модели при управлението на водите – в синьо са дадени стъпките, където използването на КМ
В първата фаза на прилагане на РДВ, подземните водни тела са очертани и охарактеризирани (2004-2005 г.). Основното ударение беше върху общото описание на хидрогеоложката система, включително химичните и количествените условия в ПВТ. Тази система можеше да бъде разбрана и прозрачна за обществото с помощта на основни (прости) концептуални хидрогеоложки модели:

- описващи макар и грубо посоките на потока на водите, във връзка с положението на важни земни и водни екосистеми, както и разпределението на съответните видове земеползвания.
- които са добра начална точка за планиране на мониторингова система и разработка на представителна мониторингова мрежа – чрез сравняване на броя и разпределението на съществуващите станции за мониторинг с хидрогеоложките и хидрохимични данни, разпределението на (потенциалните) отвеждания (зауствания) и рецепторите, които може да бъдат засегнати.
Съществуващите концептуални модели могат да бъдат прецизирани и може да бъде оценена необходимостта от по-подробни хидрогеоложки данни, за решаване на конкретни задачи в локален (по-ограничен) мащаб – например издаване на разрешително. Новите хидрогеоложки данни и резултати от мониторинга могат да доведат до по комплексни (сложни) хидрогеоложки модели в по-детайлни мащаби, ако е необходимо. 

Във втората фаза, по време на първата оценка на състоянието през 2009 г., бяха събрани допълнителни данни (данни от хидрохимичен мониторинг, данни за нивото на подземните води, за размера на подхранването и водовземането), които: 

- допълнително събраните данни могат да бъдат интегрирани в съществуващите концептуални модели.

- въз основа на резултатите от първата оценка на състоянието и усъвършенствания концептуален модел, съобразно допълнителните данни,  може да се оцени бъдещото състояние на ПВТ (количествено и химично).

В третата фаза, по време на оценката на бъдещото състоянието на ПВТ  се прогнозира, дали добро количествено и химично състояние на подземните води може да се постигне в края на (следващия) планиран период. Ако не, трябва да се планират (допълнителни) мерки от определена държава – членка.
- При планирането (прогнозирането) на ефективността от мерките във времето и пространството, понякога са нужни по-специфични данни - например в концептуалния модел могат да се добавят данни за поведението на просмукващата се (инфилтриращата се) вода в ненаситената зона и време на филтрация на подземните води което може да доведе до по-сложен математически модел.
3. Използване на концептуални модели 

В РДВ не се съдържа термина „концептуален модел”, но безусловно се изисква създаване на концептуални модели - за характеризиране на всички водни тела. Най-важните параметри, които трябва да се вземат предвид при характеризирането са изброени в приложение II на РДВ, параграфи 2. 1 и 2. 2. и ще бъдат описани по-долу при съставянето на концептуалните модели. Първоначално характеризиране трябва да се извършва за всички ПВТ, следователно, данните по приложение II на РДВ, параграф 2.1, трябва да съществуват за всички ПВТ. Много от данните, необходими за разработката на концептуалните модели, могат да бъдат извлечени от първоначалното характеризиране. Често, това е достатъчно поне за основните концептуални модели. Допълнителното характеризиране (приложение II на РДВ, параграф 2. 2) се провежда само за ПВТ, за които след първоначалното характеризиране, има съмнение че трябва да се обявят „в риск” да не изпълнят екологичните цели по РДВ. Една от целите за приложение на концептуалните модели е да се опише връзката между качеството и/или количеството на подземните води, местните (естествени, фонови) условия и антропогенни въздействия (черпене и замърсяване) по разбираем начин. В случай на липса или наличие на малко данни за мониторинг на подземни води, концептуалният модел съдържа основна информация, т. е. за земеползването в областта на ПВТ, груба оценка за дълбочината на подземната вода, характеристика и дебелина на отгоре лежащия (покривния) слой и посоката на потока на  подземната вода. Независимо от това, с тази по обща информация, вече е възможно да се даде първа груба оценка, какъв вид въздействие (замърсяване, увреждане от водовземане) може да се очаква и в коя част от ПВТ. На този етап, ролята на концептуалния модел е да се даде база за приемливо създаване или разширение на мрежата за мониторинг. 
Съответно, данните от мониторинга се използват за проверка на предположенията, направени с първия концептуален модел. Това усъвършенстване на концептуалния модел е важен елемент в процеса на управление на подземните води за да се повиши разбирането за системата и да се разработят мерки за ефективно планиране и контрол. Тази проверка и (ре) балансиране могат да имат различни резултати:

· В случай на добра корелация между предположенията на концептуалния модел и измерените данни (особено, когато не се наблюдава риск от влошаване на доброто състояние
), обикновено няма повече нужда за подобряване на концептуалния модел или за събиране на допълнителни данни.  

· Когато има значително разминаване, то трябва да се обясни. Това изисква събиране на много данни (напр. разширяване на мрежата за мониторинг, увеличаване на честотата на мониторинга) или допълнителни данни (напр. отвеждане (заустване) на вещества, капацитет за разграждане /задържане, поток/скорости на разпространение в подземните води/излужване (разтваряне)  Този процес може да е необходимо да продължи докато усъвършенстваният концептуален модел е в състояние да опише измерените данни по последователен начин, с достатъчна сигурност.

·  Намирането на безпристрастни критерии с достатъчна сигурност е трудно. Решаването на несигурността е трудно, но е по-добре да се инвестира в добра концептуализация, отколкото да се обосновават мерки на основата на слаб концептуален модел, с риск тези мерки да бъдат неефективни за постигане на целите на РДВ или просто ненужни.

Концептуалните модели са упоменати в няколко ръководства:
	Ръководство
	Наличие на дефиниция
	Изискване за прилагане

	No 3 Натиск и въздействие
	-
	+

	No 7 Мониторинг
	+
	+

	No 12 Влажни зони
	-
	-

	No 15 Мониторинг на подземните води
	+
	+

	No 16 Зони за защита на питейните води
	-
	-

	No 17 Предотвратяване или ограничаване на преките и непреките отвеждания
	+
	+

	No 18 Състояние на подземните води и оценка на тенденциите
	+
	+


Няколко от документите наблягат на повторителния процес на разработка на концептуалните модели и изчистването им, където е необходимо. Отбелязва се, че концептуалните модели  са полезни за:

· разбирането на значимостта (важността)  на видовете натиск;

· създаването на мрежа за мониторинг;
· интерпретиране на мониторинговите данни;

· оценяването на мрежата за мониторинг;

· установяване на прагови стойности;

· оценка на състоянието;

· оценка на тенденциите.
ІІ. Създаване на концептуални модели 

1. Основна процедура

В много случаи концептуалните модели вече съществуват, но са в различна степен на разработка и комплексност (сложност). Независимо от това тук е описана пълната процедура за създаване на концептуалните модели.
За концептуалните модели за различни цели се предлага последователен подход в няколко стъпки. В рамките на стъпките има и качествено описание (напр. какви структури и процеси има) и количествено описание на параметри (напр. дебит, концентрации):

Стъпка 1, Основни концептуални модели - за подземни водни тела.
Стъпка 1а, Количествени концептуални модели
Стъпка 1б, Количествено изразяване на параметрите на концептуалните модели

Стъпка 2, Включване на аспектите на оценката на риска в концептуалните модели

Стъпка 2а, Качествено описание на антропогенните въздействия

Стъпка 2б, Количествено описание на въздействията

Стъпка 3, Включване на аспектите на управлението на риска в концептуалните модели 

Стъпка 3а, Описание на ефектите от съществуващите мерки

Стъпка 3б, Прогнозиране на ефектите от съществуващите и бъдещите мерки

2. Първоначални съображения при създаването на концептуален модел

2. 1. Обхват и въпроси, на които трябва да отговори концептуалния модел

Управлението на ПВТ заема по своето същество различни стъпки в един продължителен цикъл. В рамките на цикъла могат да се използват концептуални модели за управление на подземните води, в различни фази и с различна цел. Всяка стъпка повдига различни въпроси, на които трябва да се отговори. Например:

· Информация и комуникация: Да се даде възможност за участие в обсъждания и комуникация на заинтересовани лица, които не са експерти
· Оценка на състоянието:

· Какво е взаимодействието между подземните води и екосистемите?

· Как държавата информира обществото за рисковете и ефектите от плановете за действие?

· Постигат ли подземните водни тела целите на РДВ (член 4)? 
· Мониторинг: Какъв е най-добрия модел на мрежа за мониторинг за изпълнение на целите на РДВ?
· Оценка на риска: Какъв е рискът от непостигането на екологичните цели на РДВ (член 4)? 

· Управление на риска: Къде, какви мерки да се планират и какви резултати във времето и пространството ще бъдат постигнати с тях.
В зависимост от въпросите, на които трябва да се отговори при разработването на концептуалните модели са необходими различни степени на детайлност и сложност прецизност и комплексност, както и различни изисквания към мащаба във времето и пространството.
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Например, при оценката на ефекта от водовземанията се проучва в локален мащаб, докато за модела във връзка с мрежата за мониторинг се работи в регионален мащаб. Но във всички случаи при създаването на концептуален модел, хидрогеоложките граници определят обхвата на разглежданата област - например, за проучването ефекта от водовземанията (в локален мащаб) при създаване на концептуалния модел се взема предвид водосбора. 
2.2. Пространствен обхват
При разработването на концептуален модел трябва да се определи района, който той ще обхване и неговите граници. Концептуалния модел на ПВТ изглежда различно от този за водосборна зона с един обект за водовземане. В двата случая, обаче, трябва да се разбере, че ефектът, който се наблюдава в една точка може да причини натиск на известно разстояние. Следователно, пространствените граници на модела трябва да се избират внимателно и в трите измерения. В случай на съмнение е по-добре да се изберат граници по-широки от областта на моделиране (интерес), които впоследствие (когато хидрогеоложката/физичната информация позволи зоната на потенциално въздействие да бъде очертана) могат да бъдат намалени - напр. когато посоката на подземния поток или геоложките граници на водоносната система бъдат установени. 

Взема се предвид цялата система - водоносни хоризонти, ненаситени зони, взаимодействието с повърхностните води и взаимодействията в ненаситената зона.

При очертаването на границите на модела се върви от по-широкообхватен мащаб, например ПВТ към детайлизиран мащаб, когато се обхващат само части от ПВТ (които са с влошено състояние – например области с голямо водовземане или земеползване, внасящо замърсители, които се разглеждат прецизно), област на подхранване на точката на пробовземане. За района, обхванат от концептуалния модел, се съставя воден баланс. 
Най-малкият мащаб на концептуалния модел е водосбора на точката на пробовземане.
Общо казано, при създаването на концептуалните модели се ползват различни мащаби, и за тях са необходими различни данни - от само основни данни в обзорния мащаб до по-специфични данни в детайлизирания (подробен) мащаб, включително данни за  различните дълбочини от ПВТ, за да може концептуалният модел да даде надеждна база за описание (характеристика), оценка на риска и управление. Това дава възможност за намаляване на необходимостта от данни в областите, които не са засегнати.
2.3. Времеви обхват
Времевата скала е много важна при разработването на концептуалния модел, понеже касае например основна информация за динамиката на подземните води (като дебит на инфилтрация, естествени (геогенни) промени на физико-химичните свойства на подземните води).
Времевите аспекти могат да се разделят на естествени (природни) вариации (напр. сезонни ефекти) и антропогенни въздействия (повишаващи се концентрации, понижаващи се нива на подземните води). 
2. 4. Основни моменти при създаването на концептуалния модел

Основен план

· Определяне на обхвата и въпросите, на които трябва да се отговори и определяне на степента на детайлност и сложност (комплексност) на концептуалния модел;

· Определяне и очертаване на областта на модела основа на регионалната хидрогеоложка ситуация - вкл. съответните геоложки и тектонски структури и характеризиране на главните водосборни области на подземните и на повърхностните води 
· Определяне на баланса и целевата площ въз основа  на достатъчно данни за граничните хидрогеоложки условия.

· Определяне на вертикалните и хоризонталните структурни единици (хидрогеоложки единици), които трябва да се дефинират. Тези със сравними хидрогеоложки характеристики трябва да се обединят, а важните хетерогенни области трябва да се запазят.
Описание, параметризация и количествено изразяване
· Описанието и количественото изразяване на важни хидроложки, геохимични и хидрохимични  характеристики, където е възможно и необходимо. Те трябва да бъдат прехвърлени като параметри в точка до параметри на площта на зоните, като се гарантира, че правилно се представят (без изопачаване) движещите процеси и взаимодействия.
· Разглеждане на процесите със слаба кинетика (т. е. процеси на разтваряне, поток (инфилтрация) в ненаситената зона, промени в условията на повърхността, вариации в климата и т.н.)
· Описание на най-важните климатични параметри и параметрите на ненаситените зони
· Очертаване на разпрeделението на земеползването 

· Идентифициране на нови области (обекти), които могат да представляват потенциален риск

· Оценка на потенциалните несигурност неясноти, вариабилност и представителност на данните.
Цикличен подход

Създаването на концептуалния модел не е статичен процес, изисква няколко повтарящи се стъпки при разработването му. 

Препоръчително е да се започне с прост модел, после да се анализира как работи, стъпка по стъпка с подобрения, да се направи по-сложен (детайлен) модел, ако по-простия модел не е достатъчен – например създаване на модела, синхронизиране с новите полеви данни, приложение (напр. цифров модел, който служи за проверка дали по-сложните процеси са описани добре) и поддръжка.
Може да е необходимо да се изпълни отново предишната стъпка, ако се окаже, че концептуалният модел не отговаря на действителните данни, моделът вече не съответства или показва нови пропуски .
3. Данни

При създаването на концептуалния модел е необходимо многоспектърно преглеждане на наличните данни от различни източници или събиране на нови данни. 

Важно е да се осъзнава, че в допълнение към РДВ и ДПВ, данни от мониторинга на подземните води се събират за целите и на други европейски и национални програми и директиви. Тези данни могат да се използват за създаването на концептуалния модел. Те могат да бъдат много ценни, защото от една страна осигуряват доста често дълги редици от данни и бъдещите данни (от дейностите по събиране на данни), извън тези програми могат да бъдат интегрирани също в концептуалните модели, а от друга страна се избягва ненужно събиране на нови данни. Поставянето на тези данни в концептуалния модел им придава допълнителна стойност.

3. 1. Проверочен списък с данни

Проверочният списък с данни дава подробен обзор на информацията, която може да е необходима. На практика, в зависимост от въпросите, на които трябва да се отговори е необходим само ограничен подбор от тези данни. По- долу са дадени таблици с примери (без претенции за пълнота) относно необходимите данни.
Стъпка 1, Основен концептуален модел за ПВТ
Стъпка 1а   Концептуален модел за описание:

Стъпка 1а цели да даде поглед към геометрията на водоносния хоризонт и неговите основни характеристики. Тя разглежда топографска информация, геология и хидрология по качествен, описателен начин.
Таблица 1: Концептуален модел – качествено описание (стъпка 1a
	Топография

 Морфология
 Повърхностни води(потоци, реки, езера, извори)

 Водосборни области на повърхностните води
	Геология

 Литология
 Тектоника
 Стратиграфия

	
	Хидрогеология

 Водосборна област  на подземните води 
 Геомегрия на водоносния хоризонт
 Хидрогеоложки елементи
Тип на водоносния хоризонт (поров, пукнатинен, карстов и т.н.)

Геохимичен тип (силикатен, варовит (карбонатен) и т.н.)

Пропускливост (по груба оценка – висока, средна, ниска) (при вземане на предвид на физичните характеристики на флуида) 
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К- коефициент на филтрация m/s
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 - вискозитет kg/(m·s)
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 - плътност на флуида, kg/m3
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i- земно притегляне, m/s2. http://en.wikipedia.org/wiki/Permeability_(earth_sciences)
Напорен (закрит)/безнапорен

Неспоени/Споени 
 Химичен тип на подземните води
 Единичнен(прост)/Сложен (слоест, съставен) водоносен хоризонт
 Ненаситена зона (на аерация)
 Оценка на посоката на потоците
 Използване на подземните води в района


Стъпка 1б Количествено изразяване на параметрите
Стъпка 1б изразява количествено елементите, описани в стъпка 1а. Тя разглежда стойностите за хидравличните, геохимичните, хидрохимичните и почвените данни. Може да се окаже, че за тази стъпка на количествено изразяване са необходими още допълнителни подробни данни от стъпка 1а.
Таблица 2: Концептуален модел –количествено изразяване на параметрите(стъпка 1б)
	Геохимични данни
 Съдържание на глина

 Съдържание на органичен въглерод (в почвата/водоносния хоризонт – водовместващата скала) 
 Минераложки състав на почвата/ водоносния хоризонт – водовместващата скала
	Хидравлични данни
 Коефициент на филтрация
 Пористост (обща/ефективна)
 Нива на подземните води
 Хидравлични градиенти
 Директно подхранване (валежи)
 Индиректно подхранване/дрениране (връзка с повърхностните води, дренажи и канализация (канали)

	Основни хидрохимични данни
 Температура
 pH

 Проводимост
 Редокс потенциал
 Алкалност
 Разтворен кислород
 Разтворен органичен въглерод
 Минерално съдържание (Ca2+, Mg2+, Na+, K+,NH4+, HCO3-, Cl-, SO4 2-, NO3-)
	Специфични хидрохимични данни
 Съединения свързани с определяне на възрастта (напр.3H)

 Микрокомпоненти 

	Почва (почвознание)

 Разпределение на типовете почва
 Дълбочина на развитие на почвата 
	


Стъпка 2 трябва да включва аспектите по оценка на риска в концептуалния модел
 

Стъпка 2а Качествено описание на антропогенните въздействия

Стъпка 2а трябва да се очертаят различните видове земеползване, рецепторите и потенциалните въздействия/рискове.
Таблица 3  Концептуален модел – качествмено описание на въздействията (стъпка  2a)
	Земеползване и потенциални стресфактори и рискове 14, в т.ч.
 Селско стопанство
 Индустрия
 Инфраструктура
 Точки на водочерпене и инфилтрация
 Места за съхранение или извличане на топлинна енергия 
	Рецептори, в т.ч.
 Зони за защита (вкл.за съоръжения за водоснабдяване, влажни зони, екотопи (най-малките екологично отделни характеристики)


Стъпка 2б Количествено описание на въздействията
Стъпка 2б трябва да изразят количествено емисиите, имисиите и видовете използване.

Таблица 4: Концептуалин модел  – количествено описание на въздействията (стъпка 2б)
	Емисии от антгропогенни източници
 Селско стопанство (в т.ч. излишък на азот(N surplus)

 Индустрия
 Инфраструктура
 минно дело (вкл. Мини, хвостохранилища,  табани (минни отпадъци)

 Дейности за управление на отпадъци
 Дифузно замърсяване на почвите (в т.ч. причинено от замърсяването на въздуха)
	Отвеждания в подземните води от антропогенни източници
 Специфични замърсители (в т.ч. CHC, TPH - Общо нефтени въглеводороди), BTEX -летливи органични съединения,оксигенати  (които обогатяват с кислород), тежки метали, PAHs - Полициклични въглеводороди,
пестициди, креозоти ( химически продукт, получен чрез дестилация на катран, и е по-тежък от водата) нитрати, сулфати, амоний)

 Съответните продукти от разграждането на горните вещества - метаболити
 Допълнителни потенциални приемници на електрони и азот- и фосфор- съдържащи вещества (nutrients) (Mn2+/4+ , Fe2+/3+ , P)

 Индикатори за биоразграждане (Mn2+, Fe2+ ,CH4)

 Метали

	Използване на подземните води
 Стойност (количество) на водочерпенето или инфилтрацията 
 Съхранение или извличане на топлинна енергия
	


Стъпка 3 трябва да включва аспектите по управлението на риска в концептуалния модел

Стъпка 3а Описание на ефектите от наличните мерки

В стъпка 3а, наличните данни за качеството и количеството на подземните води се използват за извличане на информация за параметрите (т. е. времето за придвижване), които оказват въздействие върху резултатите (ефектите) от съществуващите мерки. Това може да е информация, която е в резултат на интерпретирането на независимите от времето данни (напр. времето за придвижване на нитратите, изчислено от върховата концентрация в два кладенеца за мониторинг). Могат да се изчислят мерките, свързани с количеството на подземните води, ефектите върху нивото на подземните води и върху екосистемите, свързани с подземните води, дължащи се на промени в режима за водовземане.
Таблица 5: Концептуален модел  – описание на съществуващите мерки и ефекти (стъпка 3a)
	Мерки за качеството на подземните води
 съществуващите редици от данни за концентрациите (във връзка с ПУРБ) за изчисление на времето за движение в ненаситената/наситената зона

 времево и пространствено развитие на антропогенните отвеждания/ зауствания (в т.ч. на торове)

 резултати от индикаторни опити
 изчислени/измерени коефициенти на разграждане/реакция
	Мерки за количеството на подземните води
 съществуващи данни за нивата на подземните/повърхностните води 
 съществуващи данни за черпенето на подземни води
резултати от индикаторни опити


Стъпка 3б Прогнозиране на бъдещите ефекти от съществуващи или бъдещи мерки

Стъпка 3б трябва да даде данни, които да позволят прогнозирането на ефектите от съществуващи или бъдещи мерки. Тези данни се базират на данните, събрани за стъпка 3а и включват също данните, събрани при стъпки 1 и 2, особено тези за количественото изразяване. Така, стъпка 3б маркира прехода от концептуален модел към математически и цифров модел. 
Таблица 6: Концептуален модел – прогнозиране на ефектите в резултат от мерките(стъпка 3б)
	Бъдещи ефекти от мерките за качеството на подземните води
 изчислено (във връзка с ПУРБ) време за движение в ненаситената/наситената зона
 изчислени коефициенти  на разгражане/реакция
сценарии за измененията на климата
 сценарии за промените в земеползването, населението и нуждите (търсенето) от вода
	Бъдещи ефекти от мерките за количеството на подземните води

 изчислен ефект върху нивото на подземните води и свързаните екосистеми от промените в режима на черпене
 сценарии за измененията на климата
 сценарии за промените в земеползването, населението и нуждите (търсенето) от вода


3. 2. Обзор на данните

С прилагането на няколко национални и европейски програми и ръководства за подземните води, почвата, повърхностните води и свързани с тях области има създадена голяма база данни, която трябва да се разглежда внимателно преди да се инициират нови дейности по събиране на данни. 
При сравнението или комбинирането на данни от различни източници трябва да се извършва проверка на качеството по отношение на методите за събиране, обхвата и времевите аспекти.
3. 3. Събиране/придобиване на данни

Нови данни се събират, ако след внимателен преглед се окаже, че наличните данни не са достатъчни за целта за която се създава концептуалния модел и той няма да отговори на поставените въпроси. 

4. Разработване на концептуалния модел

4.1. Основен концептуален модел за подземно водно тяло, количествен и качествен концептуален модел (стъпка 1). (Характеризиране на ПВТ)
Стъпка 1а - параметри за качество в  концептуалния модел

Задачата е да се определи първоначалното разбиране за пространствения обхват, който трябва да се разглежда, базиран на топографски данни и определения водосбор на повърхностните води, последвано от разработване на хидрогеоложкото разбиране на геоложките данни. Главното преимущество от тази стъпка е увеличаването на познанията за:

· Определяне на хидрогеоложките свойства

· Дефиниране (определяне) на хидрогеоложките единици.

Тези резултати позволяват прецизиране на областта на проучване и първа оценка на баланса на подземните води, като интерфейс към стъпка 1б. В края на стъпка 1а, вече трябва да е възможен първи преглед на хидрогеоложката система(ПВТ) (основна карта / схеми). Резултатите от тази стъпка могат да бъдат показани като напр. напречни сечения, карти, блок диаграми, които дават:
· Пространствено разпределение/очертаване на хидрогеоложките единици в областта на концептуалния модел
· Описание на мрежата за мониторинг (виж Ръководството за мониторинг)

· Информацията за потока на подземните води (посоки)
Стъпка 1б – количествено изразяване на параметрите в концептуалния модел

Хидравлика:

Хидравличните характеристики се определят чрез измервания на почвата (педологично) и чрез хидравлични данни (напр. нива на подземните води, градиенти, пропускливост, подхранване, дрениране, ниво на дрениране)
Основната полза от тази стъпка е:

· Баланс на подземните води в очертаната балансова област
· Настройка (Корекция) на водния баланс на областта на модела, свързана с баланса на подземните води (ПВТ).
Резултатите от тази стъпка могат да бъдат визуализирани като: напречно сечение (разрез), карти, блок диаграми, които дават:

· Количествено изразен воден баланс, разделен на различни компоненти (отток и подхранване)
· Посоки на потока на подземните води

· Дълбочина на нивото на подземните води

· Време за инфилтрация и за филтрация (коефициент на просмукване, коефициент на филтрация, коефициент на проницаемост и когато е необходимо – действителна скорост на движение на водата) 
· Други прецизирани производни от стъпка 1а.

Хидрохимия:

Целта е да се изработи пространствено и времево разпределение на основните и специфичните (където е необходимо) хидрохимичните данни (състав на природните подземни води).

Основните ползи от тази стъпка са:
· разбиране и количествено изразяване на природните хидрохимични процеси;
· идентифицирането на естественото фоново ниво (съгласно Ръководство за състоянието на подземните води и оценка на тенденциите)

· допълнително потвърждение на балансовата област
· допълнително потвърждение на режима на потока

Резултатите от тази стъпка могат да бъдат визуализирани като. карти, диаграми, които показват:

· Химичните характеристики на подземните води във времето и пространството

· Естествените фонови нива

· Прецизирани хидравлични характеристики от стъпка 1а и 1б.
4.2. Изисквания, базирани на риска, включваща аспектите на оценката на риска (стъпка 2). (Натиск на ПВТ)
Стъпка 2а - количествено описание на антропогенните  въздействия

В тази стъпка, се идентифицират (очертават) различните видове земеползване и рецептори (съгласно Ръководството за състоянието на подземните води и оценката на тенденциите, и Ръководството за преки и непреки замърсявания, в контекста на директивата за подземните води 2006/118/ЕО)
Определят се рисковете, чрез идентифициране на специфичните точки (обекти) или области, които могат да представляват риск, както и идентифициране на видовете потенциални замърсявания (преки/непреки, точкови/дифузни, действителни/исторически, постоянни/периодични). 
Основните ползи от тази стъпка са:

· Идентифициране на места на антропогенни замърсявания (опасности)

· Идентифициране на места на (потенциални) рецептори;
· Идентифициране на възможни пътища между източниците на опасностите и рецепторите
· Идентифициране на действителни рискове (величина и вероятност за неприемливи въздействия върху рецепторите)

Резултатите от тази стъпка могат да се покажат на карти, които дават:
· Разпределение на различните видове земеползване

· Разпределение на различните  антропогенни въздействия

· Разпределение на различните рецептори
Стъпка 2б - количествено описание на въздействията

Емисиите, имисиите и видовете ползване се описват в тази стъпка. Целта е да се определят изискванията към мониторинговите данни (тип параметри, характеризиращи въздействията, къде да се измерва, честота на измерванията) и времево и пространствено разпространение на веществата, измервани в подземните води, причинени от антропогенни въздействия (напр. ареал на разпространение на замърсяване от сметище). За количеството на подземните води, трябва да се проучат времевите и пространствените вариации на антропогенните въздействия върху хидравличната система (напр. водочерпене на питейна вода).
Основната полза от тази стъпка е:

· Пространствено очертаване (контур) на концентрациите и движението (потоците) на замърсителите
· изменчивост на концентрациите и потоците във времето

· идентифициране (количествено изразяване) на процесите свързани с мобилността (самопречистване, разреждане, виж Ръководство за състоянието на ПВ и оценка на тенденциите)

Резултатите от тази стъпка могат да бъдат показани на карти и диаграми, които представят:

· контурите на засегнатите области и рецептори
· реконструкция (възстановявяне) на въздействията от минали събития до сега

· първи прогнози за бъдещия ход на въздействията
4. 3. Изисквания, базирани на управлението на риска (стъпка 3)

В стъпка 3, процесът на развитие на концептуалния модел е пряко свързан с програмата от мерки в ПУРБ. Необходимо е разграничение на мерките по отношение на количеството и качеството на подземните води.
Стъпка 3а - описание на ефектите (резултатите) от наличните мерки
Измерване на качеството на ПВ:

Ефектите от съществуващите мерки се описват, с помощта на серия анализи на редици от данни (във времето) чрез изчисления (оценки) за времето за преместване на замърсителите в ненаситената и наситената зони (зоната на аерация и водоносния хоризонт), очертаване на въздействието върху кинетиката на процесите на разлагане и самопречистване Описва се въздействието на мерките, които се отнасят за времевото и  пространствено разпространение на минали антропогенни замърсявания. Това е основният процес за разбирането на процесите, описани в стъпка 2 и базата на познание, позволяваща да се създаде основа за прогнозиране на бъдещите процеси в стъпка 3б.

Мерки за количеството на ПВ:

Описват се минали и текущи мерки (напр. промени в режима за водочерпене) и техния ефект за нивото на ПВ и за свързаните с тях екосистеми.

Основната полза от тази стъпка е:

· разбиране на ефекта от мерките за количеството и качеството на подземните води

· база от познания, чрез която да се установи дали по принцип може да се постигне добро състояние?

Резултатите от тази стъпка могат да бъдат показани като:

· карти на пространствено и времево развитие в областите на въздействието, където вече са взети мерки

· диаграми на развитие (изменение) на свързаните с риска параметри, в резултат от предприетите мерки.
Стъпка 3б – прогнозиране на ефектите от наличните мерки
Въз основа на информацията от стъпка 3а, стъпка 3б дава комплекс от данни за бъдещи сценарии, които могат да захранят математически и цифрови модели.

Мерки за качеството на ПВ:

Ефектите от мерките се сравняват във времето и пространството, за срокове, които са определени в плановете за управление на речните басейни, с помощта на изчисления на времето за придвижване в наситената и ненаситената зони (зоната на аерация и водоносния хоризонт). Разработват се и сценарии за бъдещия климат и земеползване, за населението и за потреблението на вода.
Мерки за количеството на ПВ:

Изчисляват се главно ефектите за нивото на ПВ и свързаните с тях екосистеми чрез различни сценарии от мерки, фокусирани върху режима на водочерпене/инфилтрация. Както при качеството на ПВ, могат/трябва да бъдат раработени и сценарии за бъдещите промени в климата, земеползването, населението и нуждата от потребление на вода.  
Основната полза от тази стъпка е:

· дали предлаганите/планирани мерки по принцип са достатъчни за постигане на целите на ПУРБ

· времето за постигане на обръщане на тенденцията

· времето за постигане на  добро състояние/естествено фоново ниво

· получаване на обоснована информация за необходимостта от удължаване на сроковете или определянето на  по-малко строги цели

Резултатите от тази стъпка могат да бъдат показани на диаграми и карти заедно с текстово описание.
4.4. Документация / визуализация

Трябва да се документират всички стъпки на концептуалния модел. В документацията ясно трябва да е показано, къде са подобренията. Използваните данни трябва да се документират и съхраняват.
Комплексността (сложността) на визуализацията зависи от обхвата на въпросите и потенциалната аудитория. Тя може да се разшири от прости двуизмерни карти до по – сложни сечения и триизмерни картини. (Пример на визуализация www.wfdvisual.com) 
[image: image7.emf]
Фигура 3.
Триизмерна основна схематична картина без точен мащаб, може да се използва за информация за политици, заинтересовани страни и обществеността за визуализация на хидрогеоложката ситуация и необходимите данни. Тази картина показва  пространственото разпространение на водоносния хоризонт и покриващата го ненаситена зона, посоката на потока на подземните и повърхностните води, както и хидрогеоложките характеристики на водоносния хоризонт, такива като например: вид (пукнатинен), литология (пясъчник), коефициент на филтрация и др. Чрез комбиниране на хидроложките компоненти – валежи, подхранване на подземните води, повърхностни води и подземни води – в една картина, могат да бъдат показани (концептуалните) взаимоотношения. Могат да бъдат показани също и точките на натиск (за химичното и количественото състояние), както и съответните рецептори.
Подходящи средства за публикуване са напр. снимки, диаграми, карти, блок диаграми, сечения, текстове, слайдове, услуги за мрежови карти, устройство за визуален преглед.

5. Валидиране и осигуряване на качеството

5. 1. Въведение

Концептуалният модел е динамичен, еволюиращ с времето. С получаването на нови данни моделът се изпитва  (тества). Неговото развитие и усъвършенстване се извършва поетапно. Преди повторното характеризиране, концептуалният модел трябва да се оцени, подобри и валидира. Всички данни за естеството на ПВТ, събрани в процеса на характеризиране, трябва да се изпитат в създадения концептуален модел, за да се подобри модела и за да се проверят грешките в данните. Като се прави това, трябва да се има в предвид и разстоянието до целта: колкото по-близо е ПВТ към лошото състояние, толкова по-точен трябва да бъде концептуалния модел за да може да се извърши правилен тест за съответствие.

Когато е възможно, валидирането на концептуалния модел трябва да се базира на достатъчни данни от мониторинг. Когато това не е възможно, анализът на характеристиките на натиска и рецепторите, комбинирани с данните от мониторинга могат да бъдат подходящ валидиращ метод. Следвайки подхода, прилаган за подбор на съответни вещества (Ръководство № 3 – Натиск), може да се анализира натиска върху ПВТ, да се анализират наблюдаваните обекти и да се сравняват, като се отчита времето за път в околната среда. Това сравнение предлага вникване във валидността на концептуалния модел. Изобщо, концептуалния модел трябва да бъде подкрепен с доказателствените данни.

Трябва да се планират и записват в дневник валидизационните стъпки като се отчитат аспекти като наличност на данни и разстояния до крайната цел.

В процеса на калибриране и валидиране се включват:

1. Данни за процеси: напр. взаимодействия между подземни и повърхностни води, постоянно или временно състояние (стабилизирано или нестабилизирано състояние) 2. Структура: напр. геоложка структура, гранични условия
3. Действие на други фактори: напр. валежи, подхранване на подземни води, изпарение
4. Параметри: напр. коефициент на просмукване, коефициент на филтрация, коефициент на водоотдаване, коефициент на проницаемост, коефициент на задържане (сорбция, утаяване, комплексообразуване и др.)
Основната разлика между калибрирането и валидирането е времето, през което тези процеси се извършват:
· Калибрирането се извършва преди да завърши концептуалния модел. Това е процесът, при който стойностите на всички параметри, които могат да варират са подбрани по такъв начин, че изчислените нива на подземните води, скорости, концентрации и т.н. са възможно най-близки до действителните;

· Валидиране се извършва след финализирането на концептуалния модел, и когато се получи значителен обем от нови данни. В тази фаза може да се провери дали новите данни са добре прогнозирани; ако не, калибрационния процес трябва да се повтори.
Валидирането на концептуалния модел може да се основава на мониторингови данни, ако има достатъчно налични. Много често това не е така. Тогава, анализът  на характеристиките на натиска и рецепторите може да бъде подходящ метод за валидиране, в комбинация с данните от мониторинга.
5.2. Валидиране на концептуални модели
В рамките на съставянето на концептуалния модел, първата стъпка във валидирането е съчетаването на наличните данни с концептуалния модел - съвместно и последователно при събиране на нова информация във времето. Тъй като модела не е статичен обект, новата информация, която може да се включи в него се появява с времето след създаването му (напр. данни от мониторинг, информационни и конструктивни мерки и т.н.). Когато тази нова информация може да се включи в модела, това потвърждава правилността му. В случай на конфликти (несъответствия), видът на модела и качеството на новата информация трябва да се прегледат и да се реши кое е вярното – модела или новата информация. 

Освен валидиране с мониторингови данни е възможно да се използват и математически модели (обикновено компютъризирани). Първият начин е, ако съществуващият концептуален модел може да се репродуцира чрез математически модел (напр. репродуциране на измерени нива на подземни води или хидрографски криви). Вторият, но по бавен начин е да се сравни прогнозирането чрез концептуалния модел, основан на математически модели с най-последните (събирани след разработването на модела) данни от мониторинга на ПВТ.
5.3. Осигуряване на качеството

Грешките в разработката на концептуалния модел, могат да продължат и в другите стъпки по създаването му и могат да доведат до грешно планиране, например – разработване на план за пробовземане и анализ, който може да не осигури необходимите данни за идентифициране и преодоляване на съответните (свързаните с това) проблеми. Важно е да се определят теориите (теоретични уравнения) и допусканията, които лежат в основата на модела, за да се гарантира достатъчна прозрачност. Ако проблемът е комплексен, може да се помисли за разбиването му на по-лесно управляеми части, които могат да бъдат решени с отделни проучвания. На отделни части от проблема може да се отдаде приоритет и да се проучи връзката между отделните части. 
Има два основни типа ползване на данните: данни за вземане на решения и данни, необходими за изработване на оценки. Могат да се използват модели за генерализиране на точковата информация до площна информацията.
Решение на проблеми

· Превишава ли концентрацията на замърсителите в подземните води приетите нива?

· Превишава ли концентрацията на замърсителите  стандарта?

· Представлява ли замърсителят риск за човешкото здраве или екологичен риск?

· Превишава ли значително концентрацията на замърсителите фоновите нива?

· Други.

Изчисления за оценка
· Какъв е средния дебит на потока на подземните води в ПВТ?

· Какво е разпространението на замърсените подземни води във времето и пространството?
· Какъв е обхвата на застрашените видове популации в проблемния хабитат?

· Как фоновите концентрации на замърсителите варират във времето и пространството?

· Други.

За да се минимизира възможността за грешни заключения или при невъзможност да се запази несигурността в рамките на допустими граници, при оценките и прогнозите, трябва да се извлекат критерии за изпълнение или приемливост, които трябва да се постигнат за събраните данни. Критериите за изпълнение, заедно с обикновените практики по осигуряване на качеството, трябва да бъдат ръководни в усилията за събирането на нови данни, докато критериите за приемливост ще са ръководни в процедурите за придобиване на данни и оценка на наличните данни. 
ІІІ. Примери

А. Концептуален модел за характеризиране на подземен воден обект

ПВТ „Лайбницер фелд”
Местоположение и граници

ПВТ „Лайбницер фелд” е разположен в австрийската провинция „Щирия” на юг от Грац в югоизточна Австрия. Това е отделно ПВТ в пореста среда, разпростиращо се на северо-изток и обхващащ 103 кв. км на надморска височина между 157 и 340 м (над нивото на Адриатическо море). Морфологично, ПВТ е ясно очертано от планини на север, изток и запад. На юг границата му е маркирана от река Мур. 

Земеползване и видове натиск

Въз основата на данните от изчисленията от CORINE Lancover 2000, е получено  разпределение на земеползването в ПВТ „Лайбницер фелд”,  в % от общата площ:

Artificial surfaces 19.4 %
Agriculture 61.3 %
Forests and semi-natural areas 14.8 %
Surface waters 4.5 %
Основните видове натиск се дължат на водовземане, селско стопанство, индустриални обекти и замърсени обекти (виж също и антропогенното въздействие). 
Отгоре лежащи (Покривни) пластове

Повече от 75% от ПВТ е покрито с непропускливи слоеве, предимно глини с различна дебелина. Дебелината на тези слоеве варира в зависимост от релефа, като се започне от по-малко от 2 m в заливните тераси на долината до над 8 m в горните тераси в североизточната част. В западната част на  „Лайбницер фелд”, дебелината на слоевете варира между 4 и 7 m при средни нива на подземните води. Покривните слоеве в района на р.Mур, както и големи части от южната и югозападната част на ПВТ, се характеризират с ниско нитратно задържане . На картата е показано задържащата способност за нитрати на покривните слоеве. 
Геоложки характеристики

Ниво на водата на водоносния хоризонт: Свободно водно ниво, Безнапорен водоносен хоризонт.
Петрография на водоносния хоризонт: Средната дебелина на кватернерните чакълести тераси (пясъчно-чакълести и раздробени скали) е 6 – 10 м. По-долната (ниската) тераса се състои от наносни, пясъчно-чакълести и раздробени скали. Заливните тераси на Мур също се състоят от леко глинести наноси и песъчливи чакъли  напукани скали, в контраст на долната тераса – покрита от алувиален глинест слой с дебелина от 1.5 – 3 м. Дебелината на седиментите от заливната тераса варират между 4 и 6 м. Малки канали, запълнени с фин седимент, често са характерни за районите в близост до Мур.

Дебелина на ПВТ: При средни нива на подземните води, дебелината на плиткия кватернерен хоризонт варира между по-малко от 2 м в граничните области до подложката на алувия  и над 8 м в малки области близо до Мур 
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Фигура 4.
Дебелина на ПВТ над 4 м се достига единствено на североизток и на запад в  „Лайбницер фелд” (Н20 – Fachdatenbank, 2009). 

Водоупорен слой: Конфигурацията на релефа на подложката подстилаща на долния слой на кватернерните седименти в долината е относително хомогенна и градиентът съответства малко или повече на днешното русло на река Мур. Плоският, леко хълмист релеф, със зони на  последователно редуващи се плитки и широки депресии, рядко отдолулежащи дълбоки улеи (ровини?) Докватернерния отдолулежащ слой се състои от неогенски предимно глинесто-песъчливи или глинести скали. В североизточната част на „Лайбницер фелд” Лейта, под кватернерния чакъл, бяха открити варовици.
Хидрогеоложки характеристики

Посоки на потока на подземните води: Североизточната част на „Лайбницер фелд” се характеризира с поток на подземните води на югоизток (успоредно на Мур). В източните граници на „Лайбницер фелд” подземните води, които се спускат от околните склонове, придобиват все по-голямо значение. Посоката на потока в тази област е от североизток на югозапад, съвпадаща с потока на подземните води, успоредно на река Мур. Посоката на потока в западната част на „Лайбницер бекен” е, по принцип, от северозапад към югоизток, В някои най-западни части, реките Ласниц и Сулм се подхранват от подземните води.  
Хидравлична проводимост (Коефициент на филтрация) – скорости на потока: По принцип, разликите в коефициента на филтрация са малки в рамките на ПВТ. Варират между 2Е-3 и 7Е-3 м/сек, освен в някои локални зони, с по-висока пропускливост в разливните долини на Мур и Сулм. Ефективната пористост на терасите варира между 6 и 9% и между 9 и 18% в разливните долини (Н20 – Fachdatenbank, 2009). Скоростта на потока варира между 0,4 и 8,5 м/д.

Баланс на подземните води: При средно ниво на подземните води потока в района на град Лайбниц (на северозапад) е 125 л/сек (Фанк, 1998). 

Валежи: Средномногогодишните (Дългосрочните средно-годишни) валежи в „Лайбницер фелд” са 902 мм, варирайки между 848 и 939 мм. Делът на зимните валежи е нисък. (Н20 – Fachdatenbank, 2009). 
Взаимодействие с повърхностните води и подхранване

Взаимодействие между повърхностните води и подземните води: Има силно взаимодействие между различните реки, потоци и подземните води. В много части на разливните равнини, повърхностните води дренират плитките подземни води. Някои повърхностни води са жизнено важни за подхранването на подземните води в североизточната част на „Лайбницер фелд”, където подхранването на подземните води силно зависи от условията на потока в повърхностните води. Бреговата филтрация от Мур значително подхранва подземните води.

Подхранване на подземните води: Според модулът за подземните води  „Лайбницер фелд” (симулационен период 1987 г.), подхранването от инфилтриращи валежи (340 мм/год, средна стойност за годините 1971 – 1990) възлиза на около 28 милиона м3 (71%), последвано от инфилтриране на повърхностни води (18%) и подхранване от други подземни водни тела в граничните зони с 4.4 милиона м3 (11%). 

При обща площ 103 км2, приетата средна дебелина на подземните води от 4 м и коефициент на запаси (пористост) от около 13%, обемът на подземните води (статичните запаси) е около 54. 6 милиона м3. Средният отток на потока (Модула на подземния отток) на подземните води в рамките на  „Лайбницер фелд” е 10 л/сек. км2 (Н20 – Fachdatenbank, 2009). 
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Химия на подземните води и антропогенно въздействие

Химия на подземните води: Геохимията на ПВТ е силикатно/карбонатно доминирана.(Н20 – Fachdatenbank, 2009). Тук се има предвид описанието на типа на водата  - хидрокарбонатно-калциево-магнезиева.
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Антропогенно въздействие: Антропогенното въздействие върху подземните води включва водовземане, строителство, промишлени обекти и замърсени места , както и туризъм, селско стопанство и лесовъдство (Н20 – Fachdatenbank, 2009).  Подземните води се използват, в голям обем за пиене и за търговски (промишлени) цели. Видима е и голямата намеса в режима на потока по течението на Мур от електроцентрали. 

Поради използването на водите за питейни и други цели са необходими специфични и конкретни усилия за защита на подземните води.
Б. Защита на питейните води: подход за оценка на риска в локален мащаб

Увод

Рамковата директива за водите, поставя цели за водите, предназначени за употреба от човека (член 7). Тези цели включват запазването на настоящото състояние на качеството на ресурса, както и подобряването му във времето  във връзка с постигане на стандартите за качество по директивата за питейните води (98/83/ЕО). Следователно, характеризирането на ПВТ, включва оценка на риска от непостигане на целите за питейните води. Холандия е разработила инструмент, който се нарича „Файл за защита на питейните води”, с цел да се провежда такава оценка на риска за място на водовземене в локален мащаб. Този инструмент е разработен преди две години и оттогава е изпитван няколко пъти и вече се прилага в национален мащаб. Резултатите ще допринесат за програмата от мерки от втория цикъл на приложение на РДВ (2015 – 2012). 

Описание на  Файла за защита на питейните води (ФЗПВ)

Във Файла за защита на питейните води, се събира цялата информация, свързана с качеството на водите на мястото на водовземане в момента и в бъдеще.  Въз основа на тази информация, могат да се разработят мерки, които са ефективни по отношение на качеството на водата и разходите за мерките. „Файлът за защита на питейните води” допълва съществуващата защитна политика и предлага инструмент за приложението на член 7 на РДВ. Решенията за мерките, които трябва да се провеждат от компетентните власти са заложени в техните планове и след това са резюмирани в плановете за управление на речните басейни. В подготовката на „Файла за защита на питейните води”, ангажирани страни са мениджърите по водата (провинции и съвети по водата), водоснабдителните компании и общините. Провинциите са водещи в процеса. Броят на ангажираните страни зависи от вида водочерпене (подземна или повърхностна вода), мястото и големината на водосборния район.

Файлът за защита на питейните води съдържа следните елементи:

· Информация за водочерпенето и водното тяло (количество и качество);

· Информация за дейностите, които въздействат на качеството на водата (натиск);

· Идентификация на релевантните (съответните, вкл.потенциално, замърсяващи) вещества. Кои са възможните източници на замърсяване?

· Настоящи защитни политики и практики. Къде са затрудненията?

· Кои са най-разходоефективните мерки за справяване с релевантините вещества?

Пример:
„Файла за защита на питейните води” е изпитван за няколко обекта на водочерпене. Единия от тях е „Бергамбахт”. Обектът Бергамбахт доставя питейна вода на 280, 000 потребителя в Холандия. Повърхностните води от река Лек (приток на Рейн) се инфилтрират в подземните води и се отвеждат на 500 – 1000 метра от брега на реката. Протичането през почвата (пласта) осигурява разреждане и намаляване на веществата, които присъстват във водата под повърхността. Качеството на отведената вода първоначално се определя от качеството на инфилтрираната речна вода (80 – 90%), а за останалите 10-20% от качеството - на заобикалящия полдер (Бергамбахт). За подземните води, предназначени за потребление от хора, няма специфични стандарти. Във „Файла за защита на питейните води” отнетата вода се сравнява със стандартите за питейната вода. В Холандия всички водоснабдителни компании имат съоръжения за третиране на водата до стандартите за питейната вода.
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В сегашната ситуация, добавката за гориво МТБЕ, разтворителят тетраетиленгликол и летливите хлорни въглеводороди се установяват в отведената подземна вода в концентрации, превишаващи холандските стандарти за питейна вода. За да се постигнат тези стандарти, водоснабдителната компания прилага пречистване чрез филтриране с активен въглен.

Освен това, концентрациите на други вещества като няколко фармацевтични продукти и пестициди, изглежда се увеличават. макар и да не превишават стандартите за качеството на питейната вода. Данните за качеството на водата от местни повърхностни източници като река Лек и горното течение на Рейн, показват, че замърсителите идват от индустриални зауствания, от дъждовни води, от преливания и разливи, от селското стопанство в Холандия и от държавите в горното течение на Рейн. „Файлът за защита на питейните води” показва, че обсъждането на тези вещества на ниво на речния басейн е важно, но има възможности за подобрение и в делтата на Рейн. Възможните мерки са по строго законодателство по отношение на пестицидите, намаляване на разливите на непречистени отпадъчни води, коригиране на разрешителните за заустване и висококачествено пречистване на отпадъчните води.

Със задълбочения анализ, предоставен от „Файла за защита на питейните води” се създава общо разбиране за рисковете в местата за черпене на питейни води. Оттук, могат да се формулират и действията, които да бъдат подкрепяни от съответните страни. 

ІV.Елементи, които трябва да се отчитат през втория цикъл на планиране

1. Как да се разглежда информацията и данните от предишния цикъл на планиране

1.1 Ключови въпроси

Планирането на втория цикъл на РДВ, стартира скоро след докладването на първите ПУРБ. Подготвителният период е значително намален от 9 години за първия цикъл (2000 – 2009) на 6 години (2010 – 2015), като следващото характеризиране по член 5 е през декември 2013 г. Държавите – членки трябва да продължават работата, извършена през първия цикъл и ще бъде значително предизвикателство да се предприеме планиране на втори цикъл, докато едновременно с това се изпълняват мерки за първия цикъл.

Ключовите елементи на характеризирането и оценката на риска през втория цикъл ще бъдат:

· Уточняване на очертанията (границите) на водните тела, когато е необходимо;

· Преглед на натоварванията и рисковете за идентифициране на измененията и новите натоварвания;

· Климатични фактори;

· Прецизиране на процедурите за характеризиране за да се гарантира последователността на подхода за класификация (оценка на състоянието).

1. 2. Определяне на границите на ПВТ
Определянето на границите на водните тела, макар и предмет на ръководство № 2 –Подземни водни тела не е предписано в подробности в РДВ и следователно държавите – членки са предприели много различни подходи. Водните тела са управляеми единици и следователно тяхното определяне трябва да отразява проблемите на управлението на ниво район за басейново управление.

Ползвайки опита от първия цикъл на планиране, държавите – членки могат да пожелаят да променят границите на водните тела. Обаче, като извършват това, те трябва да докладват промените в оценката/класификацията на състоянието, които могат да последват. Радикалните промени в границите могат да се отразят на способността да се даде стабилна основа, върху която да се оцени ефективността на мерките и напредъка в постигането на целите по РДВ– ще бъде трудно да се оцени съответствието между циклите на ПУРБ.

Всички ПВТ трябва да бъдат асоциирани (свързани) със зависимите повърхностни водни тела – състоянието на подземните води е частично обусловено от условията в тези зависими водни тела. Следователно, трябва да се докладват измененията в очертанията на подземните водни тела и свързаните с тях повърхностни водни тела. Потенциалните промени в състоянието (влошаване и подобрение) биха могли да са резултат от промените в границите, докато на практика може да няма екологични изменения.

Като цяло е препоръчително да не се правят мащабни изменения в границите на ПВТ от един ПУРБ в друг, освен ако това не е наложително за управлението на тези водни тела и постигане на целите на РДВ. 

РДВ единствено изисква докладване на границите на ПВТ в две измерения и в някои случаи държавите – членки може да дефинират трето (дълбочина) измерение за техните ПВТ. Препоръчително е, обаче, пълното пространствено разположение на ПВТ да се дефинира и да се включи в концептуални модели за втори цикъл на планиране, даже и да не се изисква официално докладване.

Максималната дълбочина на ПВТ може да се управлява от чисто хидрогеоложки фактори или съображения за това дали има ресурсни проблеми в рамките на дълбок водоносен хоризонт. Не е необходимо да се дефинират ПВТ в дълбоки водоносни хоризонти, които не се експлоатират от човека и имат ограничена връзка със зависимите екосистеми. При тези обстоятелства оценката на състоянието не може да послужи за никаква цел, но все пак има изискване за защита на качеството на подземната вода, с цел „недопускане или ограничение”. 

1. 3. Характеризиране на ПВТ 

Характеризирането  в рамките на втория цикъл на планиране трябва да отчита цялата информация, събрана по време на първоначалния или последващ цикъл на планиране. В допълнение, всички данни и информация, получени от мониторинга и други изследователски дейности, трябва да бъдат интегрирани в новата оценка.

Преди всичко, трябва да се провери дали очертанията на ПВТ и зависимите повърхностни водни тела  не са се изменили. Трябва да се проведе, първоначалното характеризиране за всички новодефинирани ПВТ (за България – пресните минерални води)  или да се актуализират съществуващите ПВТ. Тези данни след това ще се използват за оценка, дали ПВТ е „в риск” да не постигне целите на РДВ (включително добро състояние) в края на втория период на плана за управление. 

За ПВТ, които са оценени по време на първия цикъл като „не в риск” трябва да бъдат направени проверки дали има съществуващи или планирани промени в земеползването, водочерпенето или други фактори, причиняващи риск за самото ПВТ, рискове за  пряко зависимите водни екосистеми или земни екосистеми или риск от влошаване (засягане) на човешки и други легитимни употреби, които биха могли да попречат постигането на целите на РДВ. 

Допълнително характеризиране трябва да се извърши за всички ПВТ „в риск”. 

Всички гореописани дейности следва да се изпълнят чрез съставяне/актуализиране и тестване на концептуалните модели.
1. 4. Данни от мониторинг

В първия цикъл на планиране, държавите – членки могат да имат малко или никакви данни от мониторинг за някои значителни натоварвания и въздействия. В рамките на прилагане на изискванията за мониторинг по РДВ, всички държави – членки вече трябва да имат подобрени данни, които могат да се използват за оценка на точността на оценките на риска през първия цикъл и да актуализират концептуалните модели на ПВТ и/или концептуалните модели за оценка на риска. На базата на допълнителните данни, на втория цикъл на характеризиране, стратегиите за мониторинг и мрежите трябва да се прегледат, и ако е необходимо да се ревизират. При усъвършенстването на мрежите за мониторинг, трябва да се направят проверки и да се гарантира, че мониторингът за оценка на ефективността на мерките и дългосрочното съответствие с целите на РДВ не е нарушен и се осигурява последователност и сравнимост на данните с предишните цикли.

2. Как да отчитаме промените

2. 1. Промени в земеползването

Първият цикъл на първоначално и последващо характеризиране трябва да постави основната линия, по която могат да се оценят мерките и предвижданите бъдещи ефекти от новите дейности върху количеството и качеството на подземните води. Ако тази основна линия е непълна, тя трябва да се доразработи при характеризирането и оценката на риска от втория цикъл. 

Ключовият фокус трябва да бъдат измененията в селското стопанство и потреблението на вода, дължащи се на растящото производство на биогорива или монокултури за производството на бързорастящи дървесни видове за горене. Важни са и предвижданията за изменение на населението и бъдещото земеползване (напр. разрастващи се градове, намаляващо население в провинцията, изменения в транспортната инфраструктура, индустриални дейности, взаимовръзка и взаимодействие с повърхностните води).

Количеството на подземните води често се повлиява от промените в земеползването. Запечатването на почвата чрез изграждане на нови пътни инфраструктури и нови населени места могат да имат значителни последици за подхранването на подземните води. В допълнение към това, може да има и увеличение във водовземането в районите на населените места поради увеличеното потребление на вода от населението и индустрията. Промените в селското стопанство могат да причинят повишено водовземане поради увеличената нужда от напояване.

Промените в земеползването също се отразяват на качеството на подземните води: разораването на затревените терени мобилизира натоварването с азот. Високата потребност от напояване може да бъде отговорна за повишената инфилтрация на азот и фосфор- съдържащи вещества от почвата. Отглеждането на нови сортове култури може да изисква повишено потребление на торове и пестициди. В този случай, много важно е да се оценят защитните свойства на почвата и на ненаситената зона и да се избегне отглеждането на култури с високо потребление на изкуствени торове или пестициди в райони с чувствителни почви и незащитени (чувствителни) водоносни хоризонти.
Установените промени се включват в концептуалните модели на ПВТ (вкл.за оценка на риска)
2. 2. Климатични промени

Източниците на подземни води и дългосрочното им възстановяване (попълване) се контролират от дългосрочните климатични условия. Следователно, климатичните промени ще имат голямо въздействие върху ресурсите от подземни води през следващите десетилетия. Макар, че времевите мащаби на климатичните промени и циклите за планиране на речния басейн са различни, важно е сега систематично да се обяснят очакваните промени.

Климатичните промени могат да причинят различни въздействия върху ПВТ -от суша и недостиг на вода в Средиземноморския район до увеличения в подхранването в средно-европейските страни. Във влажните региони, може да има по-чести и интензивни валежи и по-дълги периоди на засушаване.

Подземните води ще бъдат по-малко пряко и по-бавно повлиявани от климатичните промени в сравнение, например с реките. Това е защото реките се възстановяват за по-кратък период от време, а сушата и наводненията бързо се отразяват на нивата на реките. Подземните води, от друга страна, ще се повлияват по-бавно и понякога от различните характеристики на валежите. Само след продължителни засушавания (особено с намалени зимни валежи) нивата на подземните води ще покажат бавно намаляващи тенденции.

Сезонните изменения във валежите са един важен ефект на климатичните промени. Прогнозните модели (напр. за Германия) предсказват увеличение на валежите през зимните месеци и намаление през летните. За селското стопанство това означава увеличена необходимост от напояване през летните месеци. Даже и да има по-голямо подхранване на подземните води през цялата година, увеличеното водовземане през лятото за напояване и голямото потребление на вода за битови цели може на места да доведе до дългосрочна низходяща тенденция за нивата на подземните води, с последиците от това - рискове за земните екосистеми и влияние върху химичното качество на подземната вода. Самото напояване също може да има въздействие върху качеството на подземните води, понеже повече азот- и фосфор- съдържащи съставки могат да бъдат отмити от почвата.

Увеличената изменчивост на валежите може също да намали подхранването на подземните води във влажните области, защото по-честите валежи от проливен дъжд водят до превишаване на инфилтрационната способност на почвата, с което се увеличава повърхностния отток. В полу-сухите и сухите области, обаче, увеличената изменчивост на валежите от дъжд може да увеличи подхранването на подземните води, поради това, че само много интензивните валежи могат да се инфилтрират достатъчно бързо преди да се изпарят, а алувиалните водоносни хоризонти се възстановяват главно чрез наводнения. (за информация може да се ползва доклад „Подземни води и климатични промени: предизвикателства и възможности, BGR и GEUS, 2008”).
За втория цикъл на оценката на риска по член 5 от РДВ се счита за важно докладването на прогнозираните изменения във валежите, подхранването на подземните води и въздействието на последиците от това (по-високо потребление на питейни води през лятото, повишаване на мерките за напояването, повърхностен отток). Данните от динамичното регионално климатично моделиране CLM/REMO могат да се използват за оценка на ефектите от климатичните промени в Европа. Климатичните водни баланси, с използване на прогнозирани валежи и температурни данни, могат да дадат регионални данни за регионалното подхранване на подземните води в бъдеще. Във връзка с предвижданията за изменението на населението, потребността от вода и промените в земеползването, въздействието върху баланса на количеството и качеството на подземните води може да се оцени за предстоящите периоди на ПУРБ. 

V.ЗАДАЧИ, КОИТО ПРОИЗТИЧАТ ОТ ТОВА РЪКОВОДСТВО
1.Съставяне (документиране) на основните концептуални модели на всички определени ПВТ, на базата на допълване и прецизиране на наличните данни в таблиците за първоначално и допълнително характеризиране на ПВТ разработени за целите на мониторинга през 2007 г. (по модела на посочения пример от Австрия)
Срок: 12.2012 – 02.2013

Изпълнители: БД със съдействието на ИАОС и МОСВ

2. Съставяне на детайлни концептуални модели на ПВТ или частите от ПВТ с установен значим натиск, в които към момента се изпълнява оперативен мониторинг

Срок: 12.2012 – 02.2013

Изпълнители: БД със съдействието на ИАОС и МОСВ

3. Съставяне на детайлни концептуални модели за частите от ПВТ, характеризирани от действащите мониторингови пунктове

Срок: 02.2013-06.2013
Изпълнители: ИАОС и НИМХ със съдействието на БД и МОСВ

4. Тестване на концептуалните модели с данните от мониторинга, с новите данни за натиск, включително издадени разрешителни от 2010 г. насам. Усъвършенстване на моделите във връзка с предстоящото ново характеризиране и оценка на риска и планиране на мониторинга. 
Срок: 04.2013-09.2013

Изпълнители: БД със съдействието на ИАОС и МОСВ

5. Съставянето на локални концептуални модели при издаване на разрешителни съобразени с концептуалния модел на ПВТ
Срок: постоянен

Изпълнители: БД
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Речник

Подробен речник за термините, свързани с подземните води може да бъде намерен на страницата на Фондацията за подземни води.

htpp://www.groundwater.org/gwglossary.html
Химично състояние:


1: Тестване за съответсвие с изискванията





2: Подходящи изследвания





Количествено състояние





Усъвършенстване


КМ








Обмен на информация





Управление на водите





Необходимост от информация





Докладвания





Оценка на състоянието





Съхранение и контрол на данните





Събиране на данни





Оценка на риска





Стратегия на мониторинга





Проект на монитор.мрежа





Измервания





Валеж





Площ на подхранване





Дифузен източник: тор





Питейно-битово водочерпене





Ненаситена зона с висока степен на уязвимост: път на филтрация





Струя на замърсяване





Подземни води: посока на потока, времеви поток





Замърсяване





Пясъчник: Пукнатинен водоносен хоризонт, проводимост  10-9 m/s





Речен приемник





Повърхностен отток








� Забележете, че съгласно член 5. 2 от РДВ, характеризирането „ще се преразгледа, и ако е необходимо ще се актуализира.” Това означава, че пълно характеризиране не винаги е необходимо.


� Особено количествения аспект на оценката на ПВТ


� Особено количествения аспект на оценката на ПВТ





