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ПРЕДИСЛОВИЕ
Държавните представители за водите на Европейския съюз (ЕС), страните присъединяващи се към ЕС, страните кандидатки и страните към Европейската асоциация за свободна търговия, разработиха съвместно Обща стратегия за подкрепа прилагането на Директива 2000/60/EС, която „установява рамка за действие на Общността във връзка с политиката за водите” (Рамковата директива за водите). Основната цел на тази стратегия е да се осигури последователното и хармонично прилагане на Директивата. Акцентът е върху методологическите въпроси свързани с общото разбиране на техническите и научните заключения произлизащи от Рамковата директива за водите.
И по-специално, една от основните краткосрочни цели на стратегията е разработването на практически Указания за различните технически проблеми свързани с Директивата, които не са законово задължаващи. Тези Указания са насочени към онези експерти, които пряко или косвено прилагат Рамковата директива за водите в речните басеини. Поради това, структурата, представянето и терминологията са пригодени така, че да отговарят на нуждите на тези експерти, а официалният законодателен език се избягва винаги когато е възможно.
В контекста на гореспоменатата стратегия, бяха разработени указания „Мониторинг съгласно рамковата директива за водите”, които бяха приети от държавните представители за водните обект през ноември 2002 г. (ОСП на РДВ № 7). Този документ предоставя на страните членки Указания за мониторинг на вътрешните води, преходните води, крайбрежните и подземните води, въз основа на критериите предоставени от Приложение V от Рамковата директива за водите.
Като продължение, и в контекста на разработването на новата Директива за подземните води съгласно Чл. 17 от Рамковата директива за водите, страните членки изразиха необходимостта да изяснят въпросите свързани с мониторинга на подземните води във връзка с т.нар. мониторинг на количествения и химичния статус, мониторинга на защитените територии, или мониторинга свързан с мерките за предотватяване/ограничаване на замърсяването. Поради това, през 2004 г. бе проектиран проект за разработването на указания, допълващи Указания № 7 от ОСП на РДВ, като бе сформирана неофициална проекто-група под шапката на ОСП на РДВ Работна група за подземните води (РГ В). Тази проектогрупа се координира от Австрия и Обединеното Кралство и въвлича гама от експерти от страните членки други организации заинтересовани страни.
Настоящите Указания са резултатът от работата на тази проекто-група. Те съдържат синтез на постигнатото от дискусиите, които са се състояли от декември 2004 г. насам. Те надграждат върху приноса и отзивите получени от множество експерти и заинтересовани страни, които са били въвлечени през процедурата на разработване на Указанията посредством срещи, семинари, конференции и електронни средства, без да се обвързват със съдържанието им по какъвто и да е начин.
„Ние, държавните представители за водните обекти на страните от Европейския Съюз, Норвегия, Швейцария и страните кандидатки за членство в Европейския Съюз, внимателно прегледахме и одобрихме тези Указания по време на нашата неофициална среща състояла се под председателството на Финландия в Инари (от 30-ти ноември до 1-ви декеври 2006 г.). Бихме искали да благодарим на участниците в Работна група В и по-специално на ръководителите на проекто-групата за мониторинг, Австрия и Обединеното Кралство.
Силно вярваме, че този и други документи с указания разработени по Общата стратегия за прилагане на рамковата директива за водите, ще играят ключова роля в процеса на прилагането както на Рамковата директива за водите така и новоприетата Директива.
Настоящите Указания представляват работен документ, който се нуждае от постоянен принос и усъвършенстване посредством внасянето на нови приложения и опит, натрупани във всички страни в и извън Европейския Съюз. Въпреки това сме съгласни настоящият документ да се направи публично достъпен в настоящата си форма, за да бъде представен на широката общественост като основа за напредъка на постоянната работа по прилагането на Директивата.
Освен това, ние се ангажираме да оценяваме и решаваме при възникване на необходимост от преразглеждане на настоящия документ, в светлината на научния и техническия прогрес и опитът придобит в програмите за мониторинг по Рамковата директива за водите”.
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ОБЩА СТРАТЕГИЯ ЗА ПРИЛАГАНЕТО (ОСП) НА РАМКОВАТА ДИРЕКТИВА ЗА ВОДИТЕ
Рамковата директива за водите (2000/60/EC)
 представлява изчерпателна част от законодателството, която наред с другото, определя целите за „добър статус” за всички води в Европа. Директивата предвижда едно устойчиво и интегрирано управление на речните басейни, включително обвързващи цели, ясни срокове и изчерпателна програма от мерки въз основа на научен, технически и икономически анализ, включително информиране и консултиране на обществеността. Скоро след приемането им стана ясно, че успешното прилагане на Директивата ще бъде еднакво предизвикателно и амбициозно начинание за всички въвлечени страни, институции и заинтересовани страни. 

За да адресира предизникателствата по един сътрудничащ и координиран начин, страните членки, Норвегия и Комисията се споразумяха за Обща стратегия за прилагане (ОСП) на Рамковата директива за водите само пет месеца след влизането в сила на Директивата. Нещо повече, държавните представители за водите подчертаха необходимостта от въвличане на заинтересованите страни, неправителствените организации и изследователската общност в този съвместен процес както и да позволят участието на страните кандидатки, за да се улесни техния процес на съгласуване.

В този първи етап от съвместния процес, бяха изготвени няколко документа с указания и тези указания бяха тествани в Пилотните речни басейни през 2003 г. и 2004 г. В новата Работна програма за 2005/2006 г., четирите Работни групи (Екологичен статус, Интегрирано управление на речните басейни, Подземни води и Отчетност) продължиха да адресират ключовите въпроси за прилагането. В допълнение, новите групи по „РДВ и Селското стопанство”, „ОСП” и „Мониторинг на химичните вещества” споделят опит в тази област, а мрежа за Пилотния речен басейн оказва подкрепа на техническите дейности протичащи във всички работни групи.
1 ЦЕЛ И ОБСЕГ НА УКАЗАНИЯТА
Тези указания са изработени в отговор на нареждане на Работна група по подземните води към РДВ (Работна група В). Това нареждане изискване разработването на практически указания и технически спесификации за мониторинга на подземните води, които надграждат и допълват съществуващите указания към РДВ
. Основният им акцент е върху изискванията на Рамковата директива за водите (РДВ) и по-специално задълженията съгласно Член 8. В допълнение към това, те ще отговорят на изискванията на Дъщерната директива за подземните води  (приета в края на 2006 г.)
. Указанията също така формират един от елементите на дейността по Мониторинга на химичните елементи съгласно РДВ.
Настояшият документ предоставя указания за създаването на програми за мониторинг на подземните води, които да отговарят на изискванията на РДВ и на новата Директива за подземните води. Тези програми включват както количествен така и химичен (качествен) мониторинг за оценката на статуса и тенденциите, мониторинг който да оказва съдействие при характеризирането на (подемния) водния обект и целите за питейните води от защитените територии. 
Създаването на дългосрочни програми за мониторинг с високо качество е от съществено значение, ако се цели успешното прилагане на РДВ и Дъщерната директива за подземните води. Отчита се фактът, че мониторингът може да бъде много скъп, така че указаният представени тук целят установяването на рентабилен, риск-базиран и целенасочен мониторинг на подземните води из цяла Европа, за да бъдат постигнати целите на РДВ. Въпреки това, неправилното инвестиране в мониторинг, включително инфраструктурата за мрежи и данни за качеството и управлението ще доведат до значителни рискове от непостигането на екологичните цели на РДВ.

Препоръките изразени в настоящите указания ще подпомогнат прилагането на тези последователен мониторинг сред цяла Европа. Указанията предоставят полезни елементи за разработването и поддържането на мрежи, които да са от високи стандарти и поради това да предоставят необходимата информация за оценката на статуса на (поземните) водите, да идентифицира тенденциите в концентрациите на замърсителите, да окаже съдействие при създаването и оценката на програмите от мерки и ефективното целене на икономически ресурси.

2 ПРЕДИСТОРИЯ
Чл. 8 от РДВ изисква създаването на програми за мониторинг на подземни води. Мониторингът на подземните води съгласно РДВ акцентира предимно върху подземния воден обект като цяло, но също така оказва съдействие при цялостното управление на района с басейново управление и постигането на екологичните му цели.

Програмите за мониторинг на подземните води трябва да предоставя информацията необходима за оценката на това дали съответните екологични цели по Чл. 4 са постигнати, и по-специално оценката на количествения статус на подземните води, химичния статус и значимите, дългосрочни тенденции в естествени условия и тенденциите в подземните водни обекти резултат от човешка дейност. В допълнение към това, тези може да трябва да бъдат допълнени от допълнителни програми за мониторинг с цел отговарянето на изискванията отнасящи се за Защитените територии (напр. питейните води от защитените територии) и оказване на съдействие потвърждаването на характеризирането и процедурите по оценката на риска по Чл. 5. Програмите, които отговарят на тези изисквания трябва да започнат да функционират най-късно до 22-ри декември 2006 г.
РДВ излага изискванията за различните програми за мониторинг на подземните води в Приложение V (2.2 и 2.4) и Приложение II (2.3), които трябва да включват:

·      мрежа на количествен мониторинг за допълването и потвърждаването на процедурите за характеризиране и оценка на риска по Чл. 5, по отношение на рисковете от непостигане на добър количествен статус на подземните води във всички подземни водни обекти, или групи обекти. Ето защо, основната му цел е да улесни оценката на количествения статус.

·      мрежа за контролен мониторинг за: (a) допълването и потвърждаването на процедурите за характеризирането и оценката на рисковете по Чл. 5, по отношение на рисковете от непостигането на добър химичен статус на подземните води; (б) предоставянето на информация, която да се използва при оценката на дългосрочните тенденции в естествените условия и в концентрациите на замърсителите резултат от човешката дейност и; (в) създаването, заедно с оценката на риска необходимостта от оперативен мониторинг.

·      мрежа за оперативен мониторинг за: (a) установяването на статуса на всички подземни водни обекти, или групи обекти, определени като изложение „на риск”, и (б) установяването на присъствието на значими и устойчиви възходящи тенденции в концетрациите на замърсителите.

·      Подходящ мониторинг за оказване на съдействие на постигането на целите за питейните води от защитените територии (ПВЗТ).

Резултатите от мониторинга трябва да се използват за:

· Установяването на химичния и количествен статус на подземните водни обекти (включително извършването на оценка на наличните ресурси подземни води);

· Подпомагането на по-нататъшното характеризиране на подземните водни обекти;

· Потвърждаването на оценките на риска извършени съгласно Чл. 5;

· Изчисляванетона посоката и дебита на потока в подземните водни обекти, които пресичат границите на страни членки;
· Подпомагането на проектирането на програмите от мерки;

· Оценката на ефективността на програмите от мерки;

· Демонстрирането на съблюдаването на целите за ПВЗТ и целите за други защитени територии;

· Характеризирането на качеството на подземните води, включително естествените тенденции (базовата линия); и
· Идентифицирането на антропогенно предизвикани тенденции в концентрациите на замърсителите и тяхната обратимост.

Специфични разпоредби засягат онези подземни водни обекти, които пресичат границата между две или повече страни членки. Двустранните споразумения трябва да бъдат постигани за стратегиите за мониторинг, които изискват координирането на разработването на концептуален модел, обмена на данни и аспектите по ОК И КК (в съответствие с Чл. 13 (2) от РДВ). Разпоредбите за контролния мониторинг изискват за трансграничните подземни водни обекти да бъдат наблюдавани онези параметри, които се отнасят за опазването на всички употреби подкрепени от потока подземни води.

Преглед на целите за всяка програма за мониторинг описани подробно описани в настоящия документ са представени в Таблица 1.

РДВ гласи, че контролният мониторинг трябва да се предприема през всеки цикъл на планиране, а оперативният мониторинг да се извършва през периодите, които не са покрити от контролния мониторинг. Няма конкретизирани минимални продължителност или честота за програмата за контролен мониторинг. Оперативният мониторинг трябва да се извършва поне веднъж годишно през периодите между контролния мониторинг. Страните членки трябва да извършват достатъчно контролен мониторинг през всеки период на план, за да може да се извърши подходящо потвърждаване на оценките на риска по Чл. 5 и да се получи информация, която да се използва при оценката на тенденциите, а също и достатъчно оперативен мониторинг за установяването на статуса на обектите изложени на риск и присъствието на значимите и устойчиви възходящи тенденции в концентрациите на замърсителите.
Таблица 1: Преглед на връзката на целите на мониторинга за всяка програма за мониторинг дефинирана, или подкрепена, от РДВ и Дъщерната директива за подземните води.
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 1) Резултатите ще окажат съдействие при характеризирането на бъдещи ПУРБ 

 2) Предполага, че новата Директива за подземните води ще изисква постигането на цели за добър статус на ПВЗТ.
3 Основни принципи
Програмите за мониторинг трябва да осигурят необходимата информация, за да се прецени дали екологични цели на РДВ ще бъдат постигнати. Това означава, че ясното разбиране на екологичните условия необходими за постигането на целите както и на това как те могат да бъдат засегнати от човешките дейности, е важно при проектирането на ефективните програми за мониторинг. Програмите за мониторинг трябва да бъдат проектирани на базата на резултатите от описаната в Член 5 процедура за класификация и оценка на риска както и концептуалния модел/разбиране на подводната система, в която е позната общата схема на „презареждане-път-заустване”. Подробностите и значението на такива модели са вече изложени в съответните указания на Общата стратегия за прилагане на директивата. Глава 3.1 описва принципите и връзката на модела с мониторинг програмата. 
Следването на принципите описани в тези указания трябва да позволи създаването на една мрежа за мониторинг, която да е представителна за подземния водeн обект. Необходимото количество мониторинг (брой точки и честота на пробите) ще е пропорционално на трудностите при (а) определяне на статуса на подземния воден обект, (б) присъствието на неблагоприятни тенденции, и (в) допустимост на грешки при тези oценки, и по специално относно създаването на програми от мерки.

Трябва да се наблегне на това, че програмата за мониторинг на РВД има за цел да се съсредоточи върху явленията засягащи общото състояние на подземния воден обект. Местните процеси на замърсяване, които не засягат общото състояние на подземния воден обект трябва да бъдат цел на различни мониторинг действия извършвани от съответните компетентни власти (например изпълнителни, местни власти и т.н.) отговорящи за съответните правни мерки. Такива местни влияния не се вземат предвид на скалата на подземните водни обекти освен ако тяхната еволюция във времето и пространството не застрашава екологичните цели на подземните водни обекти. Тe може, обаче да имат значение по отношение на оценките свързани с предпази/ограничителни мерки описани в Член 11 на РВД и Член 6 на Дъщерната директива за подземни води, която се дискутира в отделен документ. 

Приложението на термина „подземен воден обект” трябва да бъде разбиранo в контекста на йерархията на съответните определения описани в Член 2 на РВД. Съответно, подземен воден обект означава определено количество подземни води във водоносния слой или водоносните слоеве. Подземни води означава всички води, които се намират под повърхността на земята във водонаситената зона и в пряк контакт със земятa или подлежащия слой и водоносен слой означава подповърхностен скален слой или слоеве или друг геоложки страти, чиято порьозност и пропускливост позволяват значителен приток на подземни води или черпене на значително количество подземни води. Нещо повече, подземните водни обекти могат да бъдат групирани с цел мониторинг.

Проектирането на мрежа за мониторинг трябва да вземe под внимание триизмерната природа на подземната водна система и пространствената и времевата променливост особено при определяне на мястото на площадки за мониторинг и избора на подходящ вид площадки за мониторинг. Мрежата трябва да има пространствена и времева плътност, която взема под внимание естествените характеристики на  подземния воден обект (концептуално разбиране) и рисковете от замърсяване, за да се подпомогне фокусирането на мониторинг дейностите в области, където съществува значителен натиск комбиниран с висока уязвимост.

За да допренесе към една триизмерна характерна мрежа за мониторинг е от изключително значение напредналият концептуален модел на хидрогеоложките характеристики и видовете натиск, особено там където има доказателства за значително вертикално разнообразие в класификацията и стратификацията на качеството на подземните води на водоносния слой.

Изборът/мястото на съответните площадки за проби и изборът на подходяща плътност на плащадката трябва да се базират на концептуалното разбиране (хидрогеоложки характеристики и видове натиск) и могат да бъдат подкрепeни от съществуваща информация като:
· Съществуващи данни за качеството и/или количеството (дължина, честота, обхват на параметрите);

· Конструктивни характеристики  на съществуващите площадки и режим на черпене;

· Пространствено разпределяне на съществуващите площадки сравнено със скалата на подземния воден обект; и 
· Практически съображения свързани с лесен и дългосрочен достъп, сигурност, здраве и безопасност.

Изборът на подходящ вид площадки за мониторинг в мрежата за мониторинг на ниво подземен воден обект трябва да бъде базиран на разбирането на целите на мониторинга и модела (концептуален или друг) на времето за пътуване и/или възрастта на подземните води, които мониторинг площадката може обикновено да изследва. Моделът може да бъде подобрен при определяне на възрастта на подземните води, където е уместно.
Подробна информация за площадките трябва да е на разположение и да бъде редовно преразглеждана. Тази информация трябва да се използва, за да се прецени дали е подходяща площадката, която ще бъде използван в съответната мониторинг програма. Елементи за характеризиране на пробни площадки са обобщени в  Приложение 2, както и предимствата и недостатъците на различните мониторинг съоръжения и пунктове (видове и употреби) в Приложение 3.

Интегрираният мониторинг ще допринесе значително за намаляването на разходите като се използват най-рационално подходящите компоненти на съществуващите мрежи за мониторинг, които служат за различни цели и като проектират и вкарат в употреба интегрирани мрежи за мониторинг на подземни и повърностни води.
3.1 КОНЦЕПТУАЛНИ МОДЕЛИ КАТО ОСНОВА ЗА МОНИТОРИНГ
Концептуалните модели/разбиране са опростени представяния или работни описания на проучваната хидрогеоложка система. Тяхното развитие стои в основата на голяма част от извършената работа, като част от процеса на класификация. Като  с нарастването на количеството, а също и достоверността на екологичната информация, точността и сложността на моделите се подoбряват така, че те стават все по-ефективни и надеждни описания на системата.

Концептуалният модел ще представлява настоящото разбиране на подземната воднa системa базиранo на познаването на нейните естествени характеристики (например вид водоносен слой, триизмерна структура, динамика и гранични условия), установени видове натиск и познаване на въздействията.
В настоящите указания са използвани два вида коцептуален модел/разбиране:

· Регионалният концептуален модел – разбиране на факторите на скалата на подземния воден обект, което определя нуждата от създаване на мониторинг мрежа/точка и как данните ще бъдат използвани;

· Местният концептуален модел – разбиране на местните фактори влияещи на поведението, едновременно в химичен и количествен смисъл, на индивидуални мониторинг пунктове.

В международни/национални речни басейни се появяват огромни разлики в геохимичните и хидрогеоложки характеристики на подземните водни обекти. Затова концептуалните модели може да се различават в различните региони на международни/национални речни басейни. Регионалният концептуален модел ще определи специфичните изисквания за създаването на мрежа за мониторинг и степента на мониторинг, според броя на площадките, плътността им и честотата на мониторинга. Този концептуален модел ще съответства на развитата и използвана част от процеса на класификация и оценка на риска.
Фигура 3.1 излага принципите и връзката на модела с мониторинг програмата.

Фигура 3.1: Връзката между концептуален модел/разбиране и мониторинг (от Обща стратегия за прилагане на директивата 2.7 Указания за извършването на мониторинг)

Изборът на пунктове за мониторинг на подземните води изисква също познаване на местните фактори влияещи на поведението на пункта за мониторинг. Това дава възможност да се прецени дали пунктът е подходящ за осигуряването на показателна информация и данни, които да окажат съдействие на постигането на целите на програмата за мониторинг. Това концептуално разбиране е жизнено важно за постигането на едно ефективно управление на програмата за мониторинг.
При разработването на местното концептуално разбиране се изисква информация за местните хидрогеоложки и екологични условия. Тази информация включва:

· Подробности при построяване на мониторинг пункт;

· Хидрогеоложки условия;

· Разбиране на източници и примери;

· Модел на местния подземен воден приток и режим във водосборен район;

· Въздействия на черпенето;

· Съществуващи хидрохмични данни;

· Приблизителен размер на водосборния басейн;

· Употреба на земята и натиск във водосборния басейн.
Информация за времето за пътуване и/или разпределението на възрастта на подземните води може да бъде много полезна при въвеждането на концептуалния модел/разбиране както и за утвърждаването на модела. Мониторинг данните получени от програмите за мониторинг на РДВ трябва да бъдат използвани за тестване, утвърждаване и подобряване на концептуалните модели. Този процес трябва да се започне преди първите данни да са на разположение и да продължи докато се подстигне тяхната значителна достоверност/надеждност. Тестването може да включва използване на модели и измерени стойности на химията и/или водното ниво, за да се предвидят условията на други локации в подземното водно тяло, които не са наблюдавани и тогава да се извърши мониторинг, за да се провери дали тези прогнози ще потвърдят концептуалния модел или ще определят от какви одобрения има нужда.

Освен че помага при проектирането на мониторинг мрежата, концептуалният модел е също изключитело важен при разбирането и тълкуването на данните от мониторинга.

3.2 ВИДОВЕ ВОДОНОСНИ СЛОЕВЕ
Основна част от концептуалния модел/разбиране е определянето на различните видове водоносни слоеве. В Европа е открит разнообразен обхват от хидрогеоложки условия и водоносни слоеве. Това огромно разнообразие води до важни изводи за това колко са подходящи различните видове пробни съоражения и колко ефективно те ще представят промените в системите на подземните води, като проектът на мониторинга трябва да бъде съобразен с това. 

За всички подземни водни обекти, има нужда да се вземат под внимание характеристиките на стратите формиращи водоносните слоеве като се имат предвид пътя и механизма на притока, съхранението, дебелината на неводонаситените зони, презареждането и заустването на подземните води, преди да се определят най-подходящите средства за мониторинг. Скалата на подземния воден обект, т.е. дали има местни и бързи притоци или много по-дълги и по-бавни регионални притоци, и естеството на геоложкия материал, и по специално дали движението на подземните води е предимно през междузърнести пространства, между гранулите на седиментни скали или през пукнатини във втвърдени скали, са основен фактор в това отношение.

Оттук нататък е необходимо ясно разбиране на това какво представлява всеки пункт за мониторинг по отношение на подземните водни обекти, в които се намира и времето за реагиране на подземните води при упражняването на натиск върху тях, както и на прилагането на мерки за контролирането на тяхното въздействие.

Резюме на обхвата на условията на водоносните слоеве открити в Европа и диапазона на очакваната времева реакция са дадени в Приложение 2.

3.3 ГРУПИРАНЕ НА ПОДЗЕМНИТЕ ВОДНИ ОБЕКТИ
Както е предложено от Указанията за Идентифициране на водните обекти към Общата стратегия за прилагане на директивата, подземните водни обекти могат да бъдат групирани за целите на мониторинга, в случай че получената информация от мониторинг oсигурява надеждна преценка за състоянието на всеки обект в групата и потвърждава значителна възходяща тенденция при замърсителни концентрации.
При групирането на подземните водни обекти, програмите за мониторинг трябва да бъдат проектирани и управлявани така, че екологичните цели и целите на мониторинга за всеки компонент обект съставящ групата, да могат да бъдат надеждно постигнати.

Там където подземните водни обекти могат да бъдат определени като неизложени на риск според процеса на преглед в Член 5, обектите могат да бъдат групирани ако са достатъчно сходни съгласно характеристиките на водоносните слоеве, податливостта на образуване на водни пътеки, вид(овете) натиск и достоверност на оценката на риска.

При извършването на групирането: 

· Обектите не е необходимо да са съседни един на друг;

· Пункт за мониторинг не се изисква във всеки един от компонентните обекти в групата, в случай че има достатъчен общ мониторинг в групата като цяло, за да се изпълнят изискванията за наблюдаване на действията, количествен мониторинг или мониторинг на защитения район, което е необходимо.

Там където подземните водни обекти са определени като изложени на риск според процеса на преглед в Член 5, телатобектитеа могат да бъдат групирани ако са изключително подобни според характеристиките на водоносните слоеве, податливост на образуване на водни пътеки, вид(ове) натиск и достоверност при оценката на риска. При извършването на групирането: 
· Обектите трябва да бъдат съседни един на друг освен при изключителни обстоятелства (например множество малки сравнително еднакви подпочвени водни обекти; острови);

· препоръчително е всяки компонентен обект да има поне един пункт за мониторинг, за да се определи връзката между обектите. Но броят на пунктовете за мониторинг ще зависи от характеристиките на водоносните слоеве, податливостта на образуване на водни пътеки, вид(овете) натиск и достоверността на оценката на риска;

· Оперативният мониторингът може да бъде фокусиран върху един или повече компонентни обекти избрани на базата на концептуалния модел, например най-чувствителния обект(и). Този приоритетен мониторинг е проектиран така, че да доставя екологичен мониторинг с понижени разходи 
3.4 ИНТЕГРИРАН МОНИТОРИНГ
РДВ счита водната среда за непрекъсната. Това е отразено в дефиницията на статуса на подземните води и чрез признаването на ролята, която подземните води имат при поддържането на притока, качеството и екологията на зависимите повърхностни води и обратно. Затова освен осигуряване на преглед на разпределението на замърсители в подземния воден обект, мониторингът трябва да може да осигури разбирането и оценката свързани с притоците на подземни води между подземните водни обекти и повърхностни водни обекти и между подпочвени водни обекти и сухоземните екосистеми. Обхватът на този мониторинг ще зависи от значимоста на зависимоста на повърхностните водни обекти и/или земните екосистеми от подземните води и обхвата на рисковете
Ето защо, програмите за мониторинг на повърхностните води и подземните води трябва да бъдат проектирани и управлявани по интегриран начин, тъй като екологичните цели на повърхностните води и подземните води зависят едни от други. Повърхностните води с голяма част подземно излизащ приток могат да бъдат използвани за определянето на качеството на подземните води, а данните от мониторинга на повърхностните водни обекти може да потвърдят оценката на състоянието на подземните водни обекти. В много случаи, точното място на пункта за пробовземане на повърхностни води, например в близост до заустен пункт на водоносен басейн, може да функционира като пункт за мониторинг и за двете програми.

Интегрирането на съществуващите кладенци и извори вече използвани с други цели (мониторинг или разпределяне) има няколко предимства като допринася за представително отразяване на състоянието на подземните води. То може да допринесе значително и за намаляването на разходите по мониторинга, но трябва да бъде направено внимателно, за да се избегнат отклонения. Сондажните отвори при нормална работа имат предимството, че нямат нужда от почистване преди пробовземане. Но мрежа доминирана от питейни води може да не отрази адекватно цялостното екологично качество на подземните води на целия обект. Това е защото те често са разположени на места, където качеството на подземните води е добро, например далеч от презареждащи райони или извадени от по-дълбоки части на водоносния слой. Важно е да се отбележи, че когато обекти с питейна вода се използват за мониторинг, трябва да се взема за проба и анализира качеството на необработени води. Една представителна мрежа за мониторинг, в идеалния случай трябва да бъде базирана на балансирана смес от различни видове площадки за пробовземане, както и употреби на площадките за пробовземане. Предимствата и недостатъците на различните пунктове за мониторинг (видове и употреби) са обобщени в Приложение 3.

3.5 ПРЕРАЗГЛЕЖДАНЕ И АКТУАЛИЗИРАНЕ НА МРЕЖАТА
Когато концептуалния модел се усъвършенства и разбирането на хидрогеологията и хидрохимията на системата на подземните води се подобри, проектът на мрежата трябва да бъде преразгледан и ако е необходимо - адаптиран. Резултатите от мониторинга получени от мрежата, трябва да бъдат тълкувани редовно, а мрежата за мониторинг и нейното действие да бъдат разглеждани поне веднъж на всеки шест години, като идеалния случай е това да се прави по-често.

Актуализирането на мрежата трябва да взима предвид наблюдаваните промени в естествените процеси и/или антропогенните въздействия, които оказват влияние върху количеството и качеството на подземните води, техните тенденции и произтичащите от тях явления. Когато знанията се подобряват, на това може да се гледа като на процес на оптимизиране на мрежата. Преглед и актуализация на мрежата трябва да бъдат извършвани всеки път когато факторите оказващи влияение върху наблюдаваното явление се изменят значително и трябва да се вземат предвид вероятните времеви реакции на водоносните слоеве, в съответствие с очакваните възрасти на пробовземаните подземни води.

Но когато се актуализира мрежата,  важно е да се помни, че изтриването на площадката за мониторинг ще доведе до потенциална загуба на полезна информация, а за да са  верни тенденциите на оценяване, важно е пробовзетите площадки да се пазят дълго време. По-лесно е да се прибави площадка отколкото да се премахне. Също така е важно данните за обекта свалени от мрежата да бъдат поддържани, за да са възможни прегледа и одита на предишни решения/управленски решения базирани на тези данни. 
Премахването на площадка от мрежата може да създаде изменения. Всяка промяна на мрежата трябва да бъде оценена според въздействието, което ще има тя върху информацията, която се извлича от програмата за мониторинг и взетите решения.

4 ХИМИЧЕН СТАТУС И ТЕНДЕНЦИИ ПРИ МОНИТОРИНГА
Програмите за мониторинг на подземните води трябва да предоставят последователен и разбираем преглед на статуса на водите във всеки речен басейн, за да се установи присъствието на дългосрочни антропогенни тенденции в концентрациите на замърсителните и да осигури съответствие с целите за защитената територия
Както е подчертано в Дъщерната директивата за подземните води,  важно средство за извършването на оценката на качеството на подземните води (и това се отнася и за количеството) са надеждните и сравними методи за мониторинг на подземните води са важен.

Подземният воден обект е с добър химичен статус, ако са спазени следните критерии:
· Общо качество на водата: Конценрацията на замърсители не трябва да надхвърля качествените стандарти приложими според друго съответно законодателство на общността, съгласно Член 17;

· Въздействие върху екосистемите: Концентрацията на замърсители не трябва да бъде такава, че да попречи на постигането на екологичните цели съгласно Член 4 за свързани повърхностни води или да доведе до значително понижаване на екологичното или химично качество на такива обекти или до значителни вреди върху сухоземните екосистеми, които са пряко зависими от подземния воден обект;  

· Смущение от навлизане на солени води: Концентрацията на замърсители не трябва да представя ефектите на соленост или други интрузии като измерени от промените в проводимостта.

РДВ изисква да се създадат програми както за контролен, така и за оперативен мониторинг, за да се осигури необходимата информация за оказване на съдействие на извършването на оценката на химичния статус и идентифицирането и мониторинга на тенденции на замърсителите.

Програмите за мониторинг специално изработени за защитените територии и цели за предотвратяване и ограничаване са описани отделно съответно в раздели 6 и 7 съответно.

4.1 ПРОЕКТИРАНЕ НА ПРОГРАМА ЗА КОНТРОЛЕН МОНИТОРИНГ
Контролният мониторинг се фокусира върху подземния воден обект като цяло. Една програма за контролен мониторинг програма трябва да: 

· Потвърди оценката на риска: допълване и потвърждаване на характеризирането и процедурата по оценка на риска с оглед на рисковете от непостигане на добър химичен статус на подземните води;

· Класифицира подземните водни обекти: потвърждаване на статуса на всички подземни водни обекти, определени като неизложени на риск, въз основа на оценката на риска; и 
· Оцени тенденциите: осигуряване на информация, която да се използва при оценката на дългосрочни тенденции в естествени условия и в концентрациите на замърсителите, които са резултат от човешката дейност.

Контролният мониторинг се изисква от обекти или групи от обекти изложени на риск или неизложени риск от непостигането на целите на РДВ. Програмата трябва да бъде провеждана по време на всеки цикъл на управление на речния басейн, независимо от това дали подземният воден обект (или група обекти) е изложен на риск или не.

Програмата за контролен мониторинг трябва да се извършва при всеки планиран период и до степента необходима за адекватното добавяне и потвърждаване на процедурата по оценяване на риска за всеки обект или група от подземни водни обекти.
Програмата за контролен мониторинг ще бъде полезна и при определянето на естествените нива (както е описано в Дъщерната директива за подземните води) и характеристиките в подземния воден обект. Това ще осигури бъдещи промени в условията, които да бъдат оценявани, референтни данни, които да бъдат събирани и типажи, които да бъдат изследвани. Тази информация ще бъде полезна при класифицирането на трансгранични водни обекти и като основа за европейски доклад.  

При проектирането на една програма за контролен мониторинг, трябва да бъде определена необходимата сигурност при резултатите от мониторинга, за да може да се получи достатъчна сигурност при оценката. Необходимата сигурност при контролния мониторинг зависи от разнообразието на подземните води или свойствата на разглеждания водоносен слой. По принцип, несигурността от процеса на мониторинг не трябва да допринася значително за промените на данните от мониторинга. 
Приемливият риск от неидентифицирането на нов натиск от замърсител или промяна в тенденцията, трябва да бъдат установени, като тази информация ще бъде използвана при определянето на целите за мониторинга, управлението на програмата за мониторинг или оценането на качеството и променливостта на данните. 
4.1.1 Избиране на детерминанти за контролния мониторинг
Препоръчителният основен набор от детерминанти се състои от разтворен кислород, pH стойности, електропреводимост, нитрат, амоняк, температура и комплект от макро и микро йони. Параметри като температура и комплект от макро и микро йони не се изискват официално от РДВ, но могат да бъдат полезни при потвърждаването на оценка на риска и концептуалните модели. Селективни детерминанти (например тежки метали или съответни основни радио нуклиди) ще бъдат необходими при оценка на естествените нива на средата. 

Допълнителни индикатори за антропогенни замърсители типични за дейности свързани с използването на земята в района и с потенциалното въздействат върху подземните води също ще бъдат изискани, но не толкова често (виж по долу), с цел осигуряването на допълнително потвърждаване на оценките на риска от РВД и извършването на проверки за нов идентифициран натиск.
Като допълнение, на всички площадки се препоръчва мониторинг на водното ниво, за да се опише (и тълкува) „физическия статус на площадката” и да се тълкуват (сезонни) промени или тенденции в химическия състав на подземните води.

Повече информация за съответния избор на основните или селективни детерминанти е предоставена в Приложение 3.

4.1.2 Избор на представителни площадки за контролен мониторинг
Изборът на площадки за пробовземане и тяхната работа е от огромно значение за резултатите от последващата процедура за извършването на оценка и най-вече поради честото неравномерно разпределени на замърсителите в обекта на подземните води. Пространственото разпределение на замърсителите е свързано с мястото на различните видове натиск, например пунктове и източници на разпространение (различните видове използване на земята). Освен това, подземният воден обект е триизмерен и концентрацията на замърсители може да се различава значително във вертикална и хоризонтална посока. Обичайни отклонения на хидродинамичните и хидрогеохимичните характеристики в подземния воден обект могат да имат изключително влияние върху специфичното параметрично разпространение на замърсители и трябва да бъдат взети под внимание при избора на обектите за мониторинг. Нещо повече, физичнохимичните параметри (например електропроводимост, температура и концентрация на замърсителите) в плитките водоносни слоеве понякога разкриват ясни изменения през годината.

Изборният процес трябва да бъде базиран на три основни фактора:

· Концептуални модели включващи оценка на хидрологични, хидрогеоложки и хидрохимични характеристики на подземните водни обекти както и характерно време за пътуване, разпределение на различни видове използване на земята (например заселване, промишленост, гора, обработваема земя), податливост за преминаване на притока, чувствителност на рецептора и съществуващи данни за качеството;

· Оценка на риска и ниво на сигурност при оценяването; включително и разпределение на основни видове натиск
 и;

· Практически съображения свързани с това дали отделните обекти за пробовземане (виж Приложение 3) са подходящи. Обектите трябва да са с лесен достъп, обезопасени и с възможност за осигуряване на дългосрочни споразумения за достъп.

Ефективна мрежа за мониторинг ще бъде тази, в която площадките могат да наблюдават за потенциални въздействия на идентифицирани видове натиск и еволюция на качеството на подземните води по поточните пътища в обекта.

Където рискови въпроси са свързани със специфични приематели като екосистеми, допълнителни пунктове за пробовземане могат да бъдат средоточени в райони, които са близко до тези приематели. В тези случаи, където мястото на натиск (изходната точка) е добре познато, пунктовете за пробовземане често пъти ще бъдат използвани за оказване на съдействие на отделни въздействия от различни видове натиск, да оценят пространствения обсег на влиянията и да определят съдбата на замърсителите и транспорта между натиска и рецептора. В някой случаи това може да включи употребата на уреди за пробовземане на много нива, въпреки че както е описано в Приложение 3 такива съоражения могат да бъдат много скъпи.

Факторите при избора на площадки могат да бъдат оценявани отделно при различните площадки, но основните принципи са следните: 
· Подходящи видове площадки: изборът трябва да бъде базиран на регионалния концептуален модел на подземни водни обекти (или групи обекти) и преглед на съществуващите и кандидат мониторинг обекти, местния концептуален модел. Контролният мониторинг сема по себе си не се изисква, за да изолира въздействието на индивидуалния натиск и ефективноста на програмите за мерки, но трябва да даде преглед на качеството на водата в подземния воден обект или групата от подземни водни обекти. Големи количества черпени води и извори могат да осигурят подходящи площадки за пробовземане, тъй като те теглят вода от големи райони и обемни водоносни слоеве особено в хомогенни системи. Изворите са особено препоръчителни в карстови или плитки водоносни слоеве с доминиращи прекъснати притоци. Но представителна мониторинг мрежа трябва да бъде базирана на балансирана смес от различни видове обекти за пробовземане както и използване на обекти за пробовземане (например изтегляне, мониторинг и т.н.). В някои хидрогеоложки системи, където подземните води допринасят значително за основния приток на курса на повърхностните води, пробовземания от повърхностните води могат да осигурят представителна проба от подземни води.
- Представителност: в някой водоносни системи, може да се появи стратификация. В тези случаи мястото на пунктовете за мониторинг трябва да е средоточено в тези райони на подземен воден обект, които са по-податливи на замърсяването. Това по-често са по-горните райони. Но за да се осигури представителна оценка на разпределението на замърсителите на подземните води  като цяло, се изисква и допълнителен мониторинг в други части на подземен воден обект. 

· „Обекти изложени на риск”: площадките за контролен мониторинг ще осигурят база за оперативен мониторинг т.е. въз основа на резултатите, мрежата може да бъде адаптирана съответно. Обектите могат да бъдат използвани за двете програми.

„Обекти, които не са изложени на риск и при които достоверността на оценката на риска е ниска не са изложени на риск”: броят на пунктовете за мониторинг трябва да бъде достатъчен, за да представи обхвата на условията за натиск и пътеки в подземния воден обект (или група от обекти) с цел да се осигурят данни необходими за допълване на оценката на риска, т.е. да се увеличи достоверностт. Мястото на пунктовете за пробовземане може да се средоточи в най-податливите райони на подземния воден обект(и) за всяка комбинация от натиск/път. Крайното разпределение по групи ще зависи от наличността на подходящи контролни станции и разпределението на натиски. Като общо правило, се препоръчва минимум от 3 пункта в подземния воден обект или група от обекти. Но където подземните водни обекти са големи и хетерогенни, вероятно ще са необходими много повече пунктове за мониторинг, за да се постигнат целите. 

· Групи подземни водни обекти, където видовете натиск са ограничени (ниски или липсват): в групи подземни водни обекти, които се определят като „неизложени на риск” и достоверността на оценката на риска е висока, пробовземащите станции ще трябва основно да оценяват естествените нива на средата и естествените тенденции. Местата трябва да се избират в съответсвие.

4.1.3 Честота на мониторинг
Изборът на подходяща честота за мониторинг ще бъде базиран основно на концептуалния модел и съществуващите данни за мониторинг на подземните води. Където има адекватни знания за подземната водна система и вече е създадена дългосрочна програма за мониторинг, това трябва да бъде използвано, за да се определи подходящата честота за контролен мониторинг. Където познанията не са достатъчни и няма налични данни, Таблица 1 предлага честоти за контролен мониторинг, които могат да бъдат използвани за различните видове водоносни слоеве. От огромно значение е промяната на моделите на концентрация с времето, която влияе върху избраната мониторинг честота както прави и нарасналото познание за концептуалния модел. Най-общо, плитките подземни водни обекти са доста динамични с оглед на измененията на водното количество и качество. Ако се получи такова изменение, мониторинг честотата трябва да бъде избрана в съответсвие, за да се квалифицира това изменение адекватно.

В по-слабо динамични подземни водни системи две проби годишно може да са достатъчни първоначално за контролен мониторинг. Ако мониторинга не покаже значително изменение по време на цикъла на речния басейн (шест години) може да се окаже подходящо по-нататъшно намаляване на честотата.

Поради възможни времеви промени на модела на концентрация, особено в динамичните подпочвени водни системи, пробовземането при мониторинг местата трябва да бъде извършвано на еднакви периоди от време (честотни). Това гарантира сравними резултати от мониторинга и подходяща оценка на тенденциите.

Резултатите от контролния мониторинг трябва да бъдат разглеждани редовно, а честотите да бъдат регулирани така че да се осигури необходимата информация, за да са постигнати целите и да се поддържа една ефективна на разходи програма. 
Таблица 2: Предложени честоти за мониторинг за контролен мониторинг (където познаването на водоносните системи не е адекватно).
Бележка: Тази таблица предлага честоти мониторинг, които могат да бъдати използвани за насочващи там където познанията са ограничени и налични данни няма. Където има добро познаване на качеството на подземните води и поведението на хидрогеоложката система, ако е необходимо могат да бъдат използвани алтернативни честоти за мониторинг.
	
	
	Вид водоносен слой

	
	
	Ограничен
	Неограничен

	
	
	
	Mеждузърнест поток
	Прекъснат

приток
	Карстов поток

	
	
	
	Значителни дълбоки потоци
	Плитък поток
	
	

	Първоначална честота – основни и допълнителни параметри 
	Два пъти годишно
	На три месеца 
	На три месеца
	На три месеца
	На три месеца

	Дългосрочна честота – основни параметри  
	Общо висока трансмисивност
	Всеки две години
	Веднъж на година
	Два пъти годишно
	Два пъти годишно
	Два пъти годишно

	
	Общо ниска трансмисивност
	Всеки шест години
	Веднъж на година
	Веднъж на година
	Веднъж на година
	Два пъти годишно

	Допълнителни параметри (настоящо утвърждаване)
	Всеки шест години 
	Всеки шест години
	Всеки шест години
	Всеки шест години
	-


4.2 ПРОЕКТИРАНЕ НА ПРОГРАМА ЗА ОПЕРАТИВЕН МОНИТОРИНГ
Оперативният мониторинг се фокусира върху подземния воден обект като цяло. От една програма за оперативен мониторинг се изисква да установи:

· Химичния статус на всички подземни водни обекти, или групи обекти, определени като „изложени на риск”; 

· Присъствието на дългосрочни антропогенични тенденции към увеличаване на концентрацията, на който и да е замърсител; и 
· Също така може да бъде използвана за оценяване на ефективноста на програма за мерки създадена, за да възстанови добрия статус на обекта или да обърне тенденциите на увеличаване на концентрациите на замърсители.

Оперативният мониторинг се изисква само при обекти „изложени на риск” от непостигане на постигнат целите на РДВ. Той трябва да се извършва по време на периодите на контролен мониторинг. За разлика от контролния мониторинг оперативният мониторинг е средоточен изключително върху определяне на специфични, идентифицирани рискове за постигането на целите на директивата. 

При проектирането на програма за оперативен мониторинг, изискваната сигурност при мониторинг резултатите трябва да бъде определена. Необходимата сигурност при оперативния мониторинг зависи от променливоста на източника и свойствата на подземните води или водоносните слоеве под въпрос както и риска от допускане на грешка. По принцип, несигурността на процеса на мониторинг не трябва да добавя значително към несигурността от контролирането на риска.

Приемливостта на неидентифицирането на нов риск или контролирането на познат риск трябва да бъде установена, използвана за определяне на целите за променливост на свойствата под въпрос и използвана за контролиране на мониторинг качеството с оглед на променливотстта на данните.

.

4.2.1 Избор на детерминанти за оперативния мониторинг
В повечето случаи, основните и селективни дерминанти ще се изискват за всяка станция на пробовземане (виж бележка 6 за изискванията за установяване на прагови стойности на продземните води според Дъщерната директива за подземните води). Указания за избора на основни и селективни детерминанти са осигурени в Приложение 3.

Процесът на избор трябва да се основава на:

· Характеризиране и концептуални модели включващи оценка за податливостта на потока на подземните води, чувствителност на рецептора, времето използвано за всяка програма от мерки, за да бъде ефективна и възможноста да се прави разлика между ефектите от различните мерки.

· Оценка на риска и нивата на сигурност на оценката; включително разпределението на основни натиски идентифицирани при класификационния процес и които могат да класифицират обекта като обект с лош статус.

· Практически съображения свързани с това дали индивидуалните пунктове за пробовземане са подходящи. 
4.2.2 Избор на представителни площадки за оперативен мониторинг
При избор на мониторинг станции, тяхното местоположение трябва да се определи според следното:

· Наличност на подходящи съществуващи станции ( например от програмата за контролен мониторинг), които осигуряват показателни проби.

· Потенциал за оказване на съдействие на различни програми на РДВ ( например подходящи извори могат да се използват като станции за пробовземане на проби за качество, количество и повърхностни води).

· Потенциал за интегриран многостранен мониторинг, например комбиниращ изискванията на Директива за мониторинг за нитрати, мониторинг на защитените територии за питейните води, мониторинг свързан с регистрания на продукти за защита на растенията или биоциди, съгласно Директивата за мониторинг и съгласуване с директивата за подземни води.

· Потенциални връзки с съществуващи/планирани станции за мониторинг на повърхностните води.

Където рискови въпроси са свързани със специфични рецептори като екосистеми, допълнителни пунктове за пробовземане могат да бъдат средоточени в райони които са близко до тези рецептори. Този мониторинг допринася за състоянието и оценката на тенденциите, като може да помогне и при определянето на въздействията от различните видове натиск, да оцени пространствения обсег на въздействието и да определи съдбата на замърсителите и транспорта между източника и рецептора. Тази информация ще е важна при извършването на оценка на риска и процеса на класификация. Може да включва мониторинг на горните части на водоносния слой и вероятно извличането на вода от почвите, например уреди за пробовземане на много нивa, лизиметри и пробовземане от отводнителни канали.

Където видовете натиск и рисковите въпроси са свързани с подземните води, например дифузен натиск, пунктовете за пробовземане могат да бъдат разпределени в обекта и ще бъдат средоточени върху различните видове натиск и тяхното разпределение в подземния воден обект. Където е необходимо може да бъде подходящо да се фокусират източници в по- характерни или чувствителни комбинации от натиск и податливост на подземните води.
4.2.3 Честота на мониторинг
Изборът на честотата на мониторинг ще бъде базиран на прогнозирания модел и по специално на характеристиките на водоносния слой и неговата податливост към замърсителен натиск. Таблица 3 предлага честоти за мониторинг за оперативен мониторинг на различните видове водоносни слоеви  където прогнозното разбиране е ограничено и няма съществуващи данни.  Където съществува добро познаване на качеството на подземните води и поведението на хидрогеоложката система, ако е необходимо могат да бъдат използвани алтернативни честоти за мониторинг.

Честотата на пробовземане и времето на вземане на проби във всяко място за мониторинг, трябва да вземат под внимание и:

· Изисквания за оценка на тенденциите;

· Дали локацията е точно отдолу или отгоре на натиска. Локации точно отдолу на натиска може да изискват по чест мониторинг;

· Нивото на сигурност в  оценката на риска според Член 5, и промените в оценките през различните периоди;

· Краткосрочни промени в концентрацията на замърсители, например сезонни промени. На в местата където сезонните и друг вид краткосрочни ефекти могат да се срещнат, е много важно честотите на пробовземане и периодичност да се приспособят (увеличат) съответно и пробовземането става по едно и също време всяка година или при същите условия, за да се осигурят сравними данни за оценка на тенденцията, точна класификация и/или оценка на състоянието; и 
· За управление на земоползването, например период на прилагане на пестициди или нитрати. Това е особено важно за бързотечащите системи като карстови водоносни системи и/или плитки подземни водни тела. 
Пробовземането за операвния мониротинг трябва да продължи докато се определи подземния воден обект, с адекватна достоверност, да не бъде вече в лошо състояние или с риск да е в лошо състояние и има адекватни данни, за да се демонстрират промени в посоката на тенденциите.

Table 3: Предложени честоти за оперативен мониторинг.

	
	
	Видо поток на водоносния слой

	
	
	Ограничен
	Неограничен

	
	
	
	Значителен междузърнест поток
	Само прекъснат поток
	Карстов поток

	
	
	
	Ощи значителни дълбоки потоци
	Плитък поток
	
	

	По-висока уязвимост на подземните води
	Постоянен натиск
	Годишен
	Два пъти в годината
	Два пъти в годината
	На тримесечие
	На тримесечие

	
	Сезонни/ прекъсващи видове натиск
	Годишен
	Годишен
	Както е подходящо
	Както е подходящо
	Както е подходящо

	По-виска уязвимост на подземните води
	Постоянен натиск
	Годишен
	Годишен
	Два пъти в годината
	Два пъти в годината
	На тримесечие

	
	Сезонни/ прекъсващи видове натиск
	Годишен
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5 КОЛИЧЕСТВЕН МОНИТОРИНГ
За оказване на съдействие на характеризирането, за определянето на количествения статус на подземните водни обекти, за подкрепянето на оценката на химичния статус и анализа на тенденциите и оказване на съдействие при проектирането и оценката на програмите от мерки, се изисква мрежа за количествен мониторинг.

Един подземен воден обект ще бъде с добъд количествен статус ако:

· Наличните източници подземни води не се надвишават от дългосрочния годишен дебит на черпене; и
· Нивата и потоците на подземните води са достатъчни, за да постигнат екологичните цели за свързаните повърхностни води и сухоземни системи зависими от подземните води; и
· Антропогенните изменения към посоката на потока резултат от промяна на нивото не причиняват навлизане на солени води или други смущения.

Както и при други мрежи, проектът на мониторинга трябва да бъде базиран на концептуално разбиране на системата подземни води и видовете натиск. Ключовите елементи на количественото концептуално разбиране ще бъдат:

· Оценката на презареждане и водния баланс; и/или
· Съществуващото ниво на подземните води или оценките на заустванията и съответната информация за рисковете стоящи пред повърхностните води зависими от подземни води и сухоземните екосистеми зависими от подземните води.

· Степента на взаимодействие между подземните води и свързаните повърхностни и сухоземни екосистеми където това взаимодействие е важно и може потенциално да причини въздействие върху статуса на повърхностния воден обект.

Разработването на мрежа за количествен мониторинг може да бъде повтарящ се процес; събирането на данните от новите пунктове за мониторингов, които се използват за укрепването и усъвършенстването на концептуалния модел използван за локализирането на всеки пункт за мониторинг в подземния воден обект като цяло и оперирането на програмата за количествен мониторинг.

Използването на числен модел за подземните води или хидроложки модел, който интегрира подземните и повърхностните води са полезни средства при съставянето и тълкуването на данните за количествения мониторинг и идентифицирането на източници и екосистеми изложени на риск. Нещо повече, изчисленията на несигурността, които могат да бъдат получени с числен модел могат да подпомогнат идентифицирането на части от подемния воден обект където допълнителни пунктове за данни ще добавят най-вече към описанието на количеството и потока на подземните води.

5.1.1 Мониторингови параметри
Въпреки че Директивата идентифицира нивото като метрична система за определянето на количествения статус, на практика изискванията за оценка на статуса означават, че ще се изисква допълнителнаа информация в подкрепа. Препоръчани параметри за целите на количествената оценка на подземните води включва:

· Нивата на подземните води в шахти или кладенци;

· Изворни потоци;

· Характеристики на потока и/или етапни нива на повърхностните води по време на периоди на суши (напр. когато компонент на потока пряко свързан с дъждове може да бъде пренебрегнат и заустването е значително устойчиво при подземните води);

· Етапни нива при значителните влажни зони и езера зависими от подземните води.

Изборът на пунктове и параметри за мониторинг трябва да бъде базиран на солиден концептуален модел за водния обект, който ще се наблюдава. 

Допълнителен мониторинг за оказване на съдействие на характеризирането и класификацията на подземните води, може да включва:

· Химичен и показателен параметър (напр. температура, електропроводимост) за мониторинг на солеността и други смущения. При островните водоносни слоеве може да бъде подходящо да се извършва мониторинг и на пресните/солени води в преходните зони. Това може да включва;

· Дъждове и компонентите изисквани за изчисляването на изпарението на водите от земята (за изчисляване на презареждането на подземните води);

· Екологичен мониторинг на сухоземни води зависими от подземни води (включително екологични индикатори); и
· Черпене на подземни води (и изкуствено презареждане).

Специфични изисквания за данни от мониторинг в подкрепа за допълването на знанията получени от мониторинга на нивото на подземните води, до голяма степен ще бъдат определени от средствата/методите, които ще се използват за подпомагането на оценката на риска или статуса и достоверността изисквана за тази оценка. 

От съществено значение за избора е до колко представителен е параметърът за хидрогеоложката среда, която се наблюдава и значението на ролята му при определянето на риска или статуса.

В някои геоложки среди, мониторингът на нивата на подземните води в шахта може да бъде неподходящ за целите на Директивата и в някои случаи да бъде значително подвеждащ. При тези обстоятелства, характеристиките на потока свързани с водния поток или изворите може да предоставят по-добри данни, с които да се извърши оценката. Това е най-вероятно в случаите на ниска проницаемост/начупени водоносни слоеве. Има случаи, в които нивото на водите остава повече или по-малко устойчиво, но водите от други водоносни слоеве, повърхностни води или дори морски води са нежелани. Специфични условия трябва да бъдат взети предвид за подземните водни обекти на острови. Ако има риск от навлизащи води, тогава трябва да бъдат наблюдавани подходящи индикатори за качеството на водите, напр. електропроводимост и температура на водите.
5.1.2 Избор на гъстота на мониторинг
Мониторингът може да се нуждае от две различни скали, за да изпълни различните изисквания за целите по Член 4. Първо, където е възможно, нивата на подземните води и потоците пресичащи подземен воден обект трябва да бъдат оценение. Те могат да бъдат свързани с оценката на водния баланс за обекта като цяло. Второ, може да е необходим един по-фокусиран „местен” мониторинг на нивата и потоците, които се свързват с местните подкрепени приематели на подземни води, т.е. повърхностни водни обекти (реки, езера, естуари) и сухоземни екосистеми зависими от подземни води. Последните може да включват информация в подкрепа, напр. мониторинг на солеността (по отношение на смущения) или информация в подкрепа получена от екологичен мониторинг, който вече е извършен съгласно друго съответно законодателство на общността (като доказателство за въздействието на черпенето на подземните води върху екосистемите).

В подземните водни обекти или групи подземни водни обекти оценени като „неизложени на риск”, мониторингът може да бъде сведен до минимум. В действителност, мониторингът не трябва да бъде локализиран във всеки обект в група, стига групите да са хидрогеоложки сравними.

В подземните водни обекти или групи подземни водни обекти оценени като „изложени на риск”, разпределението на точките за мониторинг ще отразява необходимостта от разбиране на хидрогеоложките условия, които са свързани с приемателите идентифицирани като „изложени на риск” и с възприеманото им значение. Гъстотата на мониторинг трябва да бъде достатъчна за да осигури правилната оценка на въздействията, дължащи се на черпене и заустване на нивата подземни води.

Направени са специфични уговорки, които засягат онези подземни водни обекти, които пресичат границата между две или повече страни членки, като местоположение на точките на черпене на подземните води предоставящи повече от 10 м³ на ден или обслужващи повече от 50 човека, дебитите на черпене, директните зауствания в подземни води и др. Броят площадки за пробовземане трябва да бъде достатъчен, за да може да се изчислят посоката и дебита на потока подземни води пресичащи граница на страна членка.
5.1.3 Честота на мониторинг
Количеството и честотата на мониторинга ще бъдат определени от данните необходими за определянето на риска и статуса, и където е необходимо, за подкрепянето на проектирането и оценката на програма от мерки.

Честотата на мониторинга зависи предимно от характеристиките на водния обект и плащадката за мониторинг, съответно. Площадките със значителна годишна променливост трябва да бъдат наблюдавани по-често от площадките с незначителна променливост. Принципно, месечният мониторинг ще бъде достатъчен за количествен мониторинг там където променливостта е ниска, като се предпочита дневен мониторинг (особено когато се измерват потоци). Честотата трябва да бъде преразглеждана с усъвършенстването на знанията за отговора на водоносния слой и поведението във връзка със значението на промени във видовете натиск упражнявани върху подземния воден обект. Това ще осигури поддържането на една рентабина програма.

6 МОНИТОРИНГ НА ЗАЩИТЕНИТЕ ТЕРИТОРИИ
Страните членки трябва да отговорят на стандартите и целите за Защитените територии, установени съгласно друго законодателство на Общността и идентифицирани в Приложение IV на РДВ. Там където те конкретизират изискване за мониторинга на подземните води се предполага, че като част от процеса на прилагане, страните членки съблюдават тези изисквания напълно и следват всички съответни указания. Указанията тук само адресират изискванията на РДВ. 
Допълнително подробности относно защитените територии са описани в Указанията за „Защитени територии за подземни води”.
За да се осигури възможно най-голямата ефективност и ефикасност на програмите за мониторинг, би било подходящо да се направи така, че програмите за количествен и химичен мониторинг описани по-горе да допълват, и да са интегрирани със, програмите установени за Защитените територии, така че мрежите за мониторинг на подземните води да служат за възможно най-много цели.
6.1 Мониторинг на защитените територии ЗА питейни води
РДВ изисква програмите за мониторинг да могат да правят оценка на постигането на целите за защитените територии за питейни води (ЗТПВ), дефинирани съгласно Чл. 7. За разлика от повърхностните водни обекти дефинирани като ЗТПВ, РДВ не въвежда допълнителни конкретни критерии за мониторинг на ЗТПВ. Въпреки това, целите за ЗТПВ изискват мониторингът също да може да предостави точни и надеждни данни за оказване на съдействие на управлението на оценката на ЗТПВ. Например, тази информация ще бъде необходима за идентифициране на влошаването на качеството на черпените подземни води, което би могло да доведе до увеличаване на нивото на пречистване/обработване на водите. Няма да бъде необходимо да се извършва мониторинг за всички параметри конкретизирани от Директивата за питейните води (80/78/EEC както е изменено от 98/83/EC). Трябва да бъдат взети предвид само онези параметри, които са пряко свързани с качеството на подземните води (необработени води). Списъкът с параметрите ще бъде съставен въз основа на резултатите от оценката на риска, съществуващите знания за качеството на подземните води и режимите за пречистване на място при източниците на питейни води.

Поради това, мониторингът в подземните води ЗТПВ трябва да се извършва в съответствие с програмите за контролен и/или оперативен мониторинг, така както се прилагат при подземния воден обект, за да отговорят на целите по Чл. 4, с добавеното изискване за осигуряване на съблюдаването на целите за ЗТПВ (Член 7(3)) и изискванията за информация за „по-нататъшно характеризиране”, изложени в Приложение II (2.3в) от РДВ. 

Целта на Чл. 7(3) за предотвратяване на влошаването на качеството на водите на ЗТПВ, за да се намали преработването предполага, че има предварителни данни за качеството за ЗТПВ към датата на прилагането на тази цел, спрямо които може да се оцени всяко последвало влошаване. Ето защо предоставена спецификация няма, така че може да се предположи че е необходим само мониторинг, който е достатъчен да направи оценка на тази цел. Изглежда ясно, че са необходими данни за качеството на необработените води и е логично да се предположи, че това трябва да бъде фокусирано върху източниците на черпене на годни за пиени води.  
Редовният мониторинг на всички източници на питейни води няма да бъде практичен или необходим, там където процесите на характеризиране са показали, че риск няма. Във водните обекти или групи обекти, които не са изложени на риск от постигане на целита на ЗТПВ се препоръчва да има достатъчно мониторинг на представителен избор значими източници на питейни води (онези, за които е приложима Директивата за питейните води – вижте бележката по-долу
), за да се потвърди оценката на риска. Това трябва да бъде включено, а на практика вече може да е част от програмата за контролен мониторинг или друга национална програма за мониторинг. Поради това са приложими съответните критерии за контролен мониторинг. Трябва да се отбележи, че Директивата за питейните води също включва изискване за отговаряне на стандартите за микробиологични параметри и радиоактивност и те може да трябва да бъдат включени в програмите за мониторинг на ЗТПВ там където е вероятно да доведат до непостигане на целите на ЗТПВ. 
За водните обекти, които са изложени на риск от непостигане на целите на ЗТПВ се препоръчва мониторинг на значимите източници на питейни води, като минимумът за мониторинга е поне веднъж преди и веднъж по време на периода на прилагане на всеки ПУРБ. Където е уместно, този мониторинг може да се съсредоточи върху, или ограничи до, територии където видовете натиск и/или въздействия, които пораждат риск са от значение за качеството на черпените води. Охраняемите зони може да се използват за фокусирането на такъв мониторинг (и следователно да се акцентират необходими мерки за опазване). Ако вече съществуват данни от мониторинг на питейните води, те също могат да бъдат използвани.

В много случаи, черпенето на питейни води ще формира част от програмите за контролен и оперативен мониторинг. В тези случаи, специфичните изисквания на програмите за контролен и оперативен мониторинг ще имат предимство пред мониторинга очертан по-горе. Там където източниците са част от програмите за контролен и/или оперативен мониторинг, ще бъдат налични по-чести данни от посоченото по-горе и трябва да се използват за оценката на съблюдаването на целите на Чл. 7.
В някои случаи, отделни точки на черпене на подземни води може да представляват част от групови източници, които ефективно да черпят води от една и съща зона на принос или охраняеми зони в ЗТПВ. В тези случаи, щом са осигурени последователността и представителността на режима на мониторинг, за да се извърши адекватната оценка на съблюдаването на целите на Чл.7 не е необходимо да се извършва мониторинг на всички отделни източници.

7 МОНИТОРИНГ ЗА ПРЕДОТВРАТЯВАНЕ И ОГРАНИЧАВАНЕ
Мониторингът за качеството на подземните води се изисква за оценката на ефективността на мерките въведени за предотвратяването или ограничаването на въвежданията на замърсители и/или влошаването на статуса на подземните води (в съответствие с Член 11(3) от РДВ и Член 6 от Дещерната директива за подземните води). Въпреки че програмите за контролен и оперативен мониторинг ще допринесат за това значително, може да има нужда от специфични допълнителни програми за мониторинг насочени към видове натиск упражнен върху точките източници. Поради това, тези указания правят разлика между контролен и оперативен мониторинг насочен върху подземния воден обект като цяло и мониторинг за предотвратяване и ограничаване фокусиран върху точковите източници. 
Мониторингът за предотвратяване и ограничаване от този тип е предимно предназначен за осигуряването на съблюдаването на условията на площадката и правомощията в случаите на регулирани дейности или за специфично за площадката проучване, т.е. мониторинг за съблюдаване, или за целите на характеризиране на специфични за площадката въздействия и проектирането и оценката на програми с корективни действия, т.е. проучвателен мониторинг. 

Тези изисквания за програмите може вече да са дефинирани от специфична наредба целяща предотвратяването или ограничаването на въвеждането на замърсители в подземните води, например. Изискванията на Директивата за сметищата, за мониторинг на сметищата, или изискванията на законодателството за подземните води за изискван контрол. Може още да бъде проектиран специално за проучването на други локализирани проблеми, напр. замърсена земя или случайни разливи.
Въпреки че мониторингът за предотвратяване и ограничаване не е изрично изискан от РДВ, информацията получена от него трябва да бъде използвана за характеризирането и проучването на специфични проблеми, както и за осигуряването на ефективността на програмите от мерки. Не трябва да бъде използван конкретно за оценката на статуса и тенденциите, въпреки че някои площадки за мониторинг могат да бъдат използвани за контролен и/или оперативен мониторинг. Въпреки това, когато такива площадки се използват те трябва изцяло да съблюдават изискванията на РДВ за осигуряване на качеството на площадките на програмите за мониторинг. Когато площадките не отговарят на изискванията, те трябва да бъдат отхвърлени.

8 ОСИГУРЯВАНЕ НА КАЧЕСТВОТО НА ДАННИТЕ ОТ МОНИТОРИНГА
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Качеството изисквано за мониторинга на подземните води зависи от целта, но трябва да бъде дефинирано за всяка стъпка от целия процес, който се състои от:

· Концептуалното моделиране,

· Проекта на мониторинга,

· Пробовземане и измервания на място,

· Лабораторен анализ,

· Прехвърляне, съхраняване, моделиране,

· Тълкуване на данните,

· Докладване на резултатите
Изискваното качество трябва да бъде получено като се дефинират серии потвърдени изисквания за качество, за всяка една стъпка от процеса. Качествените елементи не трябва да се дефинират независимо един от друг, за да се избегне поставянето на по-високи стандарти за качество за една стъпка, отколкото могат да бъдат изпълнени от друга стъпка. Променливостта на системата трябва да бъде наблюдавана, несигурността свързана с пробовземането и анализа, рисковете свързани с допускането на грешки и разходите трябва да бъдат взети предвид при определянето на изисквания за качеството, които да са подходящи за целта. 
8.1 ИЗИСКВАНИЯ ЗА КАЧЕСТВО
Изискванията за качество за концептуален модел могат да бъдат дефинирани по отношение на приемливите отклонения от предвидените характеристики (честота и степен). Това може да се постигне като се формулират въпроси, на които трябва се отговори с данните от мониторинга и друга съответна информация с определена сигурност базирана на концептуалния модел. Концептуалният модел, а тогава и промените, трябва да бъдат документирани и предмет на рецензиране.

Изискванията за качество за проекта на мониторинга могат да бъдат формулирани по отношение на изисквания интервал максимално допустима достоверност за съответните критерии за съблюдаване (напр. средна стойност) във времето или пространството на параметър в подземния воден обект или група подземни водни обекти. Проектът трябва да бъде документиран и предмет на рецензиране.

Изискванията за качество за пробовземане трябва да бъдат формулирани по отношение на максимално допустимата несигурност да пробовземането.

Изискванията за качество за анализа трябва да бъдат формулирани по отношение на максималната приемлива несигурност на анализа и изисквания лимит за аналитично разкриване. 

Изискванията за качество за прехвърляне, съхраняване, моделиране и тълкуване на данни са ясната документация за управление на данните, тълкуване и решения взети въз основа на добри практики за моделиране. 

8.2 КОНТРОЛ НА КАЧЕСТВОТО
По време на процеса на мониторинга, трябва бъде се наблюдавано и самото постигане на изискванията за качество. Ако на дефинираните изисквания за качество не бъде отговорено за една или повече стъпки по време на мониторинга, както е демонстрирано от взетите мерки за контрол на качеството, мониторингът трябва да бъде пре-оценен и ако се изисква, подобрен и повторен.

Контролирането на качеството на концептуален модел спрямо изискванията се прави най-добре като процес, който се повтаря по време на цялата програма за мониторинг и във връзка с изискваната достоверност; вижте Фигура 8.1.

Фигура 8.1: Повтарящ се контрол на концептуалния модел спрямо поставените изисквания за качеството
Контролът на качеството на проекта на мониторинга ще осигури условието изискваните интервали на достоверност да не бъдат надвишени. 
Тези интервали на достоверност могат да бъдат изчислени въз основа на наложените изисквания за качество или могат да бъдат основани на експертна оценка, която взема предвид очакваната променливост. И в двата случая, съблюдаването на изискванията за качество от страна на проекта на мониторинга трябва да бъде потвърдено. Трябва да се подчертае, че променливостта на данните ще включва компоненти от проекта на мониторинга, пробовземането и аналитичните методи и естествената променливост на средата. Предходните компоненти трябва да се вземат предвид тогава когато се подобрява качеството на проекта на мониторинга, тъй като те могат да бъдат контролирани, докато естествената променливост не може. 
За пробовземането и анализа, прилагането на подходящи процедури за осигуряване на качеството ще осигурят допускането на възможно най-малко грешки при пробовземането и извършването на анализа. Минимумът елементи, които трябва да бъдат покрити от процедурите за осигуряване на качеството са:

· Идентифициране и документиране на пробите, уредите и операторите
· Методи на пробовземане, план на пробовземане и доклади за пробовземане на място
· Транспортиране на пробите, получаване, съхраняване и запазване
· Методи за потвърждаване, включително изчисляване на несигурността
· Процедури за аналитична оценка 

· Методи за вътрешен контрол 

· Участие във външни схеми за КК (схеми за тестване на вещината и др.)

· Изразяване на резултатите
· Откриваемост на документите
· Откриваемост на оценките
Този, който използва данните от пробовземането и анализа, винаги ще изисква информация за качеството на получените услуги и ще се уверява, че необходимите критерии за качество са били изпълнени. Пробовземането и анализа трябва да се извършат с оценка на приложените процедури за качество, извършена от трета страна. За лабораторния анализ се препоръчва акредитиране съгласно международния стандарт ISO 17025, докато за пробовземането, източниците на лабораторни и други услуги могат да изберат или акредитиране по ISO 17025 или сертифициране на служителите по ISO 17024. За процедурите за пробевземане, вижте Глава 9.

За параметри където измерванията на място са най-подходящи, те трябва да бъдат подложени на потвърждаване на метода и контрол на качеството, както се изисква за лабораторните измервания.

При контрола на прехвърлянето, съхраняването, моделирането и тълкуването на данните, е задължително извършването на проверки на място за съгласуваност на данните. Потвърждаването на модел трябва да се извършва с данни, които не са включени в разработването на модела и калибрирането.

9 МЕТОДИ НА ПРОБОВЗЕМАНЕ И АНАЛИЗ
Като начална точка, стратегиите на пробовземане, техниките на пробовземане, обработването на пробите, анализа, изчисленията и отчетността трябва да се считат за неделима част от цялостния процес на мониторинг (верига за захранване на мониторинга). Подробното описание на широката гама от средства, техники и методи за пробовземането и анализа на подземните води е извън рамките на тези указания. Ето защо, този раздел предоставя само кратък преглед на ключовите аспекти. За по-подробни указания за методите и инструкциите, читателят трябва да се насочи към международните и национални практики, наръчници и учебници (препратка към сериите ISO 5667 за пробовземане и към мониторинга на химичния статус). За пробовземане и анализ, трябва да се използват такива потвърдени методи, които адресират и проблема с пригодност-за-целта (Раздел 8). Пробовземането и анализът трябва да се извършват в съответствие с публикуваните международни и национални стандартни методи, освен ако изрично не е указано това да не се прави поради липсата на подходящ стандартен метод, например. 
Поради техническите трудности при достъпността на подземните води и бързите промени в химичния състав, които могат да настъпят щом водите са преминали точката си на извиране, пробовземането за мониторинга на подземните води изисква внимателно планиране и избиране на най-подходящото оборудване и методи.
Стандартните методи за пробовземане принципно са по-малко точни от аналитичните методи, отчасти поради вариращите условия на мястото на различните площадки и различаващите се цели на пробовземането, и отчасти поради това, че процесът на стандартизиране на пробовземането в момента е не толкова напреднал в сравнение с този за химичния анализ. Поради това, дори с национални и международни стандарти има нужда от хармонизиране на подходите и методите, за да се осигури сравнимостта на представителността на пробовземането.

Методите на пробовземане за мониторинга на подземните води трябва да вземат предвид регионалните и местните концептуални модели:

· Хидрогеоложките условия (водоносен слой на пластове, поток през пори/пукнатини/счупване, пропускливост и др.)

· Физикохимични характеристики (летливост на веществата, адсорбция, реактивност и др.) на детерминанти пробовзети за;

· Видът на параметрите, които се измерват (химични, биологични, физични) и;

· Характеристиките на точката на пробовземане (напр. Диаметър на кладенеца, дължина на заслона, дълбочина на пробовземането, статична/течаща води). 
Нестабилни параметри като pH, температура, проводимост, разтворен кислород и където е необходимо, потенциал за окислително-възстановяващи реакции и мътност трябва да бъдат измерени на мястото, възможно най-бързо. За това се изисква специално калибрирано съоръжение с ясни инструкции за опериране и процедури. 

По сходен начин, обработването на пробите като запазване или филтриране на водни проби трябва да бъде направено на мястото без аерация и възможно най-бързо, за да се избегнат промени в разпределението между разтворени и частични фази в пробата.

Новите аналитични методи и параметри трябва да се прилагат върху програмите за мониторинг, за да се подобри качеството на мониторига и да се осигури ефективността му. За онези появяващи се аналитични методи и нови параметри, може да няма стандартни методи. В такива случаи се изискват методи за проверка „вътре”  (вижте Раздел 8 за изискванията), като тяхното прилагане трябва да се документира съобразно реда и представянето на новите методи трябва редовно да се оценя.

10 ОТЧЕТНОСТ
Елементите на програмата за мониторинг са предмет на отчетност съгласно Член 15(2) на РДВ.

Изчисленията на достоверността на резултатите от мониторинга трябва да бъдат определяни и докладвани в съответствие с изискванията на РДВ. Докладваната достоверност трябва да описва като минимум несигурността дължаща се на процесите на мониторинг и променливостта (във времето или пространството) на наблюдаваните параметри. Ако първоначално изискваната достоверност не е достигната, последствията за целите на мониторинга трябва да бъдат оценени, а необходимостта от коригиране на програмата за мониторинг да бъде конкретизирана.

Документирането на програмата за мониторинг, оперирането и докладването на статуса/тенденцията трябва да бъдат допълнително обсъдени, като се има предвид разработването на „Отчетни документи” разработени от РГ Г. То се състои от резюмирана информация в устна форма като проучваните параметри, честотата и информацията от мониторинга се представят в таблица.
РЕЧНИК
Подземни води означава всички води, които са под повърхността на земята и сатурираната зона и пряк контакт с почвата или подлежащия слой.

Водоносен слой означава подземен слой или слоеве от скали или други геоложки страти, чиято порьозност или пропускливост позволяват значителен приток подземни води или черпене на значителни количества подземни води.

Подземен воден обект означава отделен обем подземни води в рамките на един водоносен слой или водоносни слоеве.

Защитени територии за питейни води (ЗТПВ) означава териториите определени за черпенето на води за консумиране от хората, съгласно Член 7 от РДВ.
Необработени води означава подземни води в естественото им състояние преди каквото и да е преработване или пречистване.

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 – ВИДОВЕ ВОДОНОСНИ СЛОЕВЕ
Европейските земни маси обхващат целия спектър от видове геоложки скали, възраст и история. Следователно, в покривката на континента Европа се откриват разнообразие от хидрогеоложки условия и видове водоносни слоеве, като например:

· Основни алувиални и крайбрежни равнинни седименти, където връзката със системите повърхностни води може да бъде сложна;

· Подпланински колувиални системи, заустващи се основно в поточета и/или направо в базовите потоци на реки;

· Консолидирани седиментни водоносни слоеве – варовик, креда и минер. пясъчници;

· Карстови (планински или равнинни) територии със или без външно вливане;

· Варовикова глина и глини с местни водоносни слоеве направени от варовик и пясъци; 

· Скорошни крайбрежни варовикови формации и острови;

· Ледникови или свързани малки алувиални формации;

· Обширни вулканични терени;

· Ерозирали и свежи кварцови основи (включително метаморфични скали като гнайси и шисти).

Това широко вариране има важни последствия за до колко са подходящи различните видове уреди за пробовземане това до колко ефективно те представят промените в системите подземни води, и проектът на мониторинга трябва да бъде приспособен. Нещо повече, получената информация и по-специално наблюдаваните промени, трябва да бъдат редовно докладвани на национално и европейско ниво през няколко десетилетия. Следователно, необходимо е ясно разбиране на това какво представя всяка мониторингов пункт по отношение на подземните водни обекти в които се намират те, и времето за отговор на подземните води както на видове натиск упражнени върху тях така и на мерките за контрол на въздействията им. Обобщение на гамата от условия на водоносните слоеве, които могат да бъдат открити в Европа и времето за техния отговор е представено в таблицата по-долу.

Таблица 4: Обобщение на ситуацията с подземните води в страните членки на ЕС (*Пропорция на подземните води в общественото водоснабдяване) (въз основа на ЕИО, 1999 г., поправки внесени от РГ В).

	Страна (*)
	Основни водоносни слоеве
	Време за отговор

	Финландия (55%)
Норвегия (13%)
Швеция (49%)
	Малки, тънки, плитки водоносни слоеве в начупени кварцови здрави основи и кристални речни пясъци и чакъл
	От бърз до умерен

	Дания (99%)
	Известно количество креда и скорошни пясъци и чакъл, предимно плитки с тънки ненаситени зони
	От бърз до умерен

	Холандия (68%)
Белгия (52%)
	Дебели алувиални редици с водна равнина много близко до повърхността – тънка ненаситена зона
	Бърз

	Обединеното Кралство (35%)
	Важните водоносни слоеве представляват консолидирана креда, мин. пясъчник и варовик на юг, в центъра и на изток, малко алувий
	Варира от бърз до бавен

	Франция (62%)
	Известно количество креда на север, дебели алувиални разнини, варовици в центъра и на юг, кварцови твърди скали на запад, в центъра и планинските райони
	Варира от бърз до бавен

	Германия (72%)
	Дебели алувиални равнини на север, консолидирани седименти в центъра и на юг
	От бърз до умерен

	Ирландия (25%)
	Основни водоносни слоеве са варовиците (карстофицирани до различна степен), наносни мин. пясъчници, вулканични и малки плитки флувиоглациални пюсъчни/чакълени наноси. Лошо продуктивни водоносни слоеве (кални варовици, гранити, видоизменени скали) лежат в основата на 65% от страната. 
	Бърз 

	Австрия (99%)
	Карстови варовици и малко алувиални басейни и речни равнини, по-стари начупени скали в Алпийските региони
	Предимно бърз

	Испания (21%)
Гърция (50%)
Португалия (50%)
Италия (80%)
	Карстови варовици, мин. пясъчници, крайбрежни алувиални равнини големи алувиални басейни (По, Гуадакивир, Тагус), вулканични водоносни слоеве (Италия, Португалия).
	Предимно бърз. Умерен в алувиалните басейни и вулканичните водоносни слоеве

	Люксембург (69%)
Швейцария (83%)
Исландия (84%)
	
	

	Унгария (96%)
	Дебел алувиален басейн на изток и северозапад, карстови водоносни слоеве в центъра, на север и на юг, консолидирани седименти на запад, начупени скали в планинските райони
	От бърз до бавен


ПРИЛОЖЕНИЕ 2 – ИЗИСКВАНИЯ ЗА ИНФОРМАЦИЯ ЗА МОНИТОРИНГОВИТЕ ПУНКТОВЕ
Подробна информация за площадката трябва да бъде на разположение и да се прераглежда рутинно. Тази информация трябва да се използва за оценката на това дали площадката е подходяща да бъде използвана за съответната програма за мониторинг. Елементи за характеризиране на площадки за пробовземане са обобщени по-долу.

Таблица 5: Информация за мониторингови пунктове – основни и желани фактори 
	Фактор
	Пунктове за химичен монито-ринг 
	Пунктове за количествен мониторинг 
	Изискване за отчетност (да бъде финализирано)

	Наблюдаван(и) водоносен(и) слой(еве) 
	О
	О
	(

	Местоположение (координати на мрежата), име на пункта за мониторинг и единствен идентификатор
	О
	О
	(

	Подземен воден обект, в който се намира мониторинговата пункта
	О
	О
	(

	Цел(и) на площадките за мониторинг
	О
	О
	(

	Вид пункт за мониторинг – шахта във ферма, индустриална шахта, поточе и др.
	О
	О
	(

	Дълбочина и диаметър(и) на шахтите/кладенците
	О
	Ж
	

	Описание на умствената работа – цялостност на утайката, наклон на земята около шахтата
	О
	О
	

	Дълбочина на закрити/открити места на шахтите/кладенците
	Ж
	Ж
	

	Уязвимост или знак за подпочвена дебелина и вид пунктове за мониторинг
	О
	Ж
	

	Визуална оценка на район на презареждане (включително използването на земята и видовете натиск, потенциални източници на точков натиск)
	О
	Ж
	

	Подробности за строителство
	О
	О
	

	Извлечено количество или общо зауствания (в поточета)
	О
	О
	

	Режим на помпане (качествено описание – напр. прекъсващ, продължителен, през нощта и др.)
	Ж
	О
	

	Снижение (нивото на помпените води)
	Ж
	О
	

	Зона на принос/презареждане
	Ж
	Ж
	

	Дълбочина на помпане 
	Ж
	Ж
	

	
	
	
	

	Статично или спокойно ниво на водата 
	Ж
	О
	

	Издигане на основите и описание на основите
	Ж
	О
	

	
	
	
	

	Артезиански кладенец/ препълнен
	Ж
	Ж
	

	Лаг на шахтата (геолежки)
	О
	О
	

	Характеристики на водоносния слой (коефициент на пропускливост, водна проводимост и др.)
	О
	О
	


О…Основен, Ж … Желан
За площадки за мониторинг на количествения статус:

· Пунктовете за мониторинг не трябва да бъдат помпани или изпомпването на вода трябва да е само през много кратки периоди при добре дефинирано време, така че измерваните нива на водите да отразяват естествените условия. 

· Местоположенията трябва да са извън непосредствения обсег на хидравличното влияние на натиска, така че ежедневните промени в помпането да не бъдат очевидни при данните.

· Големите потоци могат да са подходящи тогава когато общия приток надвишават 1 литър/секунда. 

Отбележете, че данните от станциите, които функционират като кладенци за черпене на води могат да бъдат приемливи ако са съпътствани от подробно (напр. почасово) документиране на помпането.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 – ПРЕДИМСТВА И НЕДОСТАТЪЦИ НА ИЗПОЛЗВАНЕТО НА НАЛИЧНИТЕ КЛАДЕНЦИ
Много национални програми за мониторинг, особено онези които са разработени в течение на времето, до голяма степен зависят от пробовземането от съществуващи точки на заустване. От тях, шахтите за обществено водоснабдяване имат предимството да бъдат оперирани повече или по-малко без прекъсване. Ето защо при тях не се изисква прочистване, а пробовземането от захранващата помпа (често пъти от страничен кран) е лесно, сравнително евтино и определянето на полевите параметри обикновено е недвусмислено. Частни домашни, индустриални и напоителни шахти също са широко използвани, и имат много от същите предимства, с изключение на това че не могат да се използват толкова често.
В някои водоносни слоеве, изкопани кладенци могат да бъдат изобилни и достъпни, но може да бъдат отворени към директно проникване или плитки пътища на замърсяване, трудни за достигане на задоволително прочистване и също плитки и представителни само за най-горните части от водоносния слой.
Там където има изворни зауствания от подземни води, те могат да бъдат евтини и лесни за пробовземане и трябва да бъдат вземани предвид винаги, особено за онези подземни водни обекти дефинирани от Член 7.1 от РДВ. Големите извори могат да бъдат особено подходящи в планинските и карстови райони, където подходящи шахти пресичащи наносни потоци са трудни за откриване и изграждане. По-малките извори може да имат плитки потоци уязвими на локализирано замърсяване, да не бъдат представителни за основния обект по-дълбоки подземни води, и да са подложени на ненадеждни или прекъсващи потоци по време на суши, или дори сезонно. Понякога изворните потоци могат да бъдат къси и плитки, така че да теглят само от изкуствени наноси, вместо от подлежащи и по-просторни водоносни слоеве. Там където водоносните слоеве са заустват директно в реки се препоръчва обединяване на мрежата за мониторинг на повърхностните води, и качеството на повърхностните води може да предостави най-доброто означаване на качеството на подземните води. 

Ако подземните води се използват за черпене на питейни води, проектът на мрежата за мониторинг трябва да вземе това предвид. Представителен избор на кладенци питейни води/извори може да бъде включен в мрежата или съществуващи резултати от мониторинг на питейни води могат да бъдат използвани, но само ако са базирани на проби от необработени води и за предпочитане от самостоятелни кладенци вместо от онези, взети от системата за разпределение.  
Пробовземането от захранващите шахти дава проба изтеглена от отворена шахта или от решетъчен филтър, която може да бъде доста голяма. Пробата може да интегрира води с различна възраст по продължението на целия вертикален разрез в еднородни, междугранулирани седиментни водоносни слоеве или, в начупени водоносни слоеве, взета от отделни пластове на потоците подземни води, които шахтата пресича. С изключение на най-добре изучаваните и документирани обществени захранващи шахти, истинският произход на дълбочината на пробовзетите подземни води е несигурен, докато вертикалните варирания в качеството на подземните води могат да бъдат очаквани. Ако опериращите захранващи шахти са дълбоки, но за горните пластове се знае или се очаква да бъдат води с лошо качество, тогава пробевземането от захранващите шахти може да осигури една твърде оптимистична картина за качеството на подземните води.

Там където хидрогеоложките условия показват основни вертикални различия във видовете водоносни слоеве и характеристиките, и един анализ на видовете натиск или на съществуващите данни за качеството предполага присъствието на стратифицирано качество на подземните води, тогава адекватният мониторинг може да изисква самостоятелни точки за пробовземане. За това могат да бъдат използвани няколко подхода, но всички те изискват солидни знания за състоянието на подземните води, специализирани техники за изграждане и стават все по-скъпи, особено във водоносни слоеве с дебели ненаситени зони и наносни скали. В тези ситуации, използването на кладенците за наблюдение има недостатъка да изисква отделна помпа за пробовземане или всеки път когато се прави проба на площадката да бъде носена помпа и да се прочиства адекватно, за да е сигурно, че пробата не е вода стояща в съоръжението. Поради това, визитите за пробовземане са по-дълги и се нуждаят от по-голям брой и по-опитни служители. В ситуациите с плитки зърнести водоносни слоеве с плитки водни маси, все пак, мрежите за мониторинг състоящи се единствено от кладенци за наблюдения може да бъдат рентабилни. Например, една мрежа за мониторинг от пространствено представителна смесица от кладенци за наблюдение от много и единствено ниво проектирани с помощта на информацията за специфичното използване на земята и хидрогеоложките характеристики може да бъде ефективна във водоносните слоеве с голяма пространствена променливост в качеството на подземните води. При всички случаи, изборът на извори, помпени кладенци или кладенци за наблюдение изисква оценка на потоците и характерното време на път на водите, като пробовзетите води трябва да бъдат сравнително млади, за да показват въздействията на видовете натиск, които се считат за част от процеса на характеризиране и оценка на риска по РДВ.

Мрежите за мониторинг може да включват разнообразие от видове оборудване и съоръжения описани по-горе. Техните характеристики за пробовзетите води са обобщени в следната таблица. Решенията за видовете уреди за пробовземане, които да се използват също могат да имат важни последствия за разходите по мониторинга, като малко информация за съответните разходи е дадена в таблицата.
Таблица 6: Обобщение на характеристиките на съоръженията за пробовземане на подземните води
	Вид точка на пробовземане
	Естество на заустването 
	Самостоятелни вертикални точки на пробовземане
	Количествени измервания
	Хидрав-лично тестване 
	Инертни матери-али
	Разходи
	Бележки

	
	
	
	
	
	
	Сонди-ране 
	Матери-али
	Пробо-вземане
	

	Съществуващи точки за пробовземане на подземни води

	Обществена захранваща шахта 
	Обикновено високо и продължително
	Интегрира през покритите промеждутъци
	Обикновено смутени от изпомпването 
	Може да съществу-ват данни
	Не
	Няма
	Няма
	Много ниски
	

	Частна захранваща шахта 
	Обикновено ниско и прекъсващо
	Интегрира през покритите промеждутъци, но може да бъдат плитки
	Понякога смутени от изпомпването
	Може да съществу-ват данни
	Не
	Няма
	Няма
	Ниски
	Пречистването може да бъде проблемно/да отнема много време за нетолкова често използваните шахти

	Напоителна шахта
	Високо, но може да бъде прекъсващо или сезонно
	Интегрира през покритите промеждутъци
	Възможни в сезоните когато няма изпомпване
	Може да съществу-ват данни
	Не
	Няма
	Няма
	Ниски
	Пречистването може да отнема много време когато шахтите не се използват

	Изкопан кладенец
	Обикновено прекъсващо
	Не
	Да, обикновено
	Малко вероятно
	Не
	Няма
	Няма
	Ниски
	Голямо съхраняване в кладенци, трудни за пречиствани с помпа за пробовземане

	Големи извори
	Високо и продължително
	Не
	Да, заустване
	Не
	Няма матери-али
	Няма
	Няма
	Ниски
	Може да имат големи водосборни райони и добри карстови области

	Малки извори
	Може да бъдат ниски и сезонни или нечести
	Не
	Да, заустване
	Не
	Не
	Няма
	Няма
	Няма
	Може да имат плитки, уязвими пътища на потока

	Шахти за мониторинг или наблюдение изградени специално за целта

	Единичен пиезометър
	Ниско и се нуждае от преносима помпа
	Една, обикновено късо покритие близо до дъното
	Да
	Да
	Да
	Умерени
	Ниски
	Умерени, но има нужда от помпа
	

	Група единични пиезометри
	Ниско и се нуждае от преносима помпа
	Няколко на различни дълбочини
	Да
	Да
	Да
	Много високи
	Високи
	Високо, има нужда от помпа
	

	Серия пиезометри в една шахта
	Много ниско и се нуждае от преносима помпа
	От две до пет
	Да
	Да
	Да
	Високи
	Високи
	Високи
	

	Много-изходни системи за пробовземане
	Много ниско и се нуждае от специализирана помпа
	Много
	Някои видове
	Някои видове
	Да
	Умерени
	Високи
	Високи
	Изисква специализирани техники и експертиза за инталирането и оперирането


ПРИЛОЖЕНИЕ 4 – ПЪРВОНАЧАЛНИ УКАЗАНИЯ ЗА ИЗБОРА НА СЕРИЯ ДЕТЕРМИНАНТИ
КОНТРОЛЕН МОНИТОРИНГ
Следните основни детерминанти са задължителни:

· Съдържание на кислород (DO),

· pH-стойност,

· Електропроводимост (EC),

· Нитрат, и
· Амониев радикал.

В допълнение към тях, РДВ изисква този списък с основни детерминанти да бъде допълнен от параметри, които са показателни за въздействието на видовете натиск идентифицирани посредством процеса на характеризиране и оценката на риска. Трябва да се отбележи, че химичните вещества или индикаторите свързани с идентифицираните рискове трябва да бъдат взети предвид при установяването на прагови стойности (стандарти за качество) съгласно Дъщерната директива за подземните води, и контролният и оперативният мониторинг ще представляват ключови стъпки в това отношение. Това още означава, че мониторингът трябва да се извърши за всички вещества, които са характерни за подземните водни (групи) обекти считани за изложени на риск.
Въпреки че не се изисква от РДВ, списъкът с основни детерминанти трябва да бъде допълнен и от серия неорганични параметри, за да се подсигури наличието на данни за целите на осигуряването на качеството и информацията за естественото ниво на подземните води, температурата и нивото на водите. Той също ще предостави информация необходима за потвърждаването на концептуалния модел/разбирането на подземния воден обект и ще допринесе за подобрената достоверност на оценката на статуса.

Допълнителни общи видове индикатори също могат да бъдат добавени към допълването на процеса на оценка на риска. Такива индикатори могат да включват индикатори за обща индустриална дейност, напр. TCE и PCE и градски райони, напр. Zn и B. Тези параметри все пак са наобходими единствено там където натискът е идентифициран като способен да причини въздействия на скалата на подземния воден обект.

Поради това, за контролния мониторинг са препоръчват:

· Основните серии избрани индикатори да включват съдържанието на кислород, pH, електропроводимост, нитрат, амониев радикал, температура, серия основни и следи от положителни йони, кадето е уместно. 

· Параметрите паказателни за рисковете и въздействията върху подземните води резултат от видовете натиск идентифицирани посредством характеризирането по Приложение II където е уместно, като се вземе предвид показателния списък със замърсители идентифицирани в Приложение VIII. На този етап е много важно да се използва концептуалния модел. За да се идентифицира всеки натиск, който оказва влияние върху площадката за пробовземане, информацията предоставена от концептуалния модел трябва да бъде взета предвид. 

· Температура, съдържание на кислород, електропроводимост, pH трябва да бъдат измервани на място (в точката на пробовземане), докато другите параметри трябва да бъдат измервани/анализирани в лабораторията. Допълнителни полеви параметри също могат да бъдат включени като необходими, напр. окислително-въстановителен потенциал (Eh) и мътност.

· Не е необходимо да се извършва мониторинг на всяко от 33-те приоритетни вещества упоменати в Приложение X от РДВ. Из между тези параметри, онези които трябва да бъдат включени в програмата за контролен мониторинг трябва да бъдат избрани въз основа на характеризирането и потенциалните рискове стоящи пред подземните води и други свързани приематели, като напр. повърхностни води.

· Обмислят се както появяващите се вещества, така и онези които са били постепенно изключени и вече не се използват.

ОПЕРАТИВЕН МОНИТОРИНГ
В допълнение към основните параметри, мониторинг трябва да се извършва и на селектирани детерминанти в определени местоположенения, или сред подземния воден обект, там където оценките на риска извършени като част от процеса на характеризиране на подземните водни обекти показва, че те са изложени на риск от непостигане на съответните цели. 
Както бе споменато по-горе, тези детерминанти ще трябва да бъдат взети предвид при установяването на праговата стойност на подземните води и резултатите от мониторинга използвани при оценката на класификацията на статуса.
Изборът на параметри ще бъде направен въз основа на разглеждането на случай-по-случай и ще бъде повлиян от характеризирането по РДВ, когато е необходимо, и допълнен от друга информация включително за съществуващите данни за качеството на водите и местните знания. Площадките за мониторинг на химичния статус трябва да бъдат редовно преразглеждани, за да е сигурно че те предоставят представителна информация и данни за качеството на подземните води и подкрепят процеса на оценка на риска напълно.  
Категории за широката употреба на земите/покритието могат да бъдат използвани като основа на първоначалния избор на детерминантите. Един внимателен анализ на видовете употреба/покритие на земите и на естеството и приблизителните количества използвани химикали трябва да бъде направен в сътрудничество с компетентните местни органи и да бъде използван за идентифицирането на потенциалните детерминанти. По-нататъшното целене и оптимизиране на серии детерминанти трябва да бъде базирано на информацията получена от процеса на характеризиране.

ПОДХОДИ ЗА ИЗБОРА НА ДОПЪЛНИТЕЛНИ ДЕТЕРМИНАНТИ
Следните подходи могат да бъдат обмислени когато се избират допълнителните детерминанти за мониторниг. Индикатор представителен за произхода на индустриален антропогенен натиск може да бъде включен в програмите за мониторинг (напр. хидрокарбони, органични хлориди). При избора на веществата могат да бъдат обмислени предвид следните критерии. Те ще вземат предвид хидро-геоложките характеристики на подземния воден обект и взаимодействието му с повъхрностни водни обекти и със свързани сухоземни екосистеми. Критериите са:

· Екотоксикологични и токсикологични характеристики на замърсителите
· Присъщи характеристики на замърсителите
· Видове антропогенен натиск
· Пътища за замърсяване
· Количествени аспекти
Екотоксикологични и токсикологични критерии: приоритизирането на веществата трябва да бъде основано на оценката на непосредствения риск за водните организми и косвения риск за човешкото здраве, породен от консумирането на питейни води, организми от пресни води и растения. Рискът за водните организми дължащ се на взаимодействието с повърхностните водни обекти трябва да бъде оценен посредством използването на екотоксикологични данни, когато има такива, и по-специално като се използват остри и хронични биотестове за местни водни организми от различни трофични нива.

Присъщи характеристики на замърсителите: химично-физичните характеристики на химикалите, и особено органичните химикали, сред които са водната разтворимост, относителната плътност, запазването, така както са измерени от параметри на земята и водното понижение и цялата серия параметри, включително коефициента на абсорбиране на почвата, подбряването на знанията за съдбата на околната среда в повъхностните почвени и подпочвени слоени и водните обекти. Въз основа на това, може да се направи едно грубо отсяване на подвижни или потенциално подвижни и устойчиви молекули, също и посредством прилагането на индекса на отсяване или по-сложни модели, които позволяват изчисляването на потенциалните възможности на химикалите да замърсят водите и тенденцията им да се разпространяват в екологичните отдели. Химично-физичните и химично-динамичните характеристики могат да бъдат открити в научната литература. За продукти за защита на растенията и биоциди, които са преминали през процедура на регистриране, в досието им създадено при реистрирането се поддържат пълни серии данни включително оценки на риска за активните компоненти, както и за съотвените процеси на обмен на веществата, като те са на разположение на компетентните власти
Видове антропогенен натиск: Следният неизчерпателен списък с видове антропогенен натиск може да бъде взет предвид при идентифицирането на детерминантите. Присъствието и значимостта на един натиск ще бъдат определени посредством процеса за оценка на риска от РДВ. Някои от дейностите може да се отнасят и към стара, неизползвана инфраструктура (индустриална-общинска-селско стопанство).

· Селскостопанство, развъждане на добитък (съставни части на торове, продукти за защита на растенията и биоциди и свързани продукти за разлагане и обмен на веществата, замърсители от киша и наторяване и фармацевтични продукти (антибиотици, хормони и др.).
· Индустриални дейности (полиране и отстраняване на маслото от метални изделия, кърпички, бои, багрилни вещества, перилни препарати, поцинковане, щавене, минна дейност, хидрокарбоново извличане на гориво и добавки за гориво, включително производството и използването на сол за киша)

· Общински дейности (управление на отходните тръби, управление на териториите за отмора: торове, продукти за защита на растенията, биоциди и свързани продукти за разлагане и обмен на веществата, управление на кишата и отпадъците в градовете.

· Площадки за разтоварване на отпадъци, бунища, сметища: изтичане от гореспоменатите категории 
· Транспорт
· Прекомерно експлоатиране на подземните води: обогатяване съдържанието на сол, концентриране и извличане на замърсители от съседни замърсени води
Пътища на замърсяване:

· Процеси на филтриране от източници на замърсяване 

· Случайни разливи, изтичания поради точкови източници 
· Замърсени повърхностни води, които захранват водоносните слоеве 

· Навлизане на солени води
· Атмосферни отлагания
Количествени аспекти: Когато се избират допълнителни детерминанти, висок приоритет трябва да се дава на веществата с големи общи количества използвани в зоната на презареждане на подземен воден обект. Количествените тежести замърсители, информацията за обемите химично производство, непряката оценка посредством данни от продажби и др.; събиране на данни от исторически мониторинг, които могат да потвърдят екологичното значение на избраните замърсители; наличност и практичност на аналитичните методи.

ПРИМЕРЕН СЛУЧАЙ - ХОЛАНДИЯ
	Предварителна информация

	Заглавие/Име на примерния случай: Честота на качествения мониторинг на подземните води.

	Вид: Холандска национална мрежа за мониторинг на качеството на подземните води (the Netherlands National Groundwater Quality Monitoring Network)

	Електронна страница: http://www.rivm.nl/milieuStoffen/milieumeting/Meetnetten/lmg/index.jsp#tcm:4-587 

	Цел
Целта на този примерен случай е да покаже, че честотата на пробовземане от площадките за мониторинг на качеството на подземните води зависи от цялостната стратегия за мониторинг, характеристиките на площадките и опита придобит в хода на мониторинга. 

	Принос към…

	Фокус на РДВ: мониторинг, качество на подземните води

	Специфичен принос: честота на пробовземането, стратегия за мониторинг, концептуален модел

	Характеризиране
Принципно, Холандия се състои от един единствен пясъчен водоносен слой. Този водоносен слой бе разделен на 20 подземни водни обекта въз основа на хидрогеоложката ситуация, статуса, защитата и накрая аспектите на управлението на водите. В глинените и торфените територии, горните слоеве (до около 3 м дълбочина) се третират като отделни подземни водни обекти, които са тясно свързани с повърхностните водни обекти.

Фигура 1: Схематичен разрез изток-запад на подпочвения слой на Холандия. Подпочвеният слой е характеризиран от морнки и континентални утайки с произход основно от Плейстоцена и късния Терциер (Source: Dufour, 1998).
Холандската мрежа за национален мониторинг на качеството на подземните води (LMG), създадена между 1979 г. и 1984 г., се състои от около 360 местоположения разделени в цялата страна (Van Duijvenbooden, 1987). Основните критерии за избора на площадки бяха вид почва, използване на земята и хидрогеоложко състояние. Във всяко местоположение, подземните води са пробовзети на дълбочини от приблизително 10 и 25 м под нивото на повърхността, като се използват специално разработени кладенци за наблюдение с решетъчен филтър с 2 м дължина. От 1984 г. до 1998 г. местоположенията бяха пробовзети на годишна основа, резултатите бяха публикувани от Reijnders et al., (1998), Fraters et al. (2004) и от Pebesma & De Kwaadsteniet (1997). След извършването на оценка на мрежата проектирана през 1998 г. (Wever & Bronswijk, 1998), честотата на пробовземане бе намалена за определени комбинации видове почви и дълбочина. Плитките решетъчни филтри в пясъчните региони все още се пробовземат всяка година; плитките решетъчни филтри други региони (глина и торф) се пробовземат веднъж на всеки две години; дълбоките решетъчни филтри се пробовзематана всеки четири години; плитките решетъчни филтри с хлорни концентрации (повече от 1000 мг l-1 поради морското влияние) също се измерват на всеки четири години. И накрая, комбинациите от кладенци с решетъчни филтри доминирани от местните условия (напр. в близост до реки и местни източници на замърсяване) са елиминирани. По този начин, броят решетъчни филтри от които трябва да се вземат проби всяка година бе намален от 756 до около 350.

	Получен опит - Заключения - Препоръки 
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Качеството на подземните води в холандските подземни водни обекти показва голяма променливост в пространството (както в хоризонтален план, така и в дълбочина) съответстваща на променливостта във времето, дори и в горните пет метра от подземните води, вижте Фигура 1. Честота на пробовземане веднъж годишно бе установена в етапа на проектиране на мрежата, въз основа на концептуален модел на потока подземни води. Като се има предвид холандското нетно годишно утаяване, бе предположен обем на вертикално инфилтриране от 1 m·a-1, който дава мимимална възраст на подземните води от около 10 и 25 години на две мониторингови дълбочини. Тези две възрасти бяха потвърдени по-късно от измервания на тритий. Скорост на вертикалния транспорт от 1 м a-1 и 2 м дълги решетъчни филтри дават ниво на заместване на водите около решетъчния филтър на всеки две години. Като се има предвид тази скорост на заместване, честотата от мониторнг веднъж годишно е достатъчна за целите на разграничаване на тенденциите. 
Над десет години данни показаха, че при определени хидроложки и почвени условия, честотата на пробовземане може да бъде намалена от веднъж годишно на веднъж на всеки две или всеки четири години, без загуба на информация. След оптимизирането на мрежите, специална група местоположения се използва за оценката на тенденциите посредством висока честота на пробовземане, т.е. оценка на ефекта от измерванията. Пълните групи от местоположения се използват за оценка на статуса посредством честота на измерванията от веднъж на всеки 4 години (Broers, 2002). В допълнение, честотата може да се различава за различните химични параметри, например, ниска честота при метали, които показват по-бавно заместване в средата на почвите. 

Проектът и оперирането на мрежа за мониторинг са повтарящ се процес. Един концептуален модел на скоростта на транспорта и анализ на източниците на променливост за интересуващите ни параметри са предпоставка за ефективен и ефикасен мониторинг. Той формира основата за определянето на броя на площадките, вида на кладенците, броя, вида и дълбочината на решетъчните филтри, и честотата на пробовземане. Всички тези аспекти от проекта трябва да бъдат последователно обмислени.

	Становище – Следващи стъпки – Достъпност на резултатите
Данните могат да бъдат намерени на http://milntj34.rivm.nl/website/lmg_eng/viewer.htm;
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ПРИМЕРЕН СЛУЧАЙ - АВСТРИЯ
	Предварителна информация

	Заглавие/Име на примерния случай: Национален мониторинг на качеството на водите в Австрия (National Water Quality Monitoring in Austria)

	Вид: Национална мрежа за мониторинг на качеството на водите 

	Електронна страница: http://gis.umweltbundesamt.at/austria/wasser/Default.faces

	Цел: Демонстриране на бизнес правилата на мониторинга и аспектите на осигуряването на качеството

	Принос към…

	Фокус на РДВ: Мониторинг на качеството на водите

	Специфичен принос Организиране, Процедура, Разходи, Осигуряване на качеството

	Характеризиране
В Австрия стандартизираният мониторинг на качеството на водите въз основа на законови разпоредби започва през 1991 г. Програмата за мониторинг покрива подземните води в порьозна среда, подземните води в карст и начупена (наносна) скала и течащите води. 

Мониторингът на качеството на водите се извършва на периодични цикли за цяла Австрия. Основните цели са оценката на настоящия статус на водите в Австрия въз основа на солидна и надеждна база данни и разпознаването на отрицателните развития в ранен етап. Въз основа на тази програма, могат да бъдат въведени мерки за обръщане на отрицателното развитие.

Площадките за пробовземане на подземни води са разпределени сред цялата територия подземни води. Прави се разлика между подземни води в порьозна среда и подземни води в карст и начупени скали. По отношение на подземните води в порьозна среда се различават непрекъснати подземни водни обекти и прекъснати подземни водни обекти. Непрекъснатите водни обекти могат да бъдат открити основно в равните региони и долините по продължението на реките. Малките прекъснати подземни водни обекти бяха групирани в така наречените „региони подземни води”. Подземните води в карст (скали карбонат) и в начупените скали (кварцови скали) се различават благодарение на хидрохимични критерии.

	Придобит опит – Заключения – Препоръки
Процедура / Бизнес правила
Прилагането на австрийската мрежа за мониторинг на качеството на водите е отговорност споделена между Федералните и Провициалните власти:

На федерално ниво, Федералното министерство на селското стопанство, горите, екологията и управлението на водите, отдел регистър на управлението на водите, е отговорен за:
· Интегрираната оценка на данните, 

· Годишното публикуване на резултатите,

· Осигуряването на еднаквите процедури из цяла Австрия, и
· Покриването на основната част от разходите.

Управителят на провинцията е отговорен за
· Оперативното управление (обявяването на търгове, приемането на оферти, проверката на изпълнителите по време на пробовземането и анализите, качествената проверка на получените данни, подаването на данните до федерално ниво),
· Пакриване на част от разходите, и 

· Сътрудничество по отношение на доразвиването и внасянето на промени в указанията.

Въз основа на споразумение, Федералната агенция по околната среда е отговорна за
· IT-разработването и управлението на данни, 

· Техническо сътрудничество по отношение на анализите и оценката на данните,
· Отчетност/писане на доклади два пъти годишно в сътрудничество с Федералното министерство на селското стопанство, горите, екологията и управлението на водите.
Цикъл на мониторинг / Честота / Групи параметри
Мониторингът представлява циклична процедура от 6 години:

· Една година първоначален период на проучване (обширни параметри) и
· Пет години повтарящо се проучване (минимално изискване базирано на резултатите от първоначалния период на проучване).

Мониторингът на подземните води се извършва четири пъти в годината, а понякога само два пъти годишно в подземните водни обекти без замърсяване.

Параметрите за мониторинг в подземните води и течащите води са разделени в три групи, които се състоят от 100 различни параметъра.

Обявяване на търг
Обикновено пробовземането и анализът на параметрите се извършват от частни акретидирани лаборатории (EN 45000). Договорът се възлага съгласно цената и критериите за качество („принципът за най-добра оферта разход/ползи”), за да се получи най-доброто качество при най-приемливи разходи.

Отсяването на офертите се прави от Провинциалните власти, въз основа на подземните водни обекти и определените параметри. 

Бюджет / финансово разпределение на разходите по мониторинга 
Всички разходи за мониторинг на качеството на водите в Австрия се покриват от обществените власти. Съгласно Закона за хидрографията, Федералните власти покриват всички разходи по отношение на мрежата за мониторинг. Разходите за пробовземане и анализи се поемат две-трети от Федералните власти и една трета от Провинциалните власти.

От 1990 г. до 2005 г. общо 43 милиона евро бяха похарчени за мониторинг на качеството на подземните води в Австрия:

· 2.7 милиона евро за избора и създаването на площадки за пробовземане и 
· От 2.2 до 3 милиона евро на година за пробовземане и анализи.

Средните разходи за проби на подземните води (от 70 до 100 параметра) са около 300 евро.

Осигуряване на качеството
За най-добро осигуряване на качеството на резултатите от анализа, в мониторинга бяха внесени различни елементи на осигуряване на качеството като:

· Национални стандартизирани тръжни документи (декларация за цифрите от анализа на ценни за офертите);
· Акредитирани лаборатории;
· Предоставяне на ключовите цифри от аналитичните процедури в рамките на документите за наддаване;
· Стандартизирана процедура (указания) включително методи за пробовземане
· Визити за лабораторен контрол (проверка преди възлагането на договора и по време на периодите на мониторинг);
· Задължително участие в курсовете по пробовземане;
· Задължително участие в (международни) междулабораторни проверки;
· Система за контрол (добра схема за тестване на водните анализи) при рутинната работа с маркирани мостри – извършени от Института за агробиотехнологии (IFA-Tulln); и
· Минимални изисквания за лимита на количественото определяне и лимита на разпознаването.

	Становище – Следващи стъпки – Достъпност на резултатите
Мрежата за мониторинг в момента се адаптира до края на 2005 г. Новата мрежа за мониторинг трябва да започне да работи до декември 2006 г.  


ПРИМЕРЕН случай - финландия, швеция, норвегия
	Предварителна информация

	Заглавие/Име на примерния случай: INFORM – Междинно калибриране на Финоскандинавския отправен мониторинг на подземните води във Финландия, Швеция и Норвегия

	Вид: Регионално проучване, въвлечени организации
Финландия – 
Финладски институт по околната среда, SYKE


Геоложки проучвания на Финландия, GTK

Швеция – 
Геоложки проучвания на Швеция, SGU

Норвегия – 
Геоложки проучвания на Норвегия, NGU


Директорат на водните ресурси и енергията в Норвегия, NVE

	Електронна страница: 

	Цел: Изследването ще включва оценката на проекта и на оперирането на системата за мониторинг, на представителността по отношение на типологията подземни води и други естествени параметри, и на ефективността и рентабилността с цел препоръчването на обща финоскандинавска отправна мрежа за мониторинг на подземните води. 

	Принос към…

	Фокус на РДВ: отправен мониторинг, естествени исторически нива, естествени тенденции

	Специфичен принос: Финоскандинавска типология на водоносните слоеве, междинно калибриране на стратегиите, методи и мрежи, обща финоскандинавска отправна мрежа

	Характеризиране:

Комбинираните мрежи за отправен мониторинг на подземните води във Финландия, Швеция и Норвегия са общо около 230 станции, или 1 станция на 4665 км2. Отговорните правителствени агенции в тези страни ще проведат съвместен проект през 2006-2007 г., който има за цел следното:

· Междинно калибриране на проекта и оперирането на системата за отправен мониторинг на подземните води във Финландия, Швеция и Норвегия, включително типологията на подземните води и представителността на станциите за мониторинг
· Междинно калибриране на качеството на подземните води за отправен мониторинг във всяка една от трите страни (напр. сравнимост на качеството на водите за подземните води със сравним хидрогеоложки произход, сравнение между лаборатории и др.).

· Произвеждане на обща серия данни за отправно качество на подземните води във Финландия, Швеция и Норвегия, за научен анализ и за използване при практическите аспекти свързани с РДВ (напр. стойности на базовата линия, трансграничен мониторинг на водоносните слоеве, прагови стойности и др.).

· Оценка, и препоръка за обща финоскандинавска мрежа за отправен мониторинг на подземните води във връзка с РДВ, с цел създаването на една по-ефективна и рентабилна обща мрежа в сравнение с настоящите три отправни мрежи във Финландия, Швеция и Норвегия.
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	Получен опит - Заключения – Препоръки:

Във връзка с подземните води, Финландия, Швеция и Норвегия си сътрудничат от 2002 г. по работата извършвана във всяка от страните във връзка с прилагането на РДВ, в резултат от общата база в естествените условия, като геология, климат и демография, и желанието да обменят опит както на национално ниво, така и по отношение на ЕС. В допълнение към свързаните с РДВ въпроси, сътрудничеството породи научни теми, които гарантираха съвместните дейности. Тема, която представлява интерес тук, е променливостта на химичния състав на подземните води и в трите страни, както като функция на праисторическата геология, така и на по-младата млада Квартернерна геология.  

По-ранно сътрудничество доведе до регионалнен преглед на температурата на подземните води и променливостта на нивото на водите на подземните води например, което се контролира от механизми за презареждане-заустване, които пък на свой ред са изключително зависими от климата.   SHAPE  \* MERGEFORMAT 

	Становище – Следващи стъпки – Достъпност на резултатите:
Дейностите по проекта попадат в две категории – A, част документи и Б, част събиране на данни. 

A – Тази работа се състои от анализ на съществуващата документация за проекта и оперирането на системата за мониторинг във всяка страна, включително 

· Критериите за разполагане на станции и за гъстотата на станциите, т.е. типология и представителност, 

· Съдържанието, методите и честотата за събиране както на качествени така и на количествени данни, 

· Методът и разменяемостта на акумулираните данни (бази данни),

· Оценка и избор на обща серия данни за отправно качество на подземните води, следвайки завършването на част Б, и
· Оценка и препоръка на обща финоскандинавска мрежа за отправен мониторинг на подземните води във връзка с РДВ.

Б – Тази дейност включва събирането и анализа на отбелязани във времето групи проби от всички станции за мониторинг във всяка страна, включително една обща група проби за междинно калибриране на лабораторните анализи.

Проектът ще публикува резултатите си в националните доклади, международни публикации и като дигитални карти, които показват резултатите за данните за качеството на подземните води сред финоскандинавския регион.
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ПРИМЕРЕН СЛУЧАЙ - МАЛТА
	Предварителна информация

	Заглавие/Име на примерния случай: Мониторинг за количествения статус при малките острови

	Вид: Тестване на надеждността на нивото на подземните води като показател на обем подземни води

	Електронна страница: http://www.mra.org.mt/wfd_introduction.shtml

	Цел: Проучване използването на нивата на подземните води като мерна система за определянето на статуса

	Принос към…..

	Фокус на РДВ: Мониторинг на количествения статус на подземните води

	Специален принос: Най-добрата практика в мониторинга на количествения статус
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Характеризиране
Основното ниво на подземния воден обект на Малтийско море е постоянно в по-долния коралов варовиков водоносен слой и не е в контакт с морската вода. Този подземен воден обект се простира над целите южни и централни части на острова и определено е основния подземен воден обект в Малтийските острови, като дава 66 % от общото количество подземни води черепени в страната.
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Подземният воден обект може да бъде сравнен с обект с формата на лещи от пресни води плаващи върху по-солени води, с изпъкнала пиезометрична повърхност и обратно вдлъбната между границите накланяща се към сушата. Дебелината на лещите под морското ниво е приблизително тритесет и шест пъти колкото пиезометричната им височина нади морското ниво, като тясно се следва модела Ghyben-Herzberg.

Въпреки това, реално подземната граница, която разделя пресните от морските води не представлява остра гранична линия. Тази граница в действителност е смесваща зона, чиито граници обикновено са дефинирани от 1 и 95% съдържание морски води, наречена Преходна зона. Дебелината на тази зона зависи както от хидродинамичните характеристики на водоносния слой и така и от пресните води и колебанията на морските води.  

	Получен опит – Заключения – Препоръки
Количественият статус на такъв обект с ниво-остров-подземни води с морска среда зависи не само от хидравличната глава, но и от вертикалното разпределение на съдържанието на хлор в обекта. Поради това, единственото измерване на пиезометричната глава може да не е достатъчно за ефективния мониторинг на статуса. Случаят е такъв особено когато хидродинамичните характеристики на водоносният слой подкрепящ подземния воден обект благоприятстват появата на широка преходна зона.

В Малта бе иницииран пилотен проект, който включва пет дълбоки шахти за измервания, в които каротажните диаграми по проводимост се правят два пъти годишно. Дълбочината на тези шахти бе такава, че надвишаваше теоретичната позиция на границата. Процесът включва четене на проводимостта с проба на 1 м в последователни интервали надолу в шахтата.
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Препратки са направени с резултатите получени от две от тези шахти, Миако 2 и Моста Роуд, които са разположени в южните и северно-централните региони на острова, съответно. И двете измервани шахти регистрират почти едни и същи хидравлични глави над морското ниво, което е 2.0 м за Миако 2 GBH и 1.9 м за Моста Роуд GBH. Само тези данни биха предположили, че тези две станции за мониторинг са представителни за регионите на подземните водни обекти, които имат един и същи количествен статус. Въпреки това, резултатите от каротажните диаграми по проводимост показват, че количественият статус се различава значително.
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В случаят на Миако 2 GBH; бе открита остра граница между пресни и солени води, а дълбочината на пресните води надвиши 60 м под средата на морското ниво. От друга страна, резултатите от Моста Роуд GBH показах, че смущенията на подземния воден обект водят до формирането на преходна зона, чиято дебелина бе изчислена да надвишава 40 м. Дълбочината на пресните води в този случай бе в региона от 10 до 20 м под средата на морското равнище.

Тези резултати показват, че метричната система идентифицирана от РДВ за определянето на количествения статус може в някои случаи, където количественият и качественият статус на подземните води са взаимосвързани, да не е достатъчна за ефективната оценка на статуса.

	Становище – Следващи стъпки – Достъпност на резултатите 
В момента се формират предложения за мониторинг на подземните води в Малта, който да е в съответствие с изискванията на РДВ. В случая с подземни води обекти на морското равнище, първоначално бе предложено да се създаде геометрично базирана мрежа за мониторинг на нивото на водите, в която нивото на подземните води ще бъде постоянно наблюдавано. Тези станции за мониторинг после ще бъдат направени по-дълбоки, за да може да се извърши събирането на профилите на проводимостта на подземните води на всяко тримесечие, във всички станции за мониторинг. Планирано е основната мрежа да започне да оперира до декември 2006 г.; докато графикът за последващото усъвършенстване на мрежата все още се изготвя.

Предложенията за мониторинг от MRA ще бъдат отворени за обществени консултации на страницата на властите. Крайният план за мониторинг и оценка на ефективността му след резултатите, също ще бъде на разположение на същата електронна страница.


ПРИМЕРЕН СЛУЧАЙ – СЕВЕРОЗАПАДНА И ЦЕНТРАЛНА ЕВРОПА
	Предварителна информация

	Заглавие/Име на примерния случай: Ефективност на мониторинга на програмите за действие за Директивата за нитратите 

	Вид: регионално проучване; въвлечени организации: екологични е селскостопански институти от Австрия, Белгия, Дания, Германия, Ирландия, Швеция, Холандия и Обединеното Кралство

	Електронна страница: http://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/500003007.html

	Цел: Да се покаже, че мониторингът ан ефективността на програмите от мерки, съгласно изискванията на РДВ (Приложение VII, Б.2), се нуждае от специално внимание; например като се проектират програми за мониторинг „ранно предупреждение”.

	Принос към…

	Фокус на РДВ:  мониторинг, програма от мерки, екологични цели 

	Специален принос. Ефективен мониторинг, концептуален модел, избор на площадки за пробовземане

	Характеризиране
Рамковата директива за водите изисква всички страни членки да изготвят план от мерки за всеки речен басейн, като вземат предвид характеризирането и прегледа на екологичното въздействие на дейностите, за да се постигнат целите на РДВ. Първото обновяване на плана за управление на речен басейн (2015 г.) трябва да включва и оценка на постигнатия напредък относно постигането на екологичните цели.

Оперативният мониторинг изискван за установяването на химичния статус и присъствието на дългосрочни антропогенно предизвикани тенденции в концентрациите на замърсителите, могат да бъдат използвани и за оценката на ефективността на програмите от мерки. За проектирането на оперативна програма за мониторинг по РДВ може да бъде почерпен опит от съществуващите програми за мониторинг по Директивата за нитратите, проектирани за ефективен мониторинг.

Директивата за нитратите (91/767/EEC) изисква всички страни членки да изготвят програми за действие за уязвимите към нитрат зони и да наблюдават не само качеството на подземните и повърхностните води, но и ефективността на тези програми за действия. В няколко страни членки на ЕС оперират специално проектирани програми за мониторинг, които наблюдават ефективността на програмите за действия по Директивата за нитратите. През 2003 г. бе организиран семинар за обмен на опит и идентифициране на общи цели, проблеми и решения за усъвършенстването на програмите за мониторинг, и ако е възможно, за подобряване на сравнимостта.

	Получен опит - Заключения – Препоръки
Когато се фокусираме върху наблюдаването на ефекта от мерките за качеството на водите можем да оценим положителните и отрицателните страни на всяка една от тези възможности. Под внимание трябва да бъдат взети три основни фактора, а те са:

1. времето между прилагането на мярката и момента, в който е настъпила промяна в качеството на водите в следствие от тази мярка, което ние наричаме изоставане на времето;

2. способността да се направи разлика между ефекта от различните мерки, действия и/или източници на замърсяване, този термин наричаме сила за анализ;

3. настъпването на намесващи се процеси в почвената или водната система, например, денитрификацията понижава концентрацията на нитрат по време на транспортирането на води през почвата и/или повърхностната водна система.

Таблицата по-долу дава преглед на значението на тези фактори за всяка от основните възможности за мониторинг (вижте Фигурата). Очевидно е, че колкото по-близък е източникът на замърсяване толкова по-кратко е времето между налагането на мярка и появата на ефекта и толкова по-малки са шансовете други източници на процеси в системата да повлияят качеството на водите.
При изучаването на връзката между ефекта от селското стопанство и качеството на водите, събирането на данните трябва да бъде на една и съща скала както за селското стопанство така и за качеството на водите.
Изборът за определени нива на скалата за ефективен мониторинг зависи, наред с други неща, от скалата използвана в съществуващите мерки за мониторинг в съществуващите мрежи за мониторинг и скалата на събраните денни от регионални и/или национални власти за други цели.
Проучването ясно показа, че качеството на водите е повлияно не само от селскостопанската практика, но и от други фактори. Видът на почвата, хидрогеоложките характеристики на седиментите или скалите, или на системата повърхностни води, и климата и времето са примери за екологични фактори, които могат да доведат до разлики в качеството на водите в различните местоположенията или във времето. Видът и структурата на фермата, степента на образованост на фермера, и дали фермерът има приемник или не са примери за „фермерни фактори”. Тези фермерни фактори повлияват начина, по който мерките на политиката се прилагат във фермерската практика.

Таблица: Преглед на заслугите и недостатъците на различните видове мониторинг на качеството на водите за мониторинг на ефекта от промените в селскостопанската практика.

Вид процес
Време на изоставане  Сила на анализ
Значение на намесата мониторинг
Почвена влага
Кратко
Голяма
Голямо
Отводняване на плочите
Кратко
Голяма
Малко
Плитки подземни води
Кратко – умерено
Умерена – голяма
Малко –умерено
Дълбоки подземни води
Умерено – дълго
Малка – умерена
Умерено – значително
Канавки & ручейчета
Кратко – умерено
Умерена
Умерено
Регионални & осн. води
Дълго
Малка
Значително

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
Два различни подхода − обобщаване и интерполация − бяха дефинирани при описването на ефекта от програмите за действие в национален мащаб. Подходът на обобщаване използва резултатите от проучванията на ефектите от промяната в селскостопанската практика на нитратно филтриране (и качеството на водите) върху експерименталните площадки (напр. хомогенни участъци или парцели). Моделите за цифрови процеси и данните за селскостопанската практика покриваща промяна в национален мащаб се използват за обобщаване на резултатите от експерименталната площадка. Интерполацията използва резултатите от мониторинга на селскостопанската практика и нитратното филтриране (и качеството на водите) за произволно пробовземане на местоположения, напр. ферми. Статистически модели базирани на знания за процеси и промени в селскостопанската практика наблюдавани в национален мащаб се използват в национален мащаб, за да се опише ефекта от програмата им на действие за нитратното филтриране и качеството на водите.

	Становище – Следващи стъпки – Достъпност на резултатите: След семинара, програми за мониторинг на ефекта бяха адаптирани и/или усилията бяха увеличени, в Англия и Холандия например. 

Англия: http://www.bluesky35.adas.co.uk/record/display_index.html?podlet_id=39&article_id=21
Холандия: http://www.rivm.nl/bibliotheek/rapporten/680100001.html (холандски)


ПРИМЕРЕН СЛУЧАЙ – ГРАФСТВО АРХУС (ARHUS COUNTY) (дания)
	Предварителна информация

	Заглавие/Име на примерния случай: Изчисляване на несигурността на мониторинга на подземните води

	Вид: Проучване на местния мониторинг като част от сътрудничеството за изготвяне на международни указания 

	Електронна страница: http://www.samplersguide.com

	Цел: Демонстриране на използването на прости методи за изчисляването на несигурността на моинторинга и за контрола на качеството на мониторинга

	Принос към…

	Фокус на РДВ: Мониторинг на качеството на подземните води

	Специален принос: Несигурността от анализа, пробовземането и хетерогенността на водоносния слой, методите за изчисляване на несигурността, използването на изчисленията на несигурността за идентифицирането на точките на подобряване както и пригодността за целта (съблюдаване на определените качествени цели)

	Характеризиране:
Група подземни водни обекти, които са важен ресурс на питейни води на град Архус, вторият по големина град в Дания, бяха идентифицирани посредством контролен мониторинг като изложени на риск от влошаване на качеството поради интензивно черпене на питейни води. Една програма за оперативен мониторинг бе установена с цел контролирането на тенденциите в усъвършенстването на качеството на водите. Подземният воден обект е в ледникови наносни пясъци с Миоценски пясъци и глини отдолу и ледникова глина отгоре. Естественото качество на подземните води е анаеробно без нитрат, със сулфат и намалено желязо, но без кислороден сулфид и метан. Една от заплахите, които застрашават подземните водни обекти е навлизането на кислород във водоносния слой в резултат от черпенето на водите и съпътстващото падане на подземната водна маса. Един от подземните водни обекти представляващи групата, 2 км х 2 км х 10 м, започващ от 20-30 м под повърхността, бе избран за оперативния мониторинг.

При планирането на оперативния мониторинг бе решено да се използва разтворено желязо като параметър, който може да бъде чувствителен показател за окисляването на водоносния слой (намаляване на концентрацията на желязо с увеличаване на окисляването). Допълнително бе решено мониторингът да се извършва веднъж дори два пъти годишно, а целта на оперативният мониторинг бе определена да има 95% вероятност от признаване и 20% качествено влошаване. Това изисква измерване на несигурността, включително пробовземането и анализа на не повече от 10 % (сравнение на две средства, по едно за две проби, 95% интервал на достоверност, двустранен тест) съответстващо на разширено измерване на несигурността от 20 %. За да се осигури съблюдаването на програмата за мониторинг с изложената цел, първоначално бе извършено проучване на подвърждаването на пробовземането на всички налични кладенци и въз основа на резултатите получени от него, бе установена рутинна програма за контрол на качеството на пробовземането за прилагането с програмата за мониторинг на избрани кладенци за мониторинг.

	Получен опит - Заключения – Препоръки:

Емпиричният подход бе избран като учебно проектиране за предоставянето на изчисленията на хетерогенността в подземния воден обект (между целената променливост от кладенец до кладенец в течение на времето) и измерването на несигурността, разделена на несигурност на пробовземането и аналитична несигурност. Основният принцип на емпиричния подход е да се приложат еднакви измервания. 

Пробовземането бе извършено като се използваха протоколите за мониторинг на пробовземане на подземните води разработени от графството. Анализите бяха извършени в независима, акредитирана (ISO 17025) лаборатория с помощта на акредитирани методи предмет на изискваното осигуряване на качеството и контрол на аналитичните данни. Изчисленията на лабораторната несигурност и аналитичното разпознаване на лимитите бяха получени от схемата за контрол на лабораторното качество и бяха оценени заедно с данните от потвърждаването на мониторинга и контрола на качеството.
Целта на потвърждаването бе да се осигури измерването на несигурността, за да се осигури отговарянето на определената качествена цел и да може тя да бъде постигната, както и да опишат компонентите на несигурност, за да се идентифицират точките на подобряване, ако това се изисква. Потвърждаването бе създадено с пробовземане от 6 кладенеца, две независими пробовземания на кладенец и 2 под-проби на анализирана проба, вижте фигурата от другата страна. Ето защо, потвърждаването включи един кръг пробовземане с общо 12 проби и 24 под-проби изпратени за анализ.

Целта на програмата за контрол на качеството за оперативния мониторинг бе да се направи така, че измерването на несигурността да не се увеличи с течение на времето през извършването мониторинга. Програмата за контрол на качеството бе създадена след внимателна оценка на резултатите от потвърждаването и бе проектирана включително двойно пробовземани на едно от двете годишни пробовземания по програмата за мониторинг.
Копията данни бяха обработени като се използваха различни методи (ISO 3085), вижте по-долу таблицата с резултатите. Приложените методи за изчисляване са демонстрирани в наръчника за несигурност на пробовземането, а изчисленията се извършват лесно като се използват стандартни ексел файлове. Пример може да бъде свален от http://www.samplersguide.com. Обработването на данните осигури изчисления на аналитичната несигурност, несигурността на пробовземането и общото изчисление на несигурността, в допълнение към несигурността дължаща се на хетерогенност (в пространството или във времето). Бяха включени само произволни грешки, докато появата на систематични грешки допускани при пробовземането не бе количествено оценена, но последователността на получените резултати за различните химични параметри бе използвана като контрол на качеството на систематичните грешки.
Разтворено желязо Разширена несигурност, фактор на покритие 2
Между цел
В подземни води
Анализ
Пробовземане
Изчисление
хетерогенност
Потвърждаване
2.1 %
10 %
10 %
35 %1
Контрол на качеството


4.0 %
9.9 %2
1) При потвърждаването, между-целената променливост бе между кладенците 
2) При контрола на качеството, между-целената променливост бе между пробовземанията, като първите 6 пробовземания са включени
Данните показват, че изискването за по-малко от 20% разширено измерване на несигурността може да бъде направено за разтвореното желязо (потвърждаване на пробовземането), и че изискването на измерване на несигурността бе реално постигнато при извършването на рутинния мониторинг (контрол на качеството на пробовземането). Нещо повече, данните показват че ако бе изискано подобряване на несигурността на мониторинга, очевидната точка на подобряване би увеличила гъстотата на мониторинг.

	Становище – Следващи стъпки – Достъпност на резултатите 
При планирането на мониторинг на подземните води, пригодимостта за целта (несигурността на мониторинга съответстваща на група качествени цели) може да бъде установена посредством прост подход на потвърждаване на мониторинга. Ако се изисква, точките на подобряване на мониторинг могат да бъдат идентифицирани от приноса към несигурността на мониторинга (анализ, пробовземане, хетерогенност). С прост и ренабилен контрол на качеството, може да бъде установено дали несигурността на рутинния мониторинг остава такава каквато се изисква за целта.

Като се вземат предвид общите разходи по мониторинга на подземните води и разходите свързани с мерките предприети по данните от мониторинга, разходите от включването на първоначалното потвърждаване на мониторинг по време на планирането и последващото потвърждаване на контрола на качеството на мониторинга през рутинния мониторинг изглежда оправдано.

Приложените принципи са описани в Eurachem/EUROLAB/CITAC/Nordtest Guide.
„Изчисляване на измерването на несигурността произлизаща от пробовземането”.


ПРИМЕРЕН  СЛУЧАЙ - Tevere, Colli Albani (ИТАЛИЯ)
	Предварителна информация

	Заглавие/Име на примерния случай: Проучвания и управление на вулканичен водоносен слой в област подложена на различни видове натиск. Вулканична структура Colli Albani (Lazio-централна Италия)

	Вид:
Примерният случай бе проведен като част от етап II от тестването на ПРБ и е координиран с властите отговорни за речния басейн с подкрепата на италианското Министерство на околната среда, италианския Национален нститут по здравеопазването, италианската Национална агенция за опазването на околната среда и техническите служби, Регионалните власти за речните басейни на Лацио, ARPA Lazio (Регионална агенция по околната среда), Националния съвет за изследвания – Институт за изследвания на водите (Cnr Irsa), и Отдела за геоложки науки към Университет „Рим 3”. Методологиите на тестване установени в рамките на проект FP6 Bridge ще бъдат приложени в същия район.  

	Електронна страниця: http://www.abtevere.it/prb_2/

	Цел:
Управлението на водонисните слоеве подложени на усилена уксплоатация за домашни цели, слескостопанско или индустриално ползване изисква специфични и сложни планове от мерки. Случаят на вулканичната структура Colli Albani разположена на юг от Рим е даден като пример. Други аспекти, които ни интересуват в тази област са присъствието на защитени територии и зависими сухоземни и водни екосистеми. Идентифицирането на прагове, особено във връзка с количествените аспекти и естествените произходни нива ще бъдат взети предвид по време на етапа свързан с проект „Bridge”. 

Схемата на този примерен случай е следната:

· описание на движението на водите в Colli Albani

· идентифициране на естествените произходни нива
· ключови елементи на анализа на видовете натиск и въздействия
· идентифициране на териториите, които изискват специфична защита
· мерки за охраняване
· анализ на съществуващите мониторингови дейности
· стъпки необходими за мрежата за мониторинг за съблюдаването на целите на РДВ

	Принос към…

	Фокус на РДВ: мониторинг, защитени територии, оценка на риска, програми от мерки, вулканичен водоносен слой, навлизане на солени води

	Специфичен принос: взаимодействие на подземните с повърхностните води, естествени произходни нива, програма от мерки

	Характеризиране:
Вулканичната структура Colli Albani е разположена на юг от Рим. Тя се състои от изолиран релеф с характерна пресечена конусова структура, която се издига над Римската природа с височина от 970 м. По време на последните етапи от вулканичната дейност, върхът на структурата бе подложен на мощни експлозии, които доведоха до създаването на широк кратер с диаметър на кратера от около 10 км. Днес, два вторични кратера, формирани през последвал етап в кратерния пръстен са пълни с водите от езерата Албано и Неми.

Тази територия има важна стойност от гледната точка на пейзаж, история и култура, и е широко експлоатирана още от времето на Римската епоха. Тя се съставя от важна природна защитена територия от местен, национален и Европейски интерес.

Циркулацията на водите на водната структура Colli Albani се развива в радиална посока от центъра към периферията, като следва сложни модели и се характеризира със солидно взаимодействие между циркулацията на подземните и повърхностните води. Геоложката среда произлиза от водоносен слой в централната територия, поддържан от слабо пропускливи вулканични скали и фундаментален водоносен слой, поддържан от морски пред-вулканични глинени утайки, който се съдържа в по-стари вулканични скали. Водата циркулира през езерата от по-висши комплекси водоносни слоеве. Характерните извори са линейни, като захранват постоянната циркулация на повърхностните води, на дъното на речното легло. Водната циркулация е подразделена на четири сектора разграничени от потенциални нива, където е възможно да се извърши циркулация на водния баланс.

Нещо повече, някои територии където водите влизат в контакт с повърхностните магми от по-късни етапи на вулканична дейност се характеризират от присъствието на термални извори и води с особен химичен състав. 
През последните 50 години тази територия е била подложена на нарастващ натиск поради разрастването на градските селища, разпръснатите къщи, индустриалната дейност и селското стопанство (посеви, които изискват вода). Нуждата от вода бе основно задоволявана от черпенето на подземни води от кладенци, улеснено от развитието на техниките за сондиране и от сравнителната плиткост на водите.

	Получен опит - Заключения - Препоръки
Първата стъпка бе извършването на хидрогеоложкото проучване, за да се позволи извършването на изчисленията.
Изчисленията на хидрогеоложкия баланс бяха извършени посредством анализирането на пространствената и времевата променливост на утайки и климатични условия на месечна база, анализирането на ефекта от морфологичните, литологични, почвени условия, растителността и използването на земята върху оттичане и изпарение от земята с издигната пространствена част, изчислявайки оттеглянията. 

Най-важните резултати от хидрогеоложкото проучване извършено върху водоносния слой Colli Albani показаха как през последните години, и поради намаляването на дъждовете, особено през зимата, базовият поток в повърхностните ручейчета е паднал с 50%. И по-конкретно, нивото на водите на езерото Албано, което е в пряк контакт с водоносния слой, е паднало с около 2 м.

Като се има предвид, че базовият поток е основен за оцеляването на водните екосистеми и че потокът водни обекти получаващи зауствания отпадъчни води определя качеството на статуса на водните обекти, много важно е базовият поток да се поддържа на ниво отговарящо на живота на водните екосистеми и постигането на добър качествен статус.

Друг проблем, който заслужава внимание по отношение на съотношението между изчислените изтегляния и ефективната инфилтрация.

Балансовите единици имат различни съотношения изтегляне/презареждане и могат да се считат като четири водни обекта.

За целите на проучването бе проектирана методология за идентифицирането на сектори, където изтеглянето и следователно основните критични ситуации са концентрирани. Тази методология е базирана на седем индекса по отношение както на причините (изтегляния) така и на ефектите (изменения към равновесието на водоносния слой), изчислено пространствено чрез решетка с клетки с 250 м ширина.

Необходимостта възникна от спешни намеси чрез прилагането на мерки за защита, които определят правила за използването на подземните води въз основа на различните нива на внимание, които бяха различени.

	Становище – Следващи стъпки – Достъпност на резултатите 
Трябва да се цели резултатното управление на водите във вулканичната структура Colli Albani, с цел изпълняването на общите цели като запазването на приемливо ниво на баланс на водоносните слоеве и специфичните цели, като защита на определени територии.

И по-специално, що се отнася до количествените аспекти, необходимо е да се:

· потвърди експлоатирането на тенденциите на водоносния слой като се измерят пиезометричните нива
· потвърдят тенденциите в повърхностния базов поток посредством мерки на периферните ручейчета
· потвърдят тенденциите на всмукване посредством измервания на валежите и температурата 

що се отнася до качествените аспекти, необходимо е да се:

· дефинират базовите и специфичните химични параметри в определените условия 

· дефинира взаимодействието между заустени води и пресни води в постоянната мрежа  

· дефинира подходящостта на езерата за къпане


ПРИМЕРЕН СЛУЧАЙ – РЕГИОН ЕМИЛИЯ-РОМАНА (ИТАЛИЯ)

	Предварителна информация

	Заглавие/Име на примерния случай: Мрежа за мониторинг на подземните води на региона Емилия-Романа (Италия).

	Вид: Мрежата за мониторинг на нивото и химичния състав на подземните води на региона алувиална равнина Емилия-Романа (част от равнината По - Италия). Регион Емилия-Романа (Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli; Servizio Tutela e Risanamento Risorsa Acqua); ARPA Regione Emilia-Romagna. 

	Електронна страница: http://www.arpa.emr.it/acquarer/

	Цел: оказване на съдействие на управлението на подземните води

	Принос към…

	Фокус на РДВ: Мониторинг на подземните води. Представяне на статуса на подземните води.

	Специфичен принос: Хидрогеоложка структура на водоносния слой. Характеристики и оптимизиране на мрежата за мониторинг. 

	Характеризиране:
Алувиалната равнина Емилия-Романа е голяма 12,000 км², като тук е разположен Плейстоценски водоносен слой с дебелина до 700 м. Той е разделен на три основни хидростратиграфски единици, всяка от които е разлена на четири или пет под-единици. Вътре в единиците разпознаваме три различни подземни водни обекта (алувиални сводове апенински планини, алувиални равнини на апенински реки, делти и алувиални речни По равнини). Според най-големите количествени и химични характеристики, алувиалните сводове на апенинските реки биха могли да се считат като приоритетни подземни водни обекти. Презареждащите територии са разположени в южния бряг, където всички водоносни слоеве са амалмагирани и незатворени, на север водоносни слоеве стават многопластови и затворени.
Във водоносния слой на равнината Емилия-Романа мрежата за мониторинг на подземните води бе стартирана през 1976 г. с измервания на нивото и електропроводимостта, а химичните измервания започнаха през 1988 г. Сега мрежата се състои от 575 кладенеца (около 1-25 км²);  112 за измерване на количеството на водите, 143 за измерване на качеството на водите и 320 за измерване и на двете.

Фигура 1: Схематичен напречен разрез и опростен концептуален модел на водоносния слой на алувиалната равнина Емилия-Романа.

	Получен опит – Заключения - Препоръки 
Характеристики на мрежата за мониторинг
Основна цел на мониторинга. Класифицирането на подземните води съгласно италианските и европейските закони. Потвърждаването на статуса на подземните води. Дефинирането на количествения и качествения капацитет на водоносния слой. Контролирането на естествения статус на водоносния слой.

Проект на мрежата. През 1976 г. бе стартирана мрежа с редовно рапределение на кладенците за мониторинг. С течение на времето намалихме гъстотата там където нямаше видими количествени или химични варирания, и увеличихме кладенците за мониторинг:

· където нивото на водите е ниско поради основно извличане и водите се намират в близост до помпената станция за питейни води;

· в презареждащи територии и където пиезометричния наклон е по-висок (напр. 6–8 ‰);

· където замърсителите (преди всичко нитрати) присъстват, и в уязвимите територии;

· в приоритетните подземни водни обекти (алувиални сводове), където подреждаме кладенците по продължението на линията на потока, за да се вземат предвид химичните варирания.

Ето защо, гъстотата на кладенците за мониторинг е по-голяма в териториите с алувиални сводове. Във всеки случай пригодихме мрежата за мониторинг към хидрогеоложкия концептуален модил, за да имаме повече информация за всяка единица и във всеки подземен воден обект (вижте фигура 2 за разпределението на кладенците). Дълбочината на кладенците за мониторинг варира от 5 м до 700 м (среда около 100 м).

Честота на количествения мониторинг. От 1976 г. до 1998 г. правихме по 4 измервания на година. След извършването на статистическо проучване за наличните данни, разбрахме че 2 лекции на година са достатъчни за осъзнаването на много-годишните тенденции. От друга страна, в случай на високо пиезометричен наклон (силно извличане, близост до река, презареждащи територии), 4 лекции на година не са достатъчни, за да бъде разбрана ситуацията. Така че от 1998 г. продължаваме с 2 лекции на година върху големия брой кладенци (400 и нещо), и 12 лекции на година в най-стресираните територии (върху 30 кладенци за мониторинг).

Честота и вид на химичния мониторинг. Честотата на извършване на мониторинга е шест пъти в месеца. След геостатистически подход оптимизирахме броя на параметрите за анализ. Сега разполагаме с 4 групи кладенци, и когато са свързани с тяхното значение анализираме от 67 до 27 химични и микробиологични параметъра. 
Разходите (измервания на нивото, пробовземане и анализи) през 2003 г. бяха около 550,000 евро.

Статус на подземните води
От пиезометричната стойност на тенденцията изчисляваме обема воден дефицит, като водата необходима за постигането на развновесие във водния баланс на водоносния слой. Поради това, на количественият статус се приписва значителна стойност от водния дефицит. Химичният статус се определя въз основата на концентрацията от 7 основни и 33 допълнителни параметра. После дадохме статус на подземните води на всеки кладенец за мониторинг като напластяване на данни за количествения и химичен статус. Най-лошите класове с най-голямо човешко въздействие (червени и жълти точки във Фигура 2) са разположени основно в презареждащите алувиални сводови територии. В същото време в основните територии алувиални сводове присъстват и зелени точки, включително добър статус дължащ се на високо предаване и високо разреждане с чисти пресни речни води. Сивите точки във Фигура 2 представят определени условия (без човешко въздействие, но лош статус поради естественото условие), те присъстват в северната страна където водоносните слоеве са изключително затворени, скоростта на подземните води е намалена, а обменът между подземните води е утайките и по-висок.

Фигура 2: Статусът на подземните вови взет от Водния план (Piano di Tutela delle Acque) за региона Емилия-Романа. Всяка точка представлява кладенец за мониторинг.

	Становище –– Достъпност на резултатите 
Данните могат да се намерят на http://www.arpa.emr.it/acquarer/ (на италиански език), http://www.regione.emilia-romagna.it/geologia/ (на италиански и английски език), http://www.arpa.emr.it/ (италиански език) http://www.ermesambiente.it/ermesambiente/acque/servizio_acqua/ (италиански език), http://www.ermesambiente.it/PianoTutelaAcque/ (италиански език).
Следващи стъпки:
· Монтирането на 50 иструмента за извършването на постоянни измервания на нивото на подземните води.
· Идентифицирането на мрежа за оценката на програмите за измерване.
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Фигура 2: Концентрациите на нитрат в горните пет метра подземни води в кладенци с много решетъчни филтри в млечна ферма от 40 хектара в Холандия. Кладенците с решетъчни филтри от 0.25 м дължина се пробовземат през юли и август 2005 г. (RIVM, непубликувани данни).
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Температура на подземните води





Схема, която показва подземен воден обект по Ghyben-Herzberg (плаващ) в остров. Трябва да се отбележи, че вертикалните мащаби са силно преувеличени в сравнение с хоризонталните. В действителност ако ситуацията в Малта се счита за островна ширина от около 13 км, лещите достигат максимум дебелина от около 100м (Източник: UNESCO)





Каротажни диаграми Миако 2 и Моста Роуд GBH
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Фигура: вероятностите за мониторинг на качеството на водите











� Директива 2000/60/EC на Европейският парламент и съвет от 23-ри октомври 2000 г. установява рамка за действие на Общността в сферата на политиката за водите (СО 327, 22/12/2000, стр. 1) съгласно внесената поправка от решение на Европейския парламент и съвета 2455/2001/EC (СО 331, 15/12/2001, стр.1)


� 	Указания № 2 Идентифициране на водните обекти (2003 г.);�Указания № 3: Анализ на въздействията и видовете натиск – Работна група 2.1 IMPRESS (2003 г.)�Указания № 7: Мониторинг съгласно Рамковата директива за водите– РГ 2.7 Мониторинг (2003 г.);�Технически доклад 1: Статистически аспекти на идентифицирането на тенденциите на замърсяването и напояването на подземните води от резултатите по мониторинга – РГ 2.8 Статистика (2001 г.);�Химичен мониторинг;�Технически доклад за мониторинга на подземните води (доклад от семинар от  25-ти юни 2004 г.);�Указания на УС за мониторинг на Директивата за нитратите;�Указания EUROWATERNET (технически доклад № 7, ЕАОС 1999 г.);�Указания за мониторинг и оценка на трансграничните подземни води (ОН-ИСЕ ).


� Директивата на Европейския парламент и Съвета за опазването на подземните води от замърсяване и влошаване (приета през декември 2006 г.).


� Трябва да се отбележи, че оценката на риска, както е извършена съгласно Член 5 от РДВ, и идентифицирането на ключови видове натиск трябва да направи възможно идентифицирането на специфични замърсители, които допринасят за определянето на подземните води обекти като „изложени на риск”. Съгласно новата Директива за подземните води, за тези вещества трябва да се вземе предвид установяването на прагови стойности (стандарти за качеството на подземните води) до края на 2008 г. Поради това, трябва да бъде взет предвид списък от параметри, върху които да се извършва мониторинг. 


� 	Значим източник на питейни води е дефиниран като предназначен за консумация от хората, който е отговаря на изискванията на Директивата за питейните води (Директива 80/778/EEC както е изменено от Директива 98/83/EC). Това е източник, където;


Водите черпени от отделен запас предоставят 10 m³ средно на ден или повече или служи за осигуряването на води за поне 50 човека, освен ако не е снабдяван като част от търговска или обществена дейност, в който случай прагът не е приложим;


И който не е:


Натурална минерална вода призната като такава от компетентните национални органи, в съответствие с Директивата на Съвета 80/778/EEC от 15-ти юли 1980 г. за доближаването на законите на страните членки във връзка с експлоатирането и маркетинга на натуралните минерални води; или 


Води, които са медицински продукт по смисъла на Директивата на Съвета 65/65/EEC от 26-ти януари 1965 г. за доближаването на разпоредбите наложени от закон, наредба или административно действие във връзка с медицински продукти.
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