МИНИСТЕРСТВО НА ОКОЛНАТА СРЕДА И ВОДИТЕ Р.  БЪЛГАРИЯ

ДАТСКА  АГЕНЦИЯ ЗА ОПАЗВАНЕ НА  ОКОЛНАТА СРЕДА

Стратегия 
за прекратяване употребата на хидрохлорфлуорвъглеводороди  в  Р.България

ДЕКЕМВРИ 2003
Стратегията за прекратяване употребата на хидрохлорфлуорвъглеводороди е изготвена с финансовата и експертна помощ на Датската агенция за опазване на околната среда .

Партньори:

От датска страна: RE-A-CT – Specialists in Refrigeration and Cellular Technologies
От българска страна:

· Министерство на околната среда, дирекция “Опазване чистотата на въздуха”

· - Институт по хладилна и климатична техника, София
Съдържание

1Съдържание

Списък на съкращенията
3
Предистория
4
Въведение
4
Срокове за прекратяване употребата на HCFC по Монреалския протокол
5
Срокове за прекратяване употребата на HCFC, съгласно законодателството на Европейския съюз
5
Срокове за прекратяване употребата на HCFC в България
6
Консумация на HCFC
7
Внос на HCFC
7
Потребители на HCFC
9
Описание на сектора
11
Сектор пенопласти
11
Сандвич панели
11
Изолация на бойлери
11
Изолация на магистрални тръбопроводи за топлофикация
11
Изолация на сгради
12
Сектор хладилна техника
12
Производители на търговски хладилни уреди
12
Големи фирми, извършващи монтаж и сервиз
12
Малки и средни фирми, извършващи монтаж и сервиз
13
Сектор аерозоли
13
Инвентаризация на ОРВ
13
Технически алтернативи
14
Сектор пенопласти
14
Сектор хладилна техника
15
Сектор аерозоли
15
Стратегия за прекратяване употребата на HCFC
17
Сценарии на потреблението
17
Сектор пенопласти
19
Сектор хладилна техника
20
Производствени фирми
20
Монтажни и сервизни фирми
21
Сектор аерозоли
21
Инвентаризация
21
Резултати за промишлеността
23
Преработка на пенопласти
23
Хладилна промишленост
23
Производители на търговски хладилни уреди
23
Големи монтажни и сервизни фирми
23
Малки и средни монтажни и сервизни фирми
23
Аерозолна промишленост
24
Институционално укрепване
24
Кампания за насочване на общественото внимание
24
Обучение на експерти от РИОСВ
24
Обучение на митническите служители
24
Участие в международни срещи, свързани с прекратяване употребата на вещества, които нарушават озоновия слой
24
Разходи за стратегията
25
Ефективност на разходите
25
Начини на приложение
26
Оборотни средства за инвентаризация, замяна на инсталацията и хладилния агент
26
Критични моменти
28
Приложение 1 - Пенопласти
29
Приложение 2 - Производители на търговски хладилни уреди
30
Приложение 3 - Големи монтажни и сервизни фирми
31
Приложение 4 - Малки и средни монтажни и сервизни фирми
32
Приложение 5 - Аерозолна промишленост
33
Приложение 6 - Инвентаризация
34
Приложение 7 - Институционално укрепване
36
Приложение 8 - Ефективност на разходите
39
Прекратени ОРВ
399

Намаляване на CO2 емисии
4040


Списък на съкращенията

MОСВ

Министерство на околната среда и водите

MП

Монреалски протокол

EС

Европейски съюз 

ДЖЕФ

Глобален фонд за околна среда 

UNEP

Програма на ООН за околна среда

TEAP

Група за технологична и икономическа оценка

ОРВ

Oзоноразрушаващи вещества 

CFC

Хлорфлуорвъглеводороди
HCFC

Хидрохлорфлуорвъглеводороди

HFC

Хидрофлуорвъглеводороди

MT

Метрични тона

OPП

Озоноразрушаващ потенциал

Предистория

Въведение

През 80-те години на миналия век загрижеността от нарастващото разрушаване на озона в атмосферата инициира въвеждането на регулаторна рамка за поетапно прекратяване употребата на веществата, които нарушават озоновия слой (ОРВ). През 1987г. беше приет Монреалския протокол (МП), който установи схемата за намаляване потреблението на ОРВ. По-късно Монреалския протокол претърпя няколко изменения (Лондонски, Копенхагенски, Монреалски и Пекински изменения), като бяха въведени по-строги изисквания по отношение сроковете за спиране употребата на ОРВ, включени допълнителни вещества, които да се контролират, а също и въведен финансов механизъм за подкрепа на развиващите се страни и страните с преходна икономика за изпълнение на Монреалския протокол.

MП класифицира веществата в зависимост от тяхното влияние за разрушаването на озона. Веществата, които са обект на настоящата стратегия са: 

· Вещества от група I - CFC-11, CFC-12, CFC-113, CFC-114 и CFC-115 /Приложение №1 към член 2, ал.1 на ПМС 254/99 за контрол и управление на веществата, които нарушават озоновия слои/.

· Вещества от група VІІІ  - HCFC  / Приложение №4 към член 3, ал.1 на ПМС 254/99/

България започна изготвянето на национална програма за поетапно прекратяване потреблението на ОРВ / CFC / в началото на 90-те години на миналия век с подкрепата на правителството на Дания. Като част от националната програма бяха разработени също с датска помощ значителен брой подпроекти. През май 1995г. Глобалният фонд за околна среда одобри проекта на България за прекратяване употребата на ОРВ с отпускането на 10,5 млн. щ.д.

Проектът на България за прекратяване употребата на ОРВ беше успешно реализиран до 30 април 2000г.

Фирмите, които не бяха включени в българския проект за прекратяване употребата на ОРВ, преминаха със собствени усилия към HCFC, което е най-лесно възможната и ефективна по отношение на разходи технология, приложима при липса на CFC. Употребата на HCFC обаче, също трябва да бъде поетапно прекратена, в съответствие с изискванията на Монреалския протокол за веществата, които разрушават озоновия слой (измененията от Копенхаген). България при условията на Монреалския протокол, трябва да спазва същите изисквания и срокове за прекратяване на употребата както развитите страни.

В съответствие с изискванията на Монреалския протокол България трябва да прекрати употребата на HCFC до 2030г. България предвижда членство в ЕС през 2007г. и поради това реши да приеме ускоряване на сроковете за прекратяване на употребата им в съответствие със законодателството на ЕС. Българското законодателство предвижда цялостно прекратяване употребата на HCFC през 2010г.

В Европа повечето страни приеха ускорени срокове за прекратяване употребата на HCFC, като най-напредналите забраниха HCFC от 1 януари 2000г.

Срокове за прекратяване употребата на HCFC по Монреалския протокол

В съответствие с МП, сроковете за прекратяване употребата на HCFC се базират на консумацията през 1989г. Базовата консумация се определя по следния начин:

База HCFC = консумация на HCFC (1989) + 2.8% от консумацията на CFC (1989)

България консумира през 1989 157 MT HCFC и 2,653 MT CFC, което дава базова консумация на HCFC от 231 MT.

Сроковете за поетапно прекратяване на употребата са както следва:

Таблица 1 – Срокове за прекратяване употребата на HCFC по Монреалския протокол

	Година
	База
	Намаление
	Разрешено количество

	1996
	1989
	0 %
	231 MT

	2004
	1989
	35 %
	150 MT

	2010
	1989
	65 %
	81 MT

	2015
	1989
	90 %
	23 MT

	2020
	1989
	99.5 %
	1 MT

	2030
	1989
	100 %
	-


Сроковете са представени графично на фигура1.

Срокове за прекратяване употребата на HCFC, съгласно законодателството на Европейския съюз

Съгласно законодателството на EС (Регламент EC 2037/2000) сроковете за прекратяване употребата на HCFC трябва да се базират на консумацията през 1989. ЕС работи обаче с две базови стойности, едната е база 1989, а другата база 2001.Те се пресмятат както следва:

HCFC база 1989= HCFC консумация (1989) + 2.6% от консумацията на CFC (1989)

HCFC база 2001= HCFC консумация (1989) + 2.0% от консумацията на CFC (1989)

Използвайки дадените по-горе стойности за консумацията през 1989, базовата консумация на HCFC за 1989 възлиза на 226 MT, а тази за 2001 - на 210 MT.

Сроковете за поетапното прекратяване на употребата са както следва:

Таблица 2: Срокове за прекратяване употребата на HCFC, съгласно законодателството на ЕС

	Година
	База
	Намаление
	Разрешено количество

	1996
	1989
	0 %
	226 MT

	2001
	2001
	0 %
	210 MT

	2002
	2001
	15 %
	179 MT

	2003
	2001
	55 %
	95 MT

	2004
	2001
	70 %
	63 MT

	2008
	2001
	75 %
	53 MT

	2010
	2001
	100 %
	-


Сроковете са представени графично на фигура1.

Срокове за прекратяване употребата на HCFC в България

България прие сроковете за прекратяване употребата на HCFC (ПМС 224/2002г. за изменение и допълнение на ПМС 254/1999г. за контрол и управление на веществата, които нарушават озоновия слой), които от 2006г. съвпадат с тези на ЕС както следва.

Таблица 2 - Сроковете за прекратяване употребата на HCFC в България

	Година
	Базова стойност
	Намаление
	Разрешено количество

	1996
	1989
	0%
	231 MT

	2001
	2001
	0%
	210 MT

	2002
	2001
	5%
	200 MT

	2004
	2001
	29%
	150 MT

	2006
	2001
	70 %
	63 MT

	2008
	2001
	75 %
	53 MT

	2010
	2001
	100 %
	-


Фигура 1 по-долу показва сроковете за прекратяване употребата на HCFC по Монреалския протокол, в ЕС и в България

Фигура 1- Сроковете за прекратяване употребата на HCFC
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Консумация на HCFC 

Внос на HCFC
През 1999 България въведе една многообхватна лицензирана схема за HCFC (Постановление на МС 254/1999). Тази схема включва три различни мерки за идентификация и контрол при използването на HCFC.

1. Вносна квота: Ежегодно МОСВ определя национална квота за внос на HCFC в изпълнение на ПМС 254/99. Всяка фирма, която желае да внася или изнася HCFC, трябва да получи разрешително от МОСВ. Действително внесените количества за дадена година трябва да се съобщят през следващата година в МОСВ.

2. Контрол от Регионалните инспекции по околната среда и водите: Регионалните инспекции по околната среда и водите всяка година до месец март трябва да докладват в МОСВ за внесените, изнесените и употребените количества HCFC. Данните се получават от лицензираните вносители и регистрираните потребители на HCFC.

3. Доклади от Агенция “Митници”: Митническата служба съобщава всяка година на МОСВ до месец март за внесените и изнесени количества HCFC.

По време на инвентаризацията  бяха забелязани някои несъответствия, които бяха решени от МОСВ:

· В началото смеси от HCFC и полиол (използвани за получаване на полуретанова пяна) не бяха включени и затова за тях не се докладваше. Вносители са три фирми: BASF, Bayer и ICI. Това беше коригирано.

· Някои вещества нямат свой собствен митнически код. Поради това митническите служби не могат да докладват за тях. Предвижда се въвеждането на отделни митнически кодове за всички вещества от групата на HCFC, разработени от UNEP/TEAP ( очаква се до края на 2003г.).

Таблици 4 и 5 дават подробности за лицензирания и действителния внос през 2000г..

Таблица 4 – Лицензиран внос за 2000г. в МТ

	Вносител
	HCFC-22
	HCFC-141b
	Смес полиол / HCFC-141b
	HFC-134a
	HFC-404A
	HFC-407C
	HFC-23

	ИХКТ - АД
	2,176
	
	
	544
	3,488
	
	

	“Сийборн” ЕООД.
	10,000
	
	
	10,000
	
	
	

	“Приста оил” АД
	39,520
	
	
	12,720
	1,308
	113
	

	“Сокем” В и Д
	7,500
	
	
	550
	800
	240
	

	“Аквахим”
	
	
	
	
	
	
	

	“Хелпман”
	60,000
	
	
	30,000
	
	1,000
	500

	Нац. ел. компания
	
	
	
	
	
	
	

	“Химатех”
	
	2,350
	
	2,700
	
	
	

	“Кремиковци”
	
	
	
	
	
	
	

	“Це Це ЕС”- България
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Общо
	119,196
	2,350
	0
	56,514
	5,596
	1,353
	500


Таблица 5 – Извършен реален внос през 2000г. в МТ

	Вносител
	HCFC-22
	HCFC-141b
	Смес

полиол / HCFC-141b
	HFC-134a
	HFC-404A
	HFC-407C
	HFC-23

	ИХКТ - АД
	2,176
	
	
	544
	3,488
	
	

	“Сийборн” ЕООД.
	10,000
	
	
	10,000
	
	
	

	“Приста оил” АД
	31,520
	
	
	12,720
	1,308
	113
	

	“Сокем” В и Д
	2,507
	
	
	550
	800
	240
	

	“Аквахим”
	
	
	
	
	
	
	

	“Хелпман”
	35,900
	
	
	30,000
	
	1,000
	500

	Нац. ел. Компания
	
	
	
	
	
	
	

	“Химатех”
	
	2,350
	
	2,700
	
	
	

	“Кремиковци”
	
	
	
	
	
	
	

	Це Це ЕС- България
	
	
	
	
	
	
	

	“Плуимерс – изолацион”
	
	
	2,800
	
	
	
	

	БАСФ
	
	
	4,500
	
	
	
	

	Байер
	
	
	4,370
	
	
	
	

	Ай Си Ай
	
	
	0
	
	
	
	

	Изнесени
	-3,640
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Общо
	78,463
	2,350
	11,670
	56,514
	5,596
	1,353
	500


Потребители на HCFC 
С помощта на споменатите по-горе доклади, на български технически експертизи, на запитвания и посещения на място,бяха обхванати потребителите на HCFC. Таблица 6 дава подробности за потребителите.

Таблица 6 – Разпределение на потребителите на HCFC в МТ

	 
Фирма
	HCFC-22
	HCFC-141b

	
	1998
	1999
	2000
	Инсталиран капацитет
	1998
	1999
	2000
	Инсталиран капацитет

	“Торготерм”, Кюстендил
	
	
	
	 
	0,036
	0,072
	0,144
	5,600

	“НАГИ”,  Кричим
	0,216
	0,324
	0,378
	2,700
	0,520
	0,780
	0,910
	6,500

	“Инкомс”, Благоевград
	
	
	
	 
	0,070
	0,080
	0,090
	5,100

	“ТЕОТО”, Русе
	
	
	
	 
	0,200
	0,400
	0,800
	5,440

	“Лъки полюс”, Варна
	
	
	
	 
	3,000
	3,000
	3,600
	6,000

	“ГБС”, Пловдив
	
	
	
	 
	1,292
	0,967
	0,252
	7,200

	“Метални панели и конструкции”, Бургас
	
	
	
	 
	4,000
	2,200
	3,000
	250,000

	“Хебър”, Симеоновград
	
	
	
	 
	1,260
	0,950
	0,632
	9,360

	“Инстал Инж.”, Пловдив
	
	
	
	 
	0,770
	1,265
	1,980
	5,775

	“Елдоминвест”, Варна
	
	
	
	 
	2,200
	1,925
	1,760
	5,500

	“Плуимерс”, Варна
	
	
	
	 
	
	2,240
	2,800
	6,720

	“Химатех”, София
	
	
	
	 
	2,350
	2,350
	2,350
	23,500

	“Фриготерм”, София
	
	2,500
	2,500
	2,500
	
	
	
	 

	“Айсберг” София
	
	3,000
	3,000
	3,000
	
	
	
	 

	“Пингвин” София
	
	3,500
	3,500
	3,500
	
	
	
	 

	“Фригус”, София
	
	1,500
	1,500
	1,500
	
	
	
	 

	“Вълко –В”, Пловдив
	
	0,800
	0,800
	0,800
	
	
	
	 

	“TOРО” , Пловдив
	
	0,600
	0,600
	0,600
	
	
	
	 

	150 МСФ
	
	37,500
	37,500
	37,500
	
	
	
	 

	Сервиз
	
	32,325
	32,325
	32,325
	
	
	
	 

	Изнесени
	
	-3,640
	-3,640
	-3,640 
	
	
	
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Общо
	0,216
	78,409
	78,463
	80,785
	15,698
	16,229
	18,318
	336,695


Инсталираният капацитет на фирмите-производители се базира на данни, предоставени от тях самите. Инсталираният капацитет на фирмите, извършващи монтаж, сервиз или експорт, е определен на базата на потреблението през 2000г., като се предполага, че ще работят при пълен капацитет.

Фигура 2 показва географското разположение на основните потребители на HCFC.

Фигура 2 – Географско разположение на основните потребители на HCFC
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Описание на сектора
HCFC се използват в България за производство на изделия от пенопласти, хладилни уреди, а също и в аерозолните флакони. Освен това основна част от настоящата консумация на HCFC е за монтаж и сервиз на хладилни инсталации. Описанието на отделните сектори е дадено по-долу.

Сектор пенопласти

Сектор пенопласти обхваща различни приложения:

· Сандвич панели;

· Изолация на бойлери;

· Изолация на магистрални тръбопроводи за топлофикация;

· Изолация на сгради.

Сандвич панели
Фирмите произвеждат сандвич панели посредством пенополиуретанова пяна, разпенвана с HCFC-141b. Фирмите са:

· “ГБС”;
· “Хебър”;

· “Метални панели и конструкции.”
Всички фирми работят с ниска степен на натоварване. Базовото оборудване е сравнително старо и не е подходящо за работа с горими разпенващи агенти.

Изолация на бойлери

Една фирма – “Елдоминвест”, произвежда бойлери. Те се изолират с полиуретанова няна, разпенена с HCFC-141b.

“Елдоминвест” монтира наскоро нова разпенваща машина в допълнение на една стара. Въпреки това и двете разпенващи машини не могат да работят с горими разпенващи агенти.

Изолация на магистрални тръбопроводи за топлофикация

Една фирма – “Инстал инженеринг” , е ангажирана с тази дейност. За разпенващ агент се използва HCFC-141b.

Базовото оборудване е сравнително старо и не е подходящо за работа с горими разпенващи агенти.

“Инстал инженеринг” планира и производство на сандвич панели. Фирмата е информирана за българското законодателство по отношение на HCFC и беше посъветвана да избере технология, която не използва HCFC за това производство.

Изолация на сгради

Една фирма – “Плуимерс” изолацион се занимава с изолация на сгради. Плуимерс изолацион разполага с машина за разпръскване на пяна, монтирана в закрит камион, който я транспортира до сградата. Пяната се разпръсква по отделните части на сградата.

“Плуимерс” изолацион е дъщерна фирма на една холандска фирма, която доставя също химикалите и технологията.

Основното оборудване е сравнително старо и поради начина на работа горими разпенващи агенти не могат да се предвидят. “Плуимерс” изолацион трябва да се консултира с холандската фирма-майка за алтернативни технологии.

Сектор хладилна техника

Сектор хладилна техника съдържа следните подсектори:

· производители на търговски хладилни уреди;

· големи фирми, извършващи монтаж и сервиз на хладилни инсталации;

· малки и средни фирми, извършващи монтаж и сервиз на хладилни инсталации.

Производители на търговски хладилни уреди

Следните фирми се развиват в производството на търговски хладилни уреди:

· “Торготерм”;

· “НАГИ”;

· “Инкомс”;

· “Tеото”;

· “Лъки Полюс”.

Всички фирми използват HCFC-141b в изолационната пяна и HCFC-22, както и  HFC-134a и HFC-404A като хладилен агент. Докато “НАГИ”, “Теото” и “Лъки Полюс” произвеждат предимно търговски хладилници, то фирмите “Торготерм” и “Инкомс” произвеждат главно други изделия и производството на хладилни уреди представлява само една малка част от тяхната дейност.

Основното оборудване на “Торготерм”, “НАГИ”, “Инкомс” и “Теото” е старо, като една част от него е изработено от самите фирми. “Лъки Полюс” обаче има ново производствено оборудване, получено по програмата за прекратяване употребата на ОРВ в България, финансирана от Глобалния фонд за околната среда - ДЖЕФ.

Големи фирми, извършващи монтаж и сервиз

Проучването установи наличието на 6 фирми в този подсектор.Това са:

· “Фриготерм”;

· “Айсберг”;

· “Пингвин”;

· “Фригус”;

· “Вълко- В”;

· “TOРО”.

Тези фирми са сравнително напреднали и вече работят със заместители на HCFC, HFC и амоняк.

Малки и средни фирми, извършващи монтаж и сервиз

Съгласно проучванията в България има около 150 малки и средни фирми, извършващи монтаж и сервиз на хладилни инсталации. Те работят с минимум оборудване и в общия случай не са готови за работа със заместителите на HCFC, както по отношение на знания , така и по отношение на екипировка

Сектор аерозоли

Една фирма – “Химатех” произвежда аерозоли, използвайки HCFC-141b и HFC-134a като разтворител и носещ агент. “Химатех” произвежда технически аерозоли като силиконови спрейове, противозалепващи и отделящи от форми спрейове.

Аерозолите се пълнят на две места. И двете линии за пълнене са на около 15-20 години.

Поради приложението на продуктите на “Химатех”, пълнене с въглеводороди (пропан/бутан ) не е възможно. Възможен носещ агент може да бъде CO2, но това трябва да се проучи.

Инвентаризация на ОРВ

Стратегия за управление на ОРВ в съществуващи хладилни и климатични инсталации и пенопласти беше изготвена през 2001г. В съответствие с тази стратегия бе извършена основна инвентаризация на CFC и HCFC. Таблица 7 по-долу дава преглед на инвентаризацията с разбивка по сектори..

Таблица 7 – Инвентаризация на ОРВ

	Сектор
	Количество, бр
	Зареждане с ОРВ, кг
	Инвентаризация в MT

	
	
	
	CFC
	HCFC

	Домашни хладилници
	1 500 000
	0,120
	180
	1

	Търговски хладилници
	300 000
	1 
	220
	80

	Промишлени хладилници
	200
	N/A
	30
	70

	Климатизация и термопомпи

- Централна
- Индивидуална
	400

80 000
	N/A
0,950 
	15

-
	75

76

	Транспортни хладилници
	2 500
	8 
	5
	15

	Изолационна пяна
	N/A
	N/A
	500
	50

	Общо
	
	
	950
	447


Инвентаризацията за хладилни уреди се нуждае от осъвременяване. За отбелязване е , че в допълнение на консумираните около 400 MT HCFC-22 се консумират около 450 MT CFC. За да се осигури прекратяване употребата на HCFC, а също и да се намали до минимум нелегалният внос на CFC стратегията трябва да обхване и двете групи ОРВ.

Технически алтернативи

Сектор пенопласти

Техническите възможности са както следва:

HCFC-141b, използван за разпенване на изолационните пенопласти може да бъде заменен с:

· Вода. Прилагането на технология, използваща вода е една неутрална спрямо околната среда технология. Изолационните показатели на базирани на вода изолационни пенопласти обаче, са с около 30% по-лоши ,сравнени с тези на разпенени с HCFC-141b пенопласти. Увеличение на дебелината на изолацията може да компенсира намалената й ефективност. Определени уреди обаче, като например хладилни витрини се произвеждат в съответствие със стандартни размери и не могат да позволят по-дебела изолация. Освен това увеличена дебелина на изолацията води до увеличение на вложената суровина и от там - до увеличени производствени разходи. Полиуретанови системи, базирани на вода са по-вискозни от системи с HCFC-141b, поради което се изисква използване на шприцваща машина с високо налягане.

· Течни HFC. Химичната промишленост е разработила няколко алтернативи на HCFC-141b - така наречените течни HFC. Понастоящем на пазара се предлагат две вещества - HFC-245 и HFC-365, но все още в относително малки количества. В резултат на това цената им е сравнително висока - около 10 щ.д. за килограм. Течните HFC могат да се използват директно без всякакви изменения. Тъй като разпенващия агент е сравнително скъп, се препоръчва ползването на качествено и надеждно оборудване за шприцване на пяната, което както да намали пропуските,така и да осигури добро смесване и с това оптимално използване на разпенващия агент.

· Въглеводороди. Най-често използваните въглеводороди за разпенване на пенопласти са от групата на пентана. Докато първият използван разпенител беше циклопентана, то сега на пазара се предлагат също и смеси от различни производни на пентана. Изолационни пенопласти, използващи пентан като разпенващ агент имат параметри, подобни на тези при пенопласти, разпенвани с HCFC-141b, но все пак изолационните свойства са незначително влошени (2-5%). Използването на пентан, поради неговата горимост изисква значителни мерки за безопасност. Такива са продухване с азот на всички съдове, съдържащи пентан или смес пентан/полиол, вентилиране на огражденията на участъка за разпенване и заземяване на цялата инсталация. Освен това, поради това, че пентан и полиол не образуват стабилна смес, е необходимо да се монтира апарат за предварително смесване. Накрая е необходим и специален резервоар за съхранение на пентан. По-голяма част от оборудването за разпенване, предназначено за работа с CFC-11 или с HCFC-141b не е подходящо за работа с пентан, така че е необходимо цялото разпенващо оборудване да бъде подменено. Поради това и прилагането на пентан е много скъпо.
Сектор хладилна техника
Техническите възможности за замяна на HCFC-22,използван като хладилен агент, са както следва:

· HFC. Това е най-често срещаната технология. Възможни алтернативи на HCFC-22 са HFC-404A и HFC-407C.За някои специфични приложения могат да се използват HFC-134a или HFC-410. HFC изискват за добро смесване използването на синтетично масло, докато HCFC-22 нормално работи с минерално масло. Синтетичното масло е много хигроскопично и техниците трябва да внимават да не оставят маслото открито в съприкосновение с въздух и влага. Работата с HFC изисква по-добро вакуумиране преди зареждане. Всички HFC имат значителен глобален затоплящ потенциал и в някои страни на Европа използването им е ограничено. 

· Въглеводороди. Пропанът има показатели твърде близки до тези на  HCFC-22 и е приложим в някои случаи. При работа с пропан може да се използва минерално масло, както и при HCFC-22. Пропанът обаче е силно горим и трябва да се обърне специално внимание както по време на монтаж, така и в още по-голяма степен при сервизно обслужване. В Европа е разрешено използването на пропан без ограничения, когато количеството му в хладилното съоръжение не надвишава 150 гр.. При по-големи количества обаче, не се разрешава използването му на публични места.

· Амоняк. Амонякът се използва широко в промишлени хладилни инсталации. Той има добри параметри, но в същото време е токсичен. Поради това при прилагането му трябва да се спазват определени правила за безопасност. Амонякът освен това е агресивен спрямо медта (която се използва в повечето HCFC - хладилни инсталации). Необходимо е също да се подмени и компресора, защото амонячните компресори са със специална конструкция, свързана с осигуряване на смазването. Преминаването към амоняк следователно ще изисква изцяло нова комплектация на хладилната инсталация.

Сектор аерозоли

При производство на аерозоли обикновено се използва комбинация от два химикала. Първият е разпръскващият агент, а вторият е разтворител, който осигурява добро смесване на активната компонента с разпръскващия агент.

Алтернативите на HCFC в аерозолния сектор са следните:

· HFC. Замяната на HCFC-141b е възможно да стане с използването на HFC-245 или HFC-365. Такова рещение обаче би довело до нарастване на производствените разходи. Освен това поради глобалния затоплящ потенциал на HFC, ще има и отрицателен ефект за околната среда.

· Пропан/ бутан. Това е най-често срещаната заместваща технология при аерозолите за лично ползване. Тя изисква значителни мерки за безопасност в участъците за пълнене на флаконите. Пропан/бутан обаче не може винаги да се използва при техническите аерозоли, когато например използването им става в места с източници на запалване.

· Сгъстени газове (напр. CO2 или N2).Тези газове са евтини и вероятно ще доведат до икономии в производството. Те обаче имат някои недостатъци, които са: 1) По-високо налягане в сравнение с HCFC; 2) Увеличен обем на главата на аерозолния флакон ( поради което количеството на пълнежа е по-малко); 3) Намаляване на ефективността при експлоатация с течение на времето поради намаляване на налягането във флакона.

· Механични помпи. Това е решение, което може да се прилага. Поради слабия разпръскващ ефект обаче, то не се използва широко при техническите аерозоли

Стратегия за прекратяване употребата на HCFC 

При изготвяне на Стратегията за прекратяване употребата на HCFC e използван секторен подход. Потреблението на HCFC по сектори е както следва.

Таблица 8- Потребление на HCFC по сектори за 2000г.

	Сектор
	HCFC-22
	HCFC-141b

	Производители на търговски хладилници 
(5 фирми)
	378 кг
	5 544 кг

	Производители на изолационни пенопласти 
(6 фирми)
	-
	10 424 кг

	Производители на аерозоли   (1 фирма)
	-
	2 350 кг

	Големи фирми, извършващи монтаж/ сервиз 
(6 фирми)
	11 900 кг
	-

	Малки и средни фирми, извършващи монтаж/ сервиз   (150 фирми)
	69 825 кг
	-

	Експорт
	3 640 кг
	-

	Общо
	78 463 кг
	18 318 кг


В съответствие с таблица 6, инсталираните мощности възлизат общо на 417 MT HCFC, което означава, че фирмите работят с около 23 % от своя капацитет. Тази стойност на използване на капацитета е приблизителна и твърде обобщена, защото се предполага, че фирмите за монтаж и сервиз работят с пълен капацитет.

Сценарии на потреблението

За да се оценят резултатите от прекратяване употребата на HCFC в България, се използват 4 сценария. Предполага се, че само секторът, включващ големите фирми за монтаж и сервиз може да прекрати употребата без подпомагане, тъй като фирмите имат вече опит със заместители на HCFC. Поради това се предполага, че потреблението на 11,9 MT HCFC-22 в от този сектор, постепенно ще бъде прекратено до 2006г.

Прогнозната консумация се базира на споменатото по-горе намаление до 2006г. и на непромененото използване на капацитета за останалите индустриални сектори.

Сценариите 1 до 4 предвиждат определен промишлен ръст както следва:

· Сценарий 1: 1 % годишен промишлен ръст;

· Сценарий 2: 2 % годишен промишлен ръст;

· Сценарий 3: 3 % годишен промишлен ръст;

· Сценарий 4: 4 % годишен промишлен ръст
Сценариите за промишления ръст се базират на експертни оценки от МОСВ и Българска браншова камара - машиностроене, където 4% се разглеждат като максимално очаквано нарастване на промишлената продукция.

Тъй като българската промишленост работи с ниска степен на натоварване на мощностите, не се предвижда отрицателен ръст. При отрицателен ръст по-нататъшната работа на предприятията няма да бъде възможна.

Фигура 3 показва консумацията на HCFC, предвидена в съответствие с горните четири сценария. Показани са също и сроковете за прекратяване употребата на HCFC в България, съгласно действащата нормативна уредба.

Трябва да се отбележи, че при всички сценарии проблеми ще се появят през 2005 или 2006г., когато предвидените потребности от HCFC ще надхвърлят разрешените количества за внос в България.

Фигура 3- Сценарии за консумация на HCFC
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Сектор пенопласти

Сектор пенопласти е основният консуматор на HCFC-141b, използван като разпенващ агент.

Прилагането на въглеводородите като разпенващи агенти, заместители на HCFC-141b, напр. циклопентан, изисква многообхватни мерки, за осигуряване на безопасна работа. В допълнение на високите инвестиционни разходи, консумацията на енергия на инсталацията за разпенване също ще се увеличи. Следователно директната полза за околната среда от замяната на HCFC-141b ще бъде намалена в резултат на нарастване на индиректните емисии на CO2 от разпенващата инсталация, поради увеличена консумация на енергия.

Базираната на вода технология, е приложима там, където размерите на крайния продукт не са критични. Тя ще дава положителни за околната среда резултати както по отношение на разрушаването на озона, така и на глобалното затопляне. Пенопластите, базирани на вода обаче имат около 30% по-лоши изолационни показатели, което се компенсира с увеличена консумация на суровина. Следователно това ще доведе и до увеличение на производствените разходи на фирмите.

Използването на течни HFC ще намали ефекта на разрушаване на озона, но и слабо ще увеличи глобалното затопляне.

Таблица 9- Отражение върху околната среда за кг разпенващ агент

	Технология
	Озоноразрушаващ потенциал
	Глобален затоплящ потенциал

	CFC-11
	1
	Директен: 3 400

	HCFC-141b
	0.11
	Директен: 700

	Въглеводороди
	0
	Директен : 3

 Допълнителен индиректен
: 109

	Водна база
	0
	Директен: 0

	Течни HFC (HFC-245fa)
	0
	Директен: 816


Стратегията е да се замени HCFC-141b с базирани на вода системи, където е възможно. При производства, където размерите на крайния продукт са критични, трябва да се използва технология с течни HFC.

Сектор хладилна техника

Стратегията за сектор хладилна техника се разделя на две части:

· Производствени фирми; 
· Монтажни и сервизни фирми.

Производствени фирми

Производствените фирми използват HCFC както за разпенващ агент, така и за хладилен агент.

Стратегията за частта разпенване е подобна на стратегията за пенопласти, а именно където е възможно да се използват системи на водна база (напр. хладилни мебели) и в случаите , където размерите са критични да се прилагат течни HFC (напр. хладилни витрини).

По отношение замяната на HCFC-22, използван като хладилен агент, само една фирма – “НАГИ” трябва да извърши тази дейност.

Оптималната технология по отношение въздействие върху околната среда е замяната на HCFC-22 с въглеводороди, напр. пропан. Това изисква значителни инвестиции след това и увеличено потребление на енергия при експлоатация, така че ползата от редуциране на директните емисии се намалява от увеличените индиректни емисии. Освен това поради силната възпламеняемост на въглеводородите и необходимостта от надеждно и безопасно сервизно обслужване се изисква основна преквалификация и преоборудване на хладилните техници.

Замяната с HFC - типични примери са HFC-134a за приложение при средни и високи температури и HFC-404A/407C за ниски температури, ще елиминира разрушаването на озона, но в случая с HFC-404A ще нарастне директният глобален затоплящ ефект.

Таблица 10- Отражение върху околната среда за кг хладилен агент

	Технология
	Озоно разрушаващ потенциал
	Глобален затоплящ потенциал

	CFC-12
	1
	Директен: 7,100

	HCFC-22
	0.05
	Директен: 1,600

	Въглеводороди
	0
	Директен: 3

Допълнителен индиректен 
: 4.4

	HFC-134a
	0
	Директен: 1,300

	HFC-404A
	0
	Директен: 3,750

	HFC-407C
	0
	Директен: 1,610

	HFC-410
	0
	Директен: 1,890


Стратегията е да се замени HCFC-22 с HFC-134a/404A/407C в зависимост от приложението.

Монтажни и сервизни фирми

При монтажни дейности безопасните заместители на HCFC-22 са само в групата на HFC - хладилни агенти. В зависимост от приложението това са HFC-134a, HFC-404A, HFC-407C или HFC-410. Следователно стретегията е да се използват тези хладилни агенти.

За сервизни дейности са приложими само HFC - хладилни агенти. Стратегията стимулира подмяната с тези хладилни агенти.

Сектор аерозоли

Има само един производител на аерозолни флакони в България. Тъй като продукта е технически аерозол, използването на въглеводороди (пропан/бутан) не е приложимо от съображения за безопасност. Поради това стратегията насърчава производителят на аерозоли да търси подходящи и безвредни за околната среда алтернативи.

Инвентаризация

Основната консумация на HCFC е за сервизната поддръжка на съществуващи инсталации. Трябва да се отбележи, че освен наличните количества HCFC, в България има и значителни количества CFC. Стратегията има за цел да редуцира не само необходимите за сервиз HCFC, но също и CFC, като стимулира замяната им с алтернативни вещества.

При домашните хладилници не е подходящо да се извършва замяна на хладилния агент, тъй като разходите ще бъдат относително високи. Освен това, като се предположи, че средния живот на домашните хладилници е 15 години и като се вземе предвид, че България забрани вноса на хладилниците с CFC през 1996г., то домашните хладилници ще бъдат подменени при нормални условия в период от десет години.

При търговските хладилници подмяната с HFC-хладилни агенти е една възможност. Това е особено подходящо при несерийно произведени уреди. Животът на такива уреди може да бъде от 5 до 20 години, в зависимост от приложението. Замяната на хладилния агент ще елиминира озоноразрушаващото действие, а също ще има влияние върху директния глобален затоплящ потенциал. Стратегията има за цел да стимулира замяната на хладилен агент на предимно по-нови инсталации.

При промишлените хладилни инсталации и централните климатични системи замяната с HFС- хладилни агенти е една възможност. Тъй като тези инсталации се различават значително по отношение на големина и конфигурация, то стратегията ще включи целеви инсталации, използващи турбокомпресори, тъй като тяхната подмяна ще доведе до значително пестене на енергия, което ще е благоприятно за собствениците.

Автономните климатизатори, най-често със стенен или прозоречен монтаж, имат сравнително къс експлоатационен срок. Алтернативата на HCFC-22 при такива инсталации е HFC-410, който е хладилен агент с високо налягане. Поради това замяна на хладилния агент не е възможна. Стратегията предвижда, сервизното обслужване на тези инсталации да продължи с HCFC-22.

Транспортните хладилни инсталации имат относително къс експлоатационен срок и стратегията предвижда сервизното им обслужване да продължи с HCFC-22.

Резултати за промишлеността

Преработка на пенопласти

Стратегията цели използването на HCFC алтернативи, които изискват минимални или по възможност не изискват никакви инвестиции за оборудване. Основният резултат за преработващата пенопласти промишленост е търсене на приложими разпенващи системи и провеждане на опити с тях.

Хладилна промишленост

Производители на търговски хладилни уреди

При два от петте производители на търговски хладилници – “Торготерм” и “Инкомс”, това производство не е основната им дейност. Следователно и резултатът се ограничава в търсене на алтернативи и провеждане на опити с тях.

Фирма “Лъки Полюс” има ново производствено оборудване, финансирано от Програмата на България за прекратяване употребата на ОРВ, така че и тук резултатът е също ограничен в търсене на алтернативи и провеждане на опити с тях.

Останалите две фирми – “НАГИ” и “Теото”, работят с произведено от тях самите оборудване и тук преходът към HCFC- заместители изисква известни инвестиции, основно по отношение екипировка за зареждане с хладилен агент, уреди за търсене на пропуски, вакуумпомпи и оборудване за шприцване на изолационна пяна. Изисква се също проучване на алтернативи и опитно производство с тях.

Големи монтажни и сервизни фирми

Тези фирми вече работят със заместители на HCFC, така че инвестициите ще са минимални или въобще не са необходими. Тези фирми обаче могат да играят важна роля при опитите да се намалят наличните количества, така че им е необходима екипировка, улесняваща провеждането на замяната на хладилния агент. Това се отнася особено до оборудване за промиване, което позволява провеждане на ефективни по отношение на разходите дейности за подмяна на хладилния агент.

Малки и средни монтажни и сервизни фирми

Малките и средни фирми не са готови за работа с HCFC- алтернативи, тъй като те изискват по-добро вакуумиране и по принцип по-внимателна работа от страна на техниците. Поради това тези фирми се нуждаят от обучение, а също и от основни инструменти като вакуумпомпа, манометрична станция за зареждане, везна и пропускотърсач.

Аерозолна промишленост

Тъй като не е ясно кои са най-подходящите алтернативи, то не може да се оцени и резултата. Аерозолната фирма определено се нуждае от помощ при проучванията за подходящи заместващи технологии, а също и при опитно производство.

Институционално укрепване

Следващите дейности са предвидени да подкрепят реализирането на стратегията.

Кампания за насочване на общественото внимание

Секторният подход изисква обширна информация специално за промишлените отрасли и организациите, използващи HCFC. Тази информация трябва да съдържа законодателните изисквания и влиянието върху производство и потребление. Необходимо е и по-широко насочване вниманието на българското население за стимулиране закупуването на уреди без HCFC.

Обучение на експерти от РИОСВ

Тъй като регионалните инспекции на МОСВ играят централна роля по прилагане на българското законодателство по отношение на ОРВ, те се нуждаят от обучение относно изискванията за прекратяване употребата на HCFC. МОСВ ще проведе обучението.

Обучение на митническите служители

За да се прекрати нелегалния внос на ОРВ се предвижда обучение на митнически служители.  Подобно обучение  беше проведено в рамките на проекта за поетапно прекратяване на употребата на ОРВ в България, но въпреки това се предвижда да се засили тази дейност. В частта за обучението на митническите служители също ще се включи и оборудване за идентифициране на хладилни агенти.

Участие в международни срещи, свързани с прекратяване употребата на вещества, които нарушават озоновия слой

Тъй като България е заобиколена от страни, в които използването на CFC, а също и на HCFC ще е разрешено за повече години, се разглежда необходимостта от установяване на контакти с Групите по озона в тези страни и координиране на дейностите. Освен това е необходимо да се участва в международни прояви, свързани с прекратяване употребата на веществата, които нарушават озоновия слой.

Разходи за стратегията

Реализирането на стратегията ще изисква известни инвестиции. Едно обобщение е дадено по-долу в таблица 11, а в приложения 1 до 8 са дадени подробни данни за всяка дейност.

Таблица 11 – Разходи за стратегията - обобщение

	Дейност
	Разходи в щ.д.
	Приложение №

	1) Пенопласти

- Помощ при избор на системата за разпенване

- Изпитания и проби

Общо за раздела
	60 000

60 000

120 000
	Приложение № 1

	2) Производители на търговски хладилни уреди

- Помощ при избор системата за разпенване

- Изпитания и проби

- Оборудване

Общо за раздела
	50 000

50 000

200 000

300 000
	Приложение № 2

	3) Големи монтажни и сервизни фирми

- Оборудване
	25 000
	Приложение № 3

	4) Малки и средни фирми

- Обучение

- Оборудване

Общо за раздела
	30 000

150 000

180 000
	Приложение № 4

	5) Аерозолна промишленост

- Помощ при избор системата за разпенване

- Изпитания и проби

Общо за раздела 
	20 000

10 000

30 000
	Приложение № 5

	6) Инвентаризация

- Дейности по замяна и обновяване при големи инсталации
	1 500 000
	Приложение № 6

	7) Институционално укрепване
- Работна група по ОРВ

- Кампания за насочване на общественото внимание

- Обучение на митнически служители  включително оборудване

- Обучение на регионалните инспекции на МОСВ

- Участие в международни срещи

Общо за раздела 
	124 000

50 000

250 000
20 000

30 000

474 000
	Приложение № 7 

	Непредвидени разходи (10%)
	262,900
	

	Общо
	2 891 900
	


Ефективност на разходите
Ефективността на разходите за стратегията са както следва:

CEOРП = 210 щ.д./кг OРП (с изключение на инвентаризация)
CEOРП = 64,7 щ.д./кг OРП (включително инвентаризация)

CECO2 = 141 щ.д./тон CO2 (с изключение на инвентаризация)

CECO2 = 9,0 щ.д./тон CO2 (включително инвентаризация)

Приложение 8 дава подробности за изчисление на ефективността на разходите.

Начини на приложение

Стратегията за поетапно прекратяване употребата на HCFC се базира на активното участие на предприятията в съответния сектор. Вместо традиционния подход, при които предприятията са конкретни и за всяко от тях се подготвя индивидуален проект, то секторният подход изисква фирмите да бъдат по-активни и да използват средствата, като се базират на правила, инструкции и стандартизирани приложни форми, представляващи част от програмата. В рамките на разполагаемите средства за реализиране се избират проекти, които са с най-ефективни разходи, по отношение въздействие върху околната среда. Този метод обикновено се нарича “наддаваща” или “търгова” реализация. Основното му предимство е, че фирмите са принудени да заявяват реалистични и умерени искания по отношение на средствата с цел да бъдат включени като част от проекта. Освен това се улеснява управлението на проекта.

Секторният подход следователно изисква пълна информация и разгласяване на стратегията, с цел промишлените сектори да бъдат подробно информирани за програмата за поетапно прекратяване на употребата, за краткосрочните и дългосрочни последствия за индустрията и за възможностите за получаване на средства за покриване на някои от разходите и решаване на проблеми, когато HCFC няма вече да могат да се използват в България.

Изключение от изложения по-горе общ принцип ще се направи за малките и средни фирми, тъй като те са малки и не могат да имат необходимият управленски капацитет за участие. При малките и средни фирми активна роля ще играят МОСВ и неговите регионални инспекции, а също така и Института по хладилна и климатична техника - София.

Ще се потърси възможност за безвъзмездна финансовата помощ от външни донори, с изключение на дейностите по инвентаризацията.

Оборотни средства за инвентаризация, замяна на инсталацията и хладилния агент

Сервизното обслужване на търговски и промишлени хладилни инсталации съставлява основната консумация на HCFC и CFC в България. От това следва, че не е възможно да се реализира стратегията без да се конкретизират тези инсталации.

Специално подмяната на промишлени хладилни и климатични инсталации е икономически изгодно поради пестене на енергия. Това е приложимо конкретно при инсталации, използващи турбокомпресори. Базирайки се на информация от доставчици на водоохлаждащи агрегати, собствениците могат да си възвърнат инвестициите в рамките на 2 до 5 години, в зависимост от актуалните условия. В тази програма за подмяна на водоохлаждащите агрегати се предвижда договорите за подмяна да се подпишат между собствениците на инсталацията и МОСВ при следните условия:

· Програмата ще покрие определена сума за компресор - в зависимост от неговата мощност – за да може да се замени съществуващата инсталация. Тъй като се предполага, че животът на тези инсталации ще бъде от 10 до 20 години, се предвижда в програмата да се включат на първо място съществуващи инсталации между 10 и 15 години, което ще доведе до най-висока ефективност на разходите.

· В случай на финансиране от ДЖЕФ или друг външен източник, собственикът ще бъде поканен от МОСВ да представи искане за финансова подкрепа за подмяна на съществуващата инсталация при спазване на определени  изисквания. МОСВ ще подпише със собственика / ползвателя/ договор, според който той ще изплати обратно получената сума на четири еднакви вноски, като се почне една година след като новата инсталация влезе в експлоатация. В допълнение на това собственикът/ползвателят ще плаща годишна такса от 5% за банкови операции. Събраните обратно средства ще се използват за следващи замени на инсталации и хладилен агент.

Всички ОРВ, съдържащи се в инсталациите, които се подменят, ще се събират и използват при сервизно обслужване на съществуващите стари системи. 

Критични моменти

Най-критичния момент е дейностите да се изпълняват колкото е възможно по-бързо. В съответствие със ситуацията на потребление и сценариите за бъдеще, България няма да може да изпълни законодателството на Европейския съюз, ако не се предприемат своевременни действия по прекратяване употребата на HCFC. Както се вижда на фигура 3 потребностите от HCFC ще превишат разрешените за внос количества не по-късно от 2006г. Икономическата ситуация в България е такава, че не може да се очаква предприятията да могат самостоятелно да заменят HCFC. За това е необходима външна финансова подкрепа.

Другият критичен момент е по отношение на предотвратяване на нелегалния внос. На повечето съседни страни е разрешено да използват не само HCFC, но и CFC още няколко години. Нелегален внос на CFC съществува в целия свят, въпреки усилията той да бъде преустановен. Затова е необходимо да се засилят дейностите, отнасящи се до митниците. Друга важна дейност е намаляването на необходимостта от внос. Това ще стане най-добре чрез инвентаризиране на съществуващите количества в страната и подмяна на инсталациите и хладилния агент, което е основният компонент на тази стратегия.

Приложение 1 - Пенопласти

Дейностите, необходими за индустрията, преработваща пенопласти се ограничават до техническа помощ за избор на подходящи алтернативни системи, а също и на химични вещества и препарати за изпитания и проби с тези системи.

Разходите за тази дейност са както следва:

Помощ при избор на системата за 6 фирми по 10 000 щ.д.
=
60 000 щ.д.

Химични вещества и препарати за изпитание и 

проби за 6 фирми по 10 000 щ.д.




=          60 000 щ.д.

Общо разходи за дейността:




=        120 000 щ.д.

Ефективността на разходите за дейността се изчислява както следва:

Прекратяване употребата на ОРВ:

Прекратяване 10 424 кг HCFC-141b по 0.11 кг OРП/кг
            =        1 147 кг OРП

Разходи за дейността (вкл. 10% непредвидени)


=        132 000 щ.д.

Ефективност на разходите:





=  115 щ.д./кг OPП

CO2 емисии:

Прекратяване  10 424 кг HCFC-141b по 700 кг CO2/кг

=       7 296 тон CO2
Използване на 5 212 кг HFC-245fa по 816 кг CO2/кг


=       4 253 тон CO2
Нетно намаляване на CO2  емисии:




=       3 043 тон CO2
Разходи за дейността (вкл. 10% непредвидени)                            =         132,000 щ.д.

Ефективност на разходите:





= 43.4 щ.д./тoн CO2
Приложение 2 - Производители на търговски хладилни уреди

Дейностите при производителите на търговски хладилни уреди са свързани както със смяната на пенополиуретановата изолация, така и на оборудване за работа с алтернативни на HCFC-22 хладилни агенти. Секторът обхваща 5 фирми, но само две от тях се нуждаят от оборудване за подмяна на HCFC-22 и HCFC-141b (Теото и НАГИ). Всичките 5 фирми се нуждаят от помощ при избор на системата за пенополиуретановата изолация, а също и от техническа помощ при подбор и работа с алтернативни на HCFC-22 хладилни агенти.

Разходите за тази дейност са както следва:

2бр. станции за зареждане по 18 000 щ.д.



=          36 000 щ.д.

2бр. вакуум помпи по 1 000 щ.д.




=            2 000 щ.д.

2бр. производствени пропускотърсачи по 1 000 щ.д.

=            2 000 щ.д.

2бр шприцващи машини за полиуретан,

       високо налягане по 80 000 щ.д.



=        160 000 щ.д.

5-кратна помощ при избор на системата по 5 000 щ.д.   

=          25 000 щ.д.

5-кратна техническа помощ по 5 000 щ.д.



=          25 000 щ.д.

5 химични вещества и препарати за изпитания и 

проби по 5 000 щ.д.






=          25 000 щ.д.

5 такси за сертификация по 5 000 щ.д.



=          25 000 щ.д.

Общо разходи за дейността:




=        300 000 щ.д.

Ефективността на разходите за дейността се изчислява както следва:

Прекратяване употребата на ОРП:

Прекратяване 5 544 кг HCFC-141b по 0.11 кг OРП/кг

=         610 кг OPП

Прекратяване 378 кг HCFC-22 по 0.05 кг OРП/кг

            =           19 кг OPП

Общо прекратени ОРП:





=         629 кг OPП

Разходи за дейността (вкл. 10% непредвидени)


=        330 000 щ.д.

Ефективност на разходите:





= 525 щ.д./кг OPП

CO2 емисии:

Прекратяване 5 544 кг HCFC-141b по 700 кг CO2/кг

=       3 881 тон CO2
Прекратяване 378 кг HCFC-22 по 1 600 кг CO2/кг

=          605 тон CO2
Използване на 2 772 кг HFC-245fa по 816 кг CO2/кг


=       2 262 тон CO2
Използване на 170 кг HFC-134a по 1 300 кг CO2/кг


=          221 тон CO2
Използване на 136 кг HFC-407C по 1 610 кг CO2/кг


=          219 тон CO2
Използване на 34 кг HFC-404A по 3 750 кг CO2/кг


=          128 тон CO2
Нетно намаляване на CO2  емисии:




=       1 656 тон CO2
Разходи за дейността (вкл. 10% непредвидени)


=         330 000 щ.д.

Ефективност на разходите:





=  199 щ.д./тон CO2
Приложение 3 - Големи монтажни и сервизни фирми

Големите монтажни фирми вече започнаха да работят с алтернативните на HCFC хладилни агенти. Разходите за замяна на хладилния агент обаче са високи, поради необходимата няколкократна смяна на маслото и затова се предвижда споменатите фирми да се оборудват с агрегати за промиване, което ще стимулира смяната на хладилния агент.

Разходите за тази дейност са както следва:

5бр. агрегати за промиване по 5 000 щ.д.



=          25 000 щ.д.

Общо разходи за дейността:




=          25 000 щ.д.

Ефективността на разходите за дейността се изчислява както следва:

Прекратяване употребата на ОРП:

Прекратяване 11 900 кг HCFC-22 по 0.05 кг ОРП/кг

=         595 кг ОРП

Разходи за дейността (вкл. 10% непредвидени)


=          27 500 щ.д.

Ефективност на разходите:





=   46 щ.д./кг ОРП

CO2 емисии:

Прекратяване 11 900 кг HCFC-22 по 1 600 кг CO2/кг

=     19,040 тон CO2
Използване 5 355 кг HFC-134a по 1 300 кг CO2/кг


=       6 962 тон CO2
Използване 4 284 кг HFC-407C по 1 610 кг CO2/кг


=       6 897 тон CO2
Използване 1 071 кг HFC-404A по 3 750 кг CO2/кг


=       4 016 тон CO2
Нетно намаляване на CO2  емисии:




=       1 165 тон CO2
Разходи за дейността (вкл. 10% непредвидени)


=           27 500 щ.д.

Ефективност на разходите:





=    23 щ.д./тон CO2
Приложение 4 - Малки и средни монтажни и сервизни фирми

150 малки и средни фирми, извършващи монтаж и сервиз на хладилни инсталации се въздържат от използването на алтернативни HCFC хладилни агенти, защото те нямат достатъчна екипировка за това. Поради това и подкрепата, отнасяща се за малките и средни фирми ще включва основно оборудване (вакуум помпа, везна за зареждане, манометрична станция с маркучи, пропускотърсач). Всички фирми ще посетят еднодневен курс, на който ще се запознаят с особеностите на алтернативите на HCFC хладилни агенти, необходимото оборудване на хладилните техници за работа с алтерантиви, откриване на пропуски и проверка на плътност на инсталациите, събиране и рециклиране на хладилни агенти и др. Курсът за обучение може да се проведе в Института по хладилна и климатична техника в София.

Разходите за тази дейност са както следва:

150бр. вакуум помпи по 500 щ.д.




=          75 000 щ.д.

150бр. везни за зареждане по 200 щ.д.



=          30 000 щ.д.

150бр. манометрични станции с маркучи по 100 щ.д.

=          15 000 щ.д.

150бр. пропускотърсачи по 200 щ.д.



=          30 000 щ.д.

Еднодневно обучение за 150 фирми по 200 щ.д.
            
=          30 000 щ.д.

Общо разходи за дейността:




=        180 000 щ.д.

Ефективността на разходите за дейността се изчислява както следва:

Прекратяване употребата на OРП:

Използване 69 825 кг HCFC-22 по 0.05 кг ОРП/кг

=      3 491 кг ОРП

Разходи за дейността (вкл. 10% непредвидени)


=        198 000 щ.д.

Ефективност на разходите:





=   57 щ.д./кг ОРП

CO2 емисии:

Прекратяване 69 825 кг HCFC-22 по 1 600 кг CO2/кг

=   111 720 тон CO2
Използване 31 421 кг HFC-134a по 1 300 кг CO2/кг

            =     40 848 тон CO2
Използване 25 137 кг HFC-407C по 1 610 кг CO2/кг


=     40 471 тон CO2
Използване 6 284 кг HFC-404A по 3 750 кг CO2/кг


=     23 566 тон CO2
Нетно намаляване на CO2  емисии:




=       6 835 тон CO2
Разходи за дейността (вкл. 10% непредвидени)


=         198 000 щ.д.

Ефективност на разходите:





=    29 щ.д./тон CO2
Ефектът от обучението не е включен в намаляването на CO2- емисии.

Приложение 5 - Аерозолна промишленост

Дейностите отнасящи се за аерозолна промишленост се ограничават до техническа помощ за избор на подходящ алтернативен разпръскващ агент/ разтворител, а също и до химични вещества и препарати за изпитания и проби на тези системи.

Разходите за тази дейност са както следва:

Помощ при избор на система за една фирма


=          20 000 щ.д.

Химични вещества и препарати за изпитания и 

проби за една фирма

















=          10 000 щ.д.

Общо разходи за дейността





=          30 000 щ.д.

Ефективността на разходите за дейността се изчислява както следва:

Прекратяване употребата на OРП:

Прекратяване 2 350 кг HCFC-141b по 0.11 кг ОРП/кг

=          259 кг ОРП

Разходи за дейността (вкл. 10% непредвидени)


=          33 000 щ.д.

Ефективност на разходите:





=  127 щ.д./кг ОРП

CO2 емисии:

Прекратяване 2 350 кг HCFC-141b по 700 кг CO2/кг

=       1 645 тон CO2
Разходи за дейността (вкл. 10% непредвидени)


=            33,000 щ.д.

Ефективност на разходите:





= 20.1 щ.д./тон CO2
Приложение 6 - Инвентаризация

За да се намалят количествата хладилен агент за сервиз на хладилните инсталации, е планирана схема за замяна на инсталацията и хладилния агент. Общите разходи за реализиране на тази схема възлизат на 1 500 000 щ.д.

Програмата за подмяна на инсталациите и хладилния агент се планира да продължи 10 години и осигурява изгодни облекчени заеми за участниците в проекта. Предварителните условия за изплащане са както следва:

· Първа година: гратисен период;

· Втора и трета година: изплащане на общата сума на 4 вноски.
В случай на външно финнасиране се предлага да бъде създаден един оборотен фонд и планираният оборот през този фонд ще бъде както следва:

	Година
	Разходи на фонда

 [щ.д.]
	Баланс на фонда [щ.д.]

	1
	500 000
	1 000 000

	2
	500 000
	500 000

	3
	500 000
	250 000

	4
	500 000
	500 000

	5
	500 000
	500 000

	6
	500 000
	500 000

	7
	500 000
	500 000

	8
	500 000
	500 000

	9
	500 000
	500 000

	10
	500 000
	500 000

	11
	
	1 000 000

	12
	
	1 500 000

	Общо
	5 000 000
	


Предварителната оценка показва, че чрез тази дейност годишно ще бъде прекратено използването на 1 500 кг CFC-12 и 1 000 кг HCFC-22. В допълнение на тези количества, като се приеме, че 15% годишно са необходими за сервизна дейност, ще спре употребата на още 225 кг CFC-12 и 150 кг HCFC-22. Това ще доведе до общо прекратено количество от 37 500 кг CFC-12 и 25 000 кг HCFC-22 за периода на осъществяване на дейността (10 години).

Предполага се че годишната помощ ще се отнася до инсталации, консумиращи общо около 2 MW. Икономията на енергия се оценява на 15%, което при големи инсталации е може би една занижена стойност. 15% обаче са в съответствие с измерените икономии на енергия от Института по хладилна техника в София. Очаква се годишно да се икономисат общо 720 MWh, което се базира на:

· Намалена консумирана мощност: 15% от 2 MW = 300 kW;

· Работни часове: 12 часа/ ден; 200 дни/ година

За времето на продължителност на проекта общо натрупаната икономия на енергия се изчислява както следва:

	Година
	Икономия на енергия [MWh]
	Натрупване[MWh]

	1
	720
	7 200

	2
	720
	6 480

	3
	720
	5 760

	4
	720
	5 040

	5
	720
	4 320

	6
	720
	3 600

	7
	720
	2 880

	8
	720
	2 160

	9
	720
	1 440

	10
	720
	720

	Общо
	
	39 600


Емисията на CO2 в България е 1,1 тон CO2 за MWh, така че общото намаление на CO2, вследствие на икономия на енергия за времето на проекта ще бъде 43 560 тона CO2. Освен това поради прекратяване на CFC-12 и HCFC-22 се добавят още 306 250 тона CO2. Само потребностите за сервизна дейност обаче ще покрият напълно редуцираните количества CO2. Инвентаризираните количества ще се заменят с подходящи HFC- хладилни агенти. Предполага се, че съотношението на отделните HFC при подмяната ще бъде както следва: HFC-134a (50%); HFC-407C (40%) и HFC-404A (10%). Намалението с 10% на зареденото количество хладилен агент в инсталацията е включено в пресмятанията.

Ефективността на разходите за тази компонента се изчислява както следва:

Прекратяване на ОРП: 

37 500 кг CFC-12 по 1 кг ОРП/кг




=     37 500 кг ОРП 25 000 кг HCFC-22 по 0.05 кг ОРП/кг



=       1 125 кг ОРП Общо прекратени ОРП:





=     38 750 кг ОРП Разходи за проекта (вкл. 10% непредвидени):


=      1 650 000 щ.д.

Ефективност на разходите:





=  42.6 щ.д./кг ОРП

Намаление на CO2:

37 500 кг CFC-12 по 7 100 кг CO2/кг:



=   266 250 тон CO2
25 000 кг HCFC-22 по 1 600 кг CO2/кг:



=     40 000 тон CO2
11 250 кг HFC-134a по 1 300 кг CO2/кг:



=    -14 625 тон CO2
9 000 кг HFC-407C по 1 610 кг CO2/кг:



=    -14 490 тон CO2
2 250 кг HFC-404A по 3 750 кг CO2/кг:



=      -8 438 тон CO2
Общо намаление на CO2 емисии:




=   268 697 тон CO2
Разходи за проекта (вкл. 10% непредвидени):


=       1 650 000 щ.д.
Ефективност на разходите:





= 6.14 щ.д./тон CO2
Приложение 7 - Институционално укрепване

Институционалното укрепване няма директно влияние както върху прекратяване потреблението на HCFC, така и за подобряване на енергийната ефективност и от там - намаляване емисиите на CO2 . Въпреки това е необходимо да се реализират определени дейности в подкрепа на стратегията, както следва:

Работна група по ОРВ

В момента по ОРВ работи само един експерт в МОСВ. Необходимо е да се създаде работна група, която:

· Да осигури постепенното намаляване и крайното спиране потреблението на ОРВ съгласно сроковете, предвидени в  ПМС 224/2002 за изменение и допълнение на ПМС 254/1999 за контрол и управление на веществата, които нарушават озоновия слой;

· Да отговаря за актуализиране на  българското законодателство в съответствие с решенията на страните по Монреалския протокол;

· Да осъществява мониторинг на потреблението на ОРВ;

· Да осъществява мониторинг на изпълнение на Стратегията за прекратяване употребата на HCFCS;

· Да управлява финансови средства в случай на  външно финансиране на проектите за прекратяване употребата на ОРВ;

· Да осъществява  връзката между институциите, имащи пряко отношение по ограничаване и прекратяване употребата на оРВ, включително предприятията-потребители и  търговците на ОРВ.

Работната група ще бъде пряко подчинена на зам. министър /министър/ на околната среда и водите. Тя ще има ръководител от състава на Дирекция “Опазване чистотата на  атмосферния въздух”, отдел “Глобални атмосферни процеси” и ще включва още един експерт, счетоводител и технически консултант.

	Необходимите средства за 3 години са:


	

	Експерт









	18 000 щ.д.

	Счетоводител / на половин работен ден/





	12 000 щ.д

	Местен консултант по технически въпроси / на половин работен ден/

	12 000 щ.д

	2 компютъра и принтер


Лабтоп 

	18 000 щ.д      

3 000 щ.д.

	Факс и копирмашина






 
	5 000 щ.д

	Офис материали








	5 000 щ.д

	Сервиз и поддръжка на  офис оборудването




	3 000 щ.д

	Преводи и печатни материали





  
	6 000 щ.д 

	Комуникации








	6000 щ.д.

	Оперативни разходи







	36 000 щ.д

	
	


Общи очаквани разходи за издръжка на РГ за 3 години : 
 =        124 000 щ.д
 
Кампания за насочване на общественото внимание

Планира се организирането на информационна кампания за инициативи относно опазване на околната среда и изисквания, които следват от бъдещето ни членство в ЕС. Това трябва да окаже въздействие както върху производителите така и върху сервизните фирми за преминаването им към алтернативни на HCFC хладилни агенти.

Кампанията ще обхваща провеждане на семинари за запознаване със законодателството и изискванията му, публикации в специализирани списания и вестници, радио- и ТВ- предавания, издаване на рекламни материали /плакати, брошури, наръчници/, социологическо проучване и др.

Очакваните разходи за кампанията за насочване на 
общественото внимание са:





=          50 000 щ.д.

Обучение за митнически служители

Въпреки че вносът на CFC в България беше забранен през 1996, все още има отделни случай на нелегален внос в страната. Много е трудно той да бъде преустановен, защото България е заобиколена от страни, в които използването на CFC е все още разрешено. Очаква се още по-трудно да се спазва забраната на вноса на HCFC, защото на всички споменати съседни страни е разрешено използването на HCFC до края на 2030г.

Поради това митническите служители трябва да бъдат обучавани да откриват и идентифицират HCFC. Подобно обучение на митническите служители беше проведено в рамките на програмата за поетапно ограничаване потреблението на CFC в България. Персоналът обаче се сменя, а и законодателството се допълва с нови вещества, които трябва да се контролират, така че е необходимо допълнително обучение. Освен това закупеното оборудване за откриване на хладилни агенти не може да идентифицира HCFC.

Обучението ще се проведе на два етапа: теоретично / където ще бъдат запознати със законовите мерки за прекратяване употребата на вещества, които нарушават озоновия слой и за предотвратяване на нелегалния внос, най-честите случаи на нелегален внос, особеностите и свойствата на различните видове ОРП  и др./ и практическо обучение за работа с идентификаторите.

Оценените разходи са:

Обучение на представители на 120 митнически пункта

=          40 000 щ.д.

120 бр.идентификатори за хладилен агент за 
митническите служби по  1 500 щ.д.


=        180 000 щ.д.

20бр. идентификатори за хладилен агент за МОСВ 
по 1 500 щ.д.






=          30 000 щ.д.

Общо разходи за дейността:




=        250 000 щ.д.

Обучение на експерти на РИОСВ

Експертите на РИОСВ трябва да контролират спазването на българското законодателство. Те трябва да бъдат обучени по отношение на новите инициативи относно прекратяване употребата на HCFC.

Съгласно българското законодателство (ПМС 224 / 1.10.2002 за изменение и допълнение на ПМС 254/99 за контрол и управление на веществата, които нарушават озоновия слой) всички хладилни инсталации, заредени с повече от 3 кг хладилен агент трябва да се проверяват задължително поне веднъж годишно за херметичност. Тази нова законова разпоредба трябва да бъде изпълнявана и планираното обучение специално ще наблегне на нея.

Обучението ще се проведе на два етапа: теоретично / където ще бъдат запознати със законовите мерки за прекратяване употребата на вещества, които нарушават озоновия слой, задълженията на операторите във фирмите по отношение предотвратяване на емисии от ОРВ, с предвидените мерки по контрол и докладване за употребата на ОРВ. и др./ и практическо обучение за работа с идентификаторите и за проверка на херметичност на инсталациите.

МОСВ ще координира и ръководи обучението.

Оценените разходи за обучение на експертите на  РИОСВ са:
 =         20 000 щ.д.

Участие в международни срещи, свързани с прекратяване употребата на вещества, които нарушават озоновия слой

Тъй като България е заобиколена от страни, в които използването на CFC, а също и на HCFC ще е разрешено за повече години, се разглежда необходимостта от установяване на контакти с Групите по озона в тези страни и координиране на дейностите. Структура на страните по член 5 (съгласно определенията на Монреалския протокол) вече е изградена към  UNEP и по тази линия се организират периодични срещи. Освен това ежегодно се организират европейски или международни срещи, свързани с прекратяване употребата на веществата, които нарушават озоновия слой.

Тази част от проекта ще позволи на България също да участва в тези дейности.

Разходите основно ще бъдат за пътни, дневни и нощувки.

Оценените разходи за участие са:



=          30 000 щ.д.

Общо разходи за дейността 



=   
474, 000 щ.д.
Общо разходи за дейността, вкл. 10% непредвидени
= 
521,400 щ.д.
Приложение 8 - Ефективност на разходите

Ефективността на разходите е изчислена спрямо прекратените количества ОРВ и намалените емисии CO2. Освен това ефективността на разходите е изчислена при включени и изключени дейности по инвентаризация. 

Прекратени ОРВ

Ефективността на разходите без дейности по инвентаризация е изчислена както следва:

	Вещества, спрени от употреба
	Стойности ОРП
	Общо

	78 460 кг HCFC-22
	0.05
	3 923 кг ОРП

	18 318 кг HCFC-141b
	0.11
	2 015 кг ОРП

	Общо ОРП
	5 938 кг ОРП

	

	Разходи за дейността
	1 251 400 щ.д.

	Ефективност на разходите
	210 щ.д./кг ОРП


Ефективността на разходите с включени дейности по инвентаризация е изчислена както следва:

	Вещества, спрени от употреба
	Стойности ОРП
	Общо

	78 463 кг HCFC-22
	0.05
	3 923 кг ОРП

	18 318 кг HCFC-141b
	0.11
	2 015 кг ОРП

	37 500 кг CFC-12 от инвентаризация

	1.00
	37 500 кг ОРП

	25 000 кг HCFC-22 от инвентаризация
	0.05
	1 250 кг ОРП

	Общ ОРП
	44 688 кг ОРП

	

	Разходи за дейността
	2 891 900 щ.д.

	Ефективност на разходите
	64,7 щ.д./кг ОРП


Намаляване на CO2 емисии

Ефективността на разходите без дейности по инвентаризация е изчислена както следва:

	Вещества, спрени от употреба
	Стойност ГЗП
	Общо

	10 963 кг HCFC-22

	1 600
	17 541 тон CO2

	4 933 кг HFC-134a (50% of HCFC-22)
	1 300
	-6 413 тон CO2

	3 947 кг HFC-407C (40% of HCFC-22)
	1 610
	-6 354 тон CO2

	987 кг HFC-404A (10% of HCFC-22)
	3 700
	-3 700 тон CO2

	18 318 кг HCFC-141b
	700
	12 822 тон CO2

	9 159 кг H2O (50% of HCFC-141b)
	0
	0 тон CO2

	9 159 кг liq. HFC (50% of HCFC-141b)
	816
	-5 026 тон CO2

	Нетно CO2 намаление
	8 870 тон CO2

	

	Разходи за дейността
	1 251 400 щ.д.

	Ефективност на разходите
	141 щ.д./тон CO2


Ефективността на разходите с включени дейности по инвентаризация ще бъде както следва:
	Вещества, спрени от употреба
	Стойност ГЗП
	Общо

	10 963 кг HCFC-22

	1 600
	17 541 тон CO2

	4 933 кг HFC-134a (50% of HCFC-22)
	1 300
	-6 413 тон CO2

	3 947 кг HFC-407C (40% of HCFC-22)
	1 610
	-6 354 тон CO2

	987 кг HFC-404A (10% of HCFC-22)
	3 700
	-3 700 тон CO2

	18 318 кг HCFC-141b
	700
	12 822 тон CO2

	9 159 кг H2O (50% of HCFC-141b)
	0
	0 тон CO2

	9 159 кг liq. HFC (50% of HCFC-141b)
	816
	-5 026 тон CO2

	Намаление от прекратени инвентаризирани количества 

	
	268 697 тон CO2

	Намаление от икономии на енергия

	
	43 560 тон CO2

	Нетно CO2 намаление
	321 127 тон CO2

	

	Разходи за дейността
	2 891 900 щ.д.

	Ефективност на разходите
	9,0 щ.д./тон CO2








�Базира се на: Допълнителна енергия за вентилация, климатизиране и безопасност: 100 kW за инсталация; 8 потенциални инсталации; Производствено време:  8 часа/ден x 200 дни/година = 1,600 часа. Общо допълнителна енергия = 8 инсталации x 1,600 часа x 100 kW = 1,280 MWh. Общо емисии = 1,280 MWh x 1.1 тон CO2/kWh = 1,408 тон CO2. Споменатите 8 инсталации използват 12,934 кг HCFC-141b и индиректната емисия е  109 кг CO2/кг заменен HCFC-141b.


� Базира се на: Допълнителна енергия за вентилация: 0.5 kW за инсталация; 1 инсталация (НАГИ); Производствено време: 8 часа/ден x 200 дни/година = 1,600 часа. Общо допълнително енергия = 1,600 часа x 0.5 kW = 800 kWh. Общо емисии = 800 kWh x 1.1 кг CO2/kWh = 880 кг CO2. 378 кг HCFC-22 съответстват на 200 кг въглеводороди и индиректната емисия е 4.4 кг CO2/кг хладилен агент.


� 50% от производството ще премине на системи на водна база и 50% на системи с течен HFC


� 50% от производството ще премине на системи на водна база и 50% на системи с течен HFC


� 50% от производството с HCFC-22 ще премине на HFC-134a


� 40% от производството с HCFC-22 ще премине на HFC-407C


� 10% от производството с HCFC-22 ще премине на HFC-404A


� 50% от производството с HCFC-22 ще премине на HFC-134a


� 40% от производството с HCFC-22 ще премине на HFC-407C


� 10% от производството с HCFC-22 ще премине на HFC-404A


� 50% от производството с HCFC-22 ще премине на HFC-134a


� 40% от производството с HCFC-22 ще премине на HFC-407C


� 10% от производството с HCFC-22 ще премине на HFC-404A


� Виж Приложение 6 – инвентаризация – за подробности


� Потребностите за сервиз – 67.5 MT – съответстващи на 15% of инвентаризираните количества   (450 MT), са извадени


� Потребностите за сервиз – 67.5 MT – съответстващи на 15% of инвентаризираните количества (450 MT), са извадени


� Виж Приложение 6 – инвентаризация – за подробности


� Виж Приложение 6 – инвентаризация – за подробности
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Basics

						CFC		HCFC

		BG 1989 consumption in MT				2653		157

		2000 distribution

		Production foam + aerosol				18,318		18.3

		Production refr				378		0.4

		Total production				18,696		18.7

		Installation large firms				11,900		11.9				Will phase-out automatically until 2006								2.38		MT/year

		Service and SME				69,825		69.8

		Export				-3,640		-3.6

		Max production				339,395		339.4				6%

				Европейски съюз		Действителна консумация в Б-я		Бълг.законодателство		Сценарий1		Сценарий2		Сценарий3		Сценарий4		Сценарий5		Монреалски протокол

		1999		226.0		94.6		231.0		94.6		94.6		94.6		94.6		94.6		231.0

		2000		226.0		96.8		231.0		96.8		96.8		96.8		96.8		96.8		231.0

		2001		210.1		93.2		231.0		93.2		93.2		93.2		93.2		93.2		231.0

		2002		178.6		90.9		200.0		94.1		97.3		100.5		106.9		122.9		231.0

		2003		94.5		88.5		200.0		94.9		101.3		107.7		120.5		152.6		231.0

		2004		63.0		86.1		150.0		95.7		105.3		115.0		134.2		182.3		150.2

		2005		63.0		83.7		150.0		96.5		109.4		122.2		147.8		212.0		150.2

		2006		63.0		81.3		63.0		97.4		113.4		129.4		161.5		241.7		150.2

		2007		63.0		81.3		63.0		100.6		119.8		139.1		177.5		273.7		150.2

		2008		52.5		81.3		52.5		103.8		126.2		148.7		193.6		305.8		150.2

		2009		52.5		81.3		52.5		107.0		132.6		158.3		209.6		337.9		150.2

		2010		0.0		81.3		0.0		110.2		139.1		167.9		225.6		370.0		80.9

		2015		0.0		81.3		0.0		113.4		145.5		177.5		241.7		402.0		23.0

		2020		0.0		81.3		0.0		116.6		151.9		187.2		257.7		402.0		1.0

		2025		0.0		81.3		0.0		119.8		158.3		196.8		273.7		402.0		1.0

		2030		0.0		81.3		0.0		123.0		164.7		206.4		289.8		402.0		0.0

		Scenario1		Industry will recover and increase production by 1% of max per year from 2002

		Scenario2		Industry will recover and increase production by 2% of max per year from 2002

		Scenario3		Industry will recover and increase production by 3% of max per year from 2002

		Scenario4		Industry will recover and increase production by 5% of max per year from 2002

		Scenario5		Industry will recover and increase production by 10% of max per year from 2002





Consumers

				Bulgaria - HCFC map

								HCFC-22								HCFC-141b								HFC-134a

				Company		1998		1999		2000		Installed		1998		1999		2000		Installed		1998		1999		2000		Installed

		1		Torgoterm										36		72		144		5,600

		2		NAGI		216		324		378		2,700		520		780		910		6,500		144		216		252		1,800

		3		Incoms										70		80		90		5,100		16		4		2

		4		TEOTO										200		400		800		5,440		240		480		960		6,400

		5		Lucky Polyus										3,000		3,000		3,600		6,000

		6		GBS										1,292		967		252		7,200

		7		Metal Panels & Constr.										4,000		2,200		3,000		250,000

		8		Hebar										1,260		950		632		9,360

		9		Install Eng.										770		1,265		1,980		5,775

		10		Eldominvest										2,200		1,925		1,760		5,500

		11		Chimatech										2,350		2,350		2,350		23,500		2,700		2,700		2,700		27,000

		12		Frigoterm				2,500		2,500

		13		Aisberg				3,000		3,000

		14		Pinguin				3,500		3,500

		15		Frigus				1,500		1,500

		16		Valko-V				800		800

		17		TORO				600		600

		18		150 SME's				37,500		37,500

		19		Service				32,325		32,325

		20		Plumier												2,240		2,800		6,720

		21		Exported				-3,640		-3,640

				Total		216		78,409		78,463		2,700		15,698		16,229		18,318		336,695		3,100		3,400		3,914		35,200

				1-5: Commercial refrigeration manufacture

				6-8: Sandwich panels

				9: Pipe insulation

				10: Insulation of water boilers

				11: Technical aerosols

				12-17: Commercial refrigeration: Assembly/installation

				18: SME's: Assumed consumption: 250 kg HCFC-22 annually

				19: Service: Remaining upto import

				20: Insulation building foams

				21: For foreign ships





Import

		Declared import 2000

		Importer		HCFC-22		HCFC-141b		Premix polyol / HCFC-141b		HFC-134a		HFC-404A		HFC-407C		HFC-23		DI 44		M 95		M 55		DI 36		CCl4		R-401A		R-402A		R-401B		SF6		HCFC-124a		CFC-113

		Inst. Of Refrigeration		2,176						544		3,488

		Seaborne Ltd.		10,000						10,000

		Prista Oil Ltd.		31,520						12,720		1,308		113

		Sokem B&D		2,507						550		800		240				240		240		800		550

		Akvachim																								64

		Helpman		35,900						30,000				1,000		500												976		1,400		500

		Nat. Electricity Company																																1,230

		Chimatech				2,350				2,700

		Kremikovtzi																																		112

		CCS Bulgaria																																				7

		Pluimers Isolation						2,800

		BASF						4,500

		Bayer						4,370

		ICI						0

		Exported		-3,640

		Total		78,463		2,350		11,670		56,514		5,596		1,353		500		240		240		800		550		64		976		1,400		500		1,230		112		7

		DI 44 = 50% R-22; 42% R-125; 6% R-143a; 2% R-290

		M 95 (R-407C) = 52% R-134a; 25% R-125; 23% R-32

		M 55 (R-404A) = 52% R-143a; 44% R-125; 4% R-134a

		DI 36 = 50% R-22; 47% R-124; 3% R-600

		Quotas for 2000

		Importer		HCFC-22		HCFC-141b		Premix polyol / HCFC-141b		HFC-134a		HFC-404A		HFC-407C		HFC-23		DI 44		M 95		M 55		DI 36		CCl4		R-401A		R-402A		R-401B		SF6		HCFC-124a		CFC-113

		Inst. Of Refrigeration		2,176						544		3,488

		Seaborne Ltd.		10,000						10,000

		Prista Oil Ltd.		39,520						12,720		1,308		113

		Sokem B&D		7,500						550		800		240				240		240		800		550

		Akvachim																								64

		Helpman		60,000						30,000				1,000		500												5,000		5,000		3,000

		Nat. Electricity Company																																1,230

		Chimatech				2,350				2,700

		Kremikovtzi																																		112

		CCS Bulgaria																																				7

		Total		119,196		2,350		0		56,514		5,596		1,353		500		240		240		800		550		64		5,000		5,000		3,000		1,230		112		7

		Quota for 2001

		Quota for 2002		200,000





2001 import

		2001 import

		HCFC-22		76.4		MT

		HCFC-124		0.03		MT

		HCFC-141b		16.8		MT

		HFC-23		0.032		MT

		HFC-125		0.03		MT

		HFC-134a		23.638		MT

		HFC-143		0.55		MT
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Chart2
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		2000		2000		2000		2000		2000		96.781

		2001		2001		2001		2001		2001		93.23
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		2003		2003		2003		2003		2003		88.47

		2004		2004		2004		2004		2004		86.09

		2005		2005		2005		2005		2005		83.71

		2006		2006		2006		2006		2006		81.33

		2007		2007		2007		2007		2007		81.33

		2008		2008		2008		2008		2008		81.33

		2009		2009		2009		2009		2009		81.33

		2010		2010		2010		2010		2010		81.33

		2015		2015		2015		2015		2015		81.33

		2020		2020		2020		2020		2020		81.33

		2025		2025		2025		2025		2025		81.33

		2030		2030		2030		2030		2030		81.33



Бълг.законодателство

Сценарий1

Сценарий2

Сценарий3

Сценарий4

Действ.консумация в Б-я

година

MT HCFC

231

94.638

94.638

94.638

94.638

231

96.781

96.781

96.781

96.781

231

93.23

93.23

93.23

93.23

200

94.05699

97.26398

100.47097

103.67796

200

94.88398

101.29796

107.71194

114.12592

150

95.71097

105.33194

114.95291

124.57388

150

96.53796

109.36592

122.19388

135.02184

63

97.36495

113.3999

129.43485

145.4698

63

100.57194

119.81388

139.05582

158.29776

52.5

103.77893

126.22786

148.67679

171.12572

52.5

106.98592

132.64184

158.29776

183.95368

0

110.19291

139.05582

167.91873

196.78164

0

113.3999

145.4698

177.5397

209.6096

0

116.60689

151.88378

187.16067

222.43756

0

119.81388

158.29776

196.78164

235.26552

0

123.02087

164.71174

206.40261

248.09348



Basics

						CFC		HCFC

		BG 1989 consumption in MT				2653		157

		2000 distribution

		Production foam + aerosol				18,318		18.3

		Production refr				378		0.4

		Total production				18,696		18.7

		Installation large firms				11,900		11.9				Will phase-out automatically until 2006								2.38		MT/year

		Service and SME				69,825		69.8

		Export				-3,640		-3.6

		Max production				339,395		339.4				6%

				Европейски съюз		Действ.консумация в Б-я		Бълг.законодателство		Сценарий1		Сценарий2		Сценарий3		Сценарий4		Сценарий5		Монреалски протокол

		1999		226.0		94.6		231.0		94.6		94.6		94.6		94.6		94.6		231.0

		2000		226.0		96.8		231.0		96.8		96.8		96.8		96.8		96.8		231.0

		2001		210.1		93.2		231.0		93.2		93.2		93.2		93.2		93.2		231.0

		2002		178.6		90.9		200.0		94.1		97.3		100.5		103.7		122.9		231.0

		2003		94.5		88.5		200.0		94.9		101.3		107.7		114.1		152.6		231.0

		2004		63.0		86.1		150.0		95.7		105.3		115.0		124.6		182.3		150.2

		2005		63.0		83.7		150.0		96.5		109.4		122.2		135.0		212.0		150.2

		2006		63.0		81.3		63.0		97.4		113.4		129.4		145.5		241.7		150.2

		2007		63.0		81.3		63.0		100.6		119.8		139.1		158.3		273.7		150.2

		2008		52.5		81.3		52.5		103.8		126.2		148.7		171.1		305.8		150.2

		2009		52.5		81.3		52.5		107.0		132.6		158.3		184.0		337.9		150.2

		2010		0.0		81.3		0.0		110.2		139.1		167.9		196.8		370.0		80.9

		2015		0.0		81.3		0.0		113.4		145.5		177.5		209.6		402.0		23.0

		2020		0.0		81.3		0.0		116.6		151.9		187.2		222.4		402.0		1.0

		2025		0.0		81.3		0.0		119.8		158.3		196.8		235.3		402.0		1.0

		2030		0.0		81.3		0.0		123.0		164.7		206.4		248.1		402.0		0.0

		Scenario1		Industry will recover and increase production by 1% of max per year from 2002

		Scenario2		Industry will recover and increase production by 2% of max per year from 2002

		Scenario3		Industry will recover and increase production by 3% of max per year from 2002

		Scenario4		Industry will recover and increase production by 5% of max per year from 2002

		Scenario5		Industry will recover and increase production by 10% of max per year from 2002





Consumers

				Bulgaria - HCFC map

								HCFC-22								HCFC-141b								HFC-134a

				Company		1998		1999		2000		Installed		1998		1999		2000		Installed		1998		1999		2000		Installed

		1		Torgoterm										36		72		144		5,600

		2		NAGI		216		324		378		2,700		520		780		910		6,500		144		216		252		1,800

		3		Incoms										70		80		90		5,100		16		4		2

		4		TEOTO										200		400		800		5,440		240		480		960		6,400

		5		Lucky Polyus										3,000		3,000		3,600		6,000

		6		GBS										1,292		967		252		7,200

		7		Metal Panels & Constr.										4,000		2,200		3,000		250,000

		8		Hebar										1,260		950		632		9,360

		9		Install Eng.										770		1,265		1,980		5,775

		10		Eldominvest										2,200		1,925		1,760		5,500

		11		Chimatech										2,350		2,350		2,350		23,500		2,700		2,700		2,700		27,000

		12		Frigoterm				2,500		2,500		2,500

		13		Aisberg				3,000		3,000		3,000

		14		Pinguin				3,500		3,500		3,500

		15		Frigus				1,500		1,500		1,500

		16		Valko-V				800		800		800

		17		TORO				600		600		600

		18		150 SME's				37,500		37,500		37,500

		19		Service				32,325		32,325		32,325

		20		Plumier												2,240		2,800		6,720

		21		Exported				-3,640		-3,640		-3,640

				Total		216		78,409		78,463		80,785		15,698		16,229		18,318		336,695		3,100		3,400		3,914		35,200

				1-5: Commercial refrigeration manufacture										Total		96,781

				6-8: Sandwich panels										Installed		417,480

				9: Pipe insulation

				10: Insulation of water boilers										Util		23%

				11: Technical aerosols

				12-17: Commercial refrigeration: Assembly/installation

				18: SME's: Assumed consumption: 250 kg HCFC-22 annually

				19: Service: Remaining upto import

				20: Insulation building foams

				21: For foreign ships





Import

		Declared import 2000

		Importer		HCFC-22		HCFC-141b		Premix polyol / HCFC-141b		HFC-134a		HFC-404A		HFC-407C		HFC-23		DI 44		M 95		M 55		DI 36		CCl4		R-401A		R-402A		R-401B		SF6		HCFC-124a		CFC-113

		Inst. Of Refrigeration		2,176						544		3,488

		Seaborne Ltd.		10,000						10,000

		Prista Oil Ltd.		31,520						12,720		1,308		113

		Sokem B&D		2,507						550		800		240				240		240		800		550

		Akvachim																								64

		Helpman		35,900						30,000				1,000		500												976		1,400		500

		Nat. Electricity Company																																1,230

		Chimatech				2,350				2,700

		Kremikovtzi																																		112

		CCS Bulgaria																																				7

		Pluimers Isolation						2,800

		BASF						4,500

		Bayer						4,370

		ICI						0

		Exported		-3,640

		Total		78,463		2,350		11,670		56,514		5,596		1,353		500		240		240		800		550		64		976		1,400		500		1,230		112		7

		DI 44 = 50% R-22; 42% R-125; 6% R-143a; 2% R-290

		M 95 (R-407C) = 52% R-134a; 25% R-125; 23% R-32

		M 55 (R-404A) = 52% R-143a; 44% R-125; 4% R-134a

		DI 36 = 50% R-22; 47% R-124; 3% R-600

		Quotas for 2000

		Importer		HCFC-22		HCFC-141b		Premix polyol / HCFC-141b		HFC-134a		HFC-404A		HFC-407C		HFC-23		DI 44		M 95		M 55		DI 36		CCl4		R-401A		R-402A		R-401B		SF6		HCFC-124a		CFC-113

		Inst. Of Refrigeration		2,176						544		3,488

		Seaborne Ltd.		10,000						10,000

		Prista Oil Ltd.		39,520						12,720		1,308		113

		Sokem B&D		7,500						550		800		240				240		240		800		550

		Akvachim																								64

		Helpman		60,000						30,000				1,000		500												5,000		5,000		3,000

		Nat. Electricity Company																																1,230

		Chimatech				2,350				2,700

		Kremikovtzi																																		112

		CCS Bulgaria																																				7

		Total		119,196		2,350		0		56,514		5,596		1,353		500		240		240		800		550		64		5,000		5,000		3,000		1,230		112		7

		Quota for 2001

		Quota for 2002		200,000





2001 import

		2001 import

		HCFC-22		76.4		MT

		HCFC-124		0.03		MT

		HCFC-141b		16.8		MT

		HFC-23		0.032		MT

		HFC-125		0.03		MT

		HFC-134a		23.638		MT

		HFC-143		0.55		MT






